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1. Identifikacia organizacie

Nazov: Medzinrodné laserové centrum
Sidlo: Ilkovicova 3, 841 04 Bratislava
Rezort: Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky

Forma hospodarenia: rozpoctova organizacia

Riaditel’: prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.

Kontakt: tel.: +4212/65421575, fax: +4212/65423244
e-mail: ilc@ilc.sk, web: www.ilc.sk

Clenovia vedenia organizacie v r. 2012

Zastupca riaditela RNDr. D. Chorvat, PhD.
Veddci oddelenia laserovych technologii: =~ RNDr. Milan Drzik, CSc.
Veduci oddelenia biofotoniky: doc. Mgr. A. Chorvétova, PhD.
VedUlca ekonomického Useku: Ing. E. Navrétilova

Zameranie a hlavné ¢innosti

Medzinarodné laserové centrum (MLC) je Specializované vedeckovyskumné a vzdelavacie
centrum, ktoré vzniklo ako bazové pracovisko rezortu Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a
Sportu SR (MSVVaS SR) pre laserov( techniku a fotoniku.

V ramci svojho poslania centrum zabezpecuje najma:
a)  rieSenie uloh rozvoja vedy a techniky a rozvoj infrastruktury v podskupinach odborov

vedy a techniky:
010300 fyzikalne vedy
010400 chemické vedy
010600 biologické vedy
020200 elektrotechnika, automatizacia a riadiace systémy
020300 informac¢né a komunika¢né technologie
021100 nanotechnologie
030100 zakladné lekarske vedy a farmaceuticke vedy

b)  rekvalifikaciu odbornikov v oblastiach pdsobnosti centra,

c) v spolupraci s vysokymi Skolami Specializovani  vychovu Studentov
v pregradualnom, postgraduadlnom a doktorandskom S$tidiu v oblasti p6sobnosti
centra,

d)  konzultaénu a poradenskt Cinnost’, prieskum trhu a vyvoja novych technoldgii
v oblasti laserov a optoelektroniky,

e) tvorbu databaz a programového vybavenia pre oblast’ vyuzitia laserov, laserovych
zariadeni a technologii, optoelektroniky a optickej diagnostiky,

f)  spolupracu s vysokymi Skolami, rezortnymi a mimorezortnymi pracoviskami
a instituciami v oblasti pésobnosti centra,

g) rozvoj medzinarodnej spoluprace v oblastiach pdsobnosti centra a manaZzment
projektov rieSenych v spolupraci so zahrani¢im.
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2. Poslanie a strednodoby vyhl’ad organizacie

Medzinarodné laserové centrum je SpiCkové pristrojové centrum s celoStatnou posobnostou,
zamerané na moderné fotonické technoldgie. Jeho poslanim je rozvoj a aplikacia modernych
laserovych technologii a optickej laserovej diagnostiky v oblasti prirodnych, technickych,
lekarskych, spolocenskych a humanitnych vied. Vyskumné priority MLC tzko nadvizuji na
programové priority Statneho programu Vyskumu a Vyvoja orientované na nanovedy,
materialové technoldgie, informaéné a komunikaéné technoldgie, biomedicinu a pod. Cinnost’
MLC je orientovana predovSetkym na realizaciu vedeckych a technickych projektov
so zmluvnymi partnermi, ktorymi st predovsetkym vysoké Skoly, Slovenska akadémia vied
(SAV) a priemyselni partneri. Integralnou sucast'ou jeho aktivit je aj Specializovana vychova v
oblasti graduélneho a najmé postgraduélneho Studia. V tejto oblasti mame Gzku spolupréacu
najma so Slovenskou technickou univerzitou v Bratislave, Univerzitou Komenského v
Bratislave, Univerzitou Pavla Jozefa Saféarika v Ko$iciach a viacerymi Ustavmi SAV.

Aktivity MLC zahffiaju v sti¢asnosti najma:

e rozvoj infrastruktdry formou projektov Strukturdlnych fondov, vyskum a vyvoj
laserovych technoldgii a metdd fotoniky v zakladnom a aplikovanom vyskume v
oblasti nanotechnoldgii, informacnych a komunika¢nych technologii, elektrotechnike
a v oblasti fyzikélnych, chemickych, biologickych, lekarskych a farmaceutickych vied
formou narodnych projektov agentir MSVVaS SR: APVV, ASF EU, VEGA a pod.,

e rozvoj medzinarodnej spoluprace v oblasti pdsobnosti centra a manazment projektov
rieSenych v spolupraci so zahrani¢im (najma ramcovych programov EU),

e Specializovanu vychovu Studentov v spolupraci s vysokymi Skolami, vychovu
a rekvalifikaciu odbornikov, konzultaént a poradensk ¢innost’.

Medzinarodné laserové centrum si v strednodobom vyhlade kladie za ciel' zabezpecCovat
predovSetkym vyskumné a vyvojové ulohy celostatneho vyznamu a jedine¢ného charakteru.

Okrem vedecko-vyskumnych a expertiznych c¢innosti sa ¢innost MLC vroku 2012
zameriavala na:

e pokracovanie zapajania sa pracovisk MLC do rieSenia novych projektov z akademickej
a podnikatel'skej sféry na zmluvnej baze, rieSenia medzindrodnych projektov v rdmci
7.RP EU a projektov SF EU

e aktivne "Sirenie osvety" o modernych laserovych technologiach a fotonike v oblasti
stredneho Skolstva a medzi Sirokou verejnost'ou najmé formami ucasti na Diioch vedy
a techniky, odbornymi praxami a exkurziami pre Studentov strednych Skél v Bratislave
a pod.
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3. Kontrakt organizacie s ustrednym organom, ciele a prehPlad ich plnenia

Od roku 2007 MLC vykonava svoju ¢innost’ na zaklade ro¢ného Kontraktu medzi MLC
aMSVVaS SR. Kontrakt na rok 2012 uzavrety medzi MSVVaS SR a Medzinarodnym
laserovym centrom (¢. 1038/2012) stanovil rozpocet a predmet Cinnosti MLC v roku 2012
nasledovne:

Predmet &innosti riesitela na dobu trvania kontraktu vychadza zo Statitu MLC zo dia
01.10.1997 v zmysle jeho doplnkov a planu prace na rok 2012 v nasledovnych oblastiach:

a) aktivne rozvijat’ moderné metddy laserovych technolégii a optickej laserovej diagnostiky,

b) zabezpecit plnenie cielov vyplyvajicich z rieSenych domacich aj zahrani¢nych projektov,

C) pripravit' navrhy na nové projekty podl'a vyziev v roku 2012,

d) v spolupraci s univerzitami sa podiel’at’ na vzdelavacich aktivitach najmé formou vedenia
individualnych projektov a Specialnych foriem vzdelavania,

e) Vramci zvySovania kvalifikacie a rekvalifikacie odbornikov sa podiel’at’ na organizacii
vedeckych akcii — seminarov, Skolené a konferencii v oblasti pésobnosti MLC,

f) pokracovat’ v aktivitach v oblasti zapojenia MLC do medzinarodnej spoluprace,

g) spolupracovat’ s univerzitnymi, akademickymi a priemyselnymi institticiami v oblasti vedy,
vyskumu a inovacii,

h) zabezpecit’ konzultatnu a poradensku ¢innost’ v oblasti laserov a optoelektroniky,

i) podiel’at’ sa na tvorbe databaz a programového vybavenia pre oblast’ vyuZitia laserov,
laserovych zariadeni a technoldgii, optoelektroniky a optickej diagnostiky.

Podrobny rozpis uloh bol stanoveny planom cinnosti MLC a Specifikovany v planoch za
jednotlivé oblasti.

Rozpis vydavkov potrebnych na zabezpecenie tloh je vo vyske: 364 801 EUR, v tom:

610( - ||mzdy platy sluzobné prijmy a OOV 222 143 EUR
620 - ||Poistné a prispevok do poistovni 77 639 EUR
630 - |[tovary a sluzby 65 019 EUR
700 - ||obstaravanie kapitalovych aktiv 25 000 EUR

Prehlad plnenia ciel’ov

Rozpis vydavkov potrebnych na zabezpecenie uloh MLC v roku 2012 vo vyske 364 801
EUR bol dodrZany avydavky boli ¢erpané v stlade s platnymi prepismi a usmerneniami
MSVVaS SR. Celkovy objem plnenia rozpoétu so zahrnutim mimorozpod&tovych zdrojov
a Strukturdlnych fondov EU bol 1 425 377 EUR. Tento vysledok poukazuje na schopnost
kolektivu MLC tspes$ne si nachadzat’ postupne zvySujici sa mimorozpoctovy prispevok na
¢innost” a rozvoj organizacie. Detailny rozbor Cerpania financii a vzt'ah k rieSenym ulohdm je
uvedeny v Casti 5. Rozpocet organizacie.
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Jednotlivé tlohy predmetu ¢innosti MLC vyplyvajice z kontraktu a planu hlavnych tloh
na r. 2012 boli plnené v stanovenych terminoch a v poZadovanej kvalite. Aktivhou
spolupracou a konzultaciami s prislusnymi pracovnikmi MSVVaS SR boli vytvorené
podmienky pre financovanie projektov s acastou MLC ako rozpoc¢tovou organizaciou. Vsetky
beZziace etapy projektov VEGA, APVV, RPEU, projektov aplikovaného vyskumu a
zahrani¢nych projektov boli uspesne rieSené a oponované, ¢o potvrdzuje efektivne vyuZzitie
unikatnych zariadeni v MLC a tspeSné zapojenie sa do vedeckych a aplikacne zameranych
domécich a medzindrodnych projektov a aktivit.

V oblasti rozvoja infraStruktiry a zapajania sa do eurdpskeho vedeckého priestoru
mozno vyzdvihnut predovSetkym tspesni ucast MLC v projekte siete Eurdpskych
excelentnych laserovych centier Laserlab Europe, aktivnu ucast v novom programe
ESTABLIS a uspesné pokracovanie zapojenia sa MLC do operacného programu Vyskum
a vyvoj Agentlry MSVVaS SR pre Strukturalne fondy EU (aéast’ v 6 schvalenych projektoch
z toho v 2 ako koordinator) apodiel na realizacii projektu Kompetenéného centra
inteligentnych technologii pre elektronizaciu a informatizaciu systémov a sluzieb (Ziadatel
STU v Bratislave). MLC tieZ aktivne spolupracuje s priemyselnymi partnermi ako si Phostec
s. 1. 0., Avantek s. r. 0., Prva zvara¢ska a. s, Johns Manville s. r. 0. a Sylex s. r. 0. Vyznamnou
stcast'ou ¢innosti MLC bola v uplynulom roku uz tradi¢na spolupraca s univerzitami v SR
(STU, UK, ZU, UJPS) a to ako v oblasti vzdelavania tak aj v oblasti vyskumu a vyvoja.

Na rok 2012 bol rozpoctom schvéleny stav pracovnikov zamestnanych na plny uvézok
V pocte 23 zamestnancov. Cerpanie mzdovych vydavkov za rok 2012 sa uskutocnilo v zmysle

rozpisu zavaznych ukazovatelov, zavéznych uloh a zavdaznych limitov $tatneho rozpoctu
zaslaného MSVVaS SR.

Vnutorné prevadzkové smernice sa dodrZiavaju, vroku 2012 nebolo v MLC
zaznamenané Ziadne ich porusenie. Vzhl'adom na nizky pocet zamestnancov nie st V MLC
zriadené Specidlne kontrolné utvary, ktorych ¢innost’ by bola zamerana len na kontrolu
jednotlivych finanénych operacii a nie je z vySSieuvedeného ddvodu zriadeny ani Utvar
kontroly, teda nie su vytvorené podmienky pre vykonavanie priebeznej financnej kontroly v
zmysle ustanoveni § 6 0ds.2 a § 10 ods.2 zakona.

Plnenie hlavnych tloh MLC za rok 2012

PInenie hlavnych Gloh MLC vyplyvajtcich z kontraktu medzi MSVVaS SR a MLC na
rok 2012 a planu hlavnych tuloh MLC na rok 2012, ako aj z planu hlavnych tloh MSVVaS SR

a zo schvalenych rezortnych koncepénych a programovych dokumentov mozno vyhodnotit
takto:

1. Aktivne rozvijat moderné metody laserovych technologii a optickej laserovej diagnostiky.
Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebeZne

RieSenie: Uloha bola splnend. V roku 2012 sa MLC zapojilo do riesenia vyznamnych
medzindrodnych aj domdcich vyskumnych projektov, dita 09.02.2012 usporiadalo vedecky
seminar FOTONIKA 2012 a aj nad’alej zabezpeCovalo rozvoj najprogresivnejsich laserovych
technoldgii v rdmci spolupréce s jednotlivymi pracoviskami SAV, vysokymi Skolami a praxou.



Laser (O) Centre

aliglava
Zabezpecit plnenie cielov vyplyvajucich z riesenych domacich aj zahranicnych projektov.
Zodpovedni: zodpovedni riesitelia projektov za MLC Termin: priebezne

RieSenie: Uloha bola splnena. \V roku v roku 2012 bolo MLC zapojené celkovo do riedenia 19
domécich a 7 zahrani¢nych projektov (detaily pozri v tabul’ke uvedenej v kapitole 4, str. 12-13), z
toho 4 projektov vramci 7 RP EU a 2 projektov bilateralnej spoluprace. Vetky doméce i
medzindrodné projekty beZiace v roku 2012 boli Uspesne rieSené a oponované.

Pripravit navrhy na nové projekty podla vyziev v roku 2012.
Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: podla vyziev v roku 2012

Rie3enie: Uloha bola splnena. V spolupraci s odborom vedy a techniky na vysokych 3kolach
MSVVaS SR sa uspesne podarilo zapojitt MLC do rieSenia novych medzinarodnych (SK-CZ,
7.RP) aj domécich projektov na roznych Grovniach (ASF EU MSVVS). MLC sa zapojilo do
pripravy piatich projektov v rdmci vyzvy APVV.

V spolupraci s vysokymi Skolami sa podielat’ na vzdelavacich aktivitach najmd formou
vedenia individualnych projektov a Specialnych foriem vzdelavania.

Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne

RieSenie: Uloha bola splnena. PokraGovalo sa v spolupraci s vysokymi $kolami na
Slovensku (predovSetkym so Slovenskou technickou univerzitou v Bratislave,
Univerzitou Komenského v Bratislave, Zilinskou univerzitou v Ziline a Univerzitou
Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach), ako aj pracoviskami SAV v oblasti vzdelavania a
v oblasti vyskumu a vyvoja. V spolupraci so zahrani¢nymi pracoviskami sa v janudri
2012 zahdjilo rieSenie projektu v oblasti vzdelavania v ramci 7. rdamcového programu
»ESTABLIS” (Marie Curie, FP7-PEOPLE-2011-1TN).

Vypracovat a predlozit zdakonom stanovenu vyrocnu spravu a spravu o vysledku
hospodarenia MLC za rok 2011.

Zodpovedny: riaditel’ MLC Termin: marec 2012

Riesenie: Uloha bola splnena. Vyroéna sprava MLC za rok 2011 a Spravu o vysledku
hospodarenia za rok 2011 boli vypracovane a predlozené MSVVaS SR v stanovenych
terminoch a su zverejnené na webovych strdnkach MLC a MSVVaS SR.

Na stretnuti zastupcov zadavatela a riesitela uskutocnit’ verejny odpocet plnenia uloh
kontraktu uzavrety medzi MSVVaS SR a MLC a zverejnit spravu 0 Vysledku
hospodarenia za rok 2011.

Zodpovedny: riaditel MLC Termin: podl'a pokynov MSVVa$ SR

Riesenie: Uloha bola splnend. Verejny odpolet plnenia tiloh kontraktu uzavrety medzi
MSVVaS SR a MLC na rok 2011 sa uskutoénil v maji 2012. Ulohy vyplyvajuce
z Kontraktu boli v plnej miere splnené. Spravu o vysledku hospodéarenia za rok 2010 je
zverejnena na webovej stranke MLC.
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V ramci zvySovania kvalifikacie a rekvalifikacie odbornikov sa podielat na organizacii
vedeckych akcii — seminarov, Skoleni a konferencii v oblasti pésobnosti MLC.

Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne

Riesenie: Uloha bola splnena. MLC usporiadalo 9. februara 2012 7. ro¢nik vedeckého
semindra FOTONIKA a usporaduvalo tieZ pravidelné mesa¢né seminare s pozvanymi
prednasatelmi pre vlastnych pracovnikov. V novembri 2012 MLC zrealizovalo
expoziciu o svojicj vedeckych aktiviyach na vystave Tyzden vedy a techniky 2012
(Incheba, Bratislava).

Pokracovat’ v aktivitach v oblasti zapojenia MLC do medzinarodnej spoluprace
Zodpovedni: veduci pracovnici MLC Termin: priebezne

Riedenie: Uloha bola splnend. V roku 2012 sa MLC zapajalo do aktivit eurépskeho
infraStruktdrneho projektu siete excelentnych laserovych pracovisk ,,Laserlab Europe
I1I*, pricom sa podiel’alo na jeho zahajeni v marci 2012. Uspesne tiez ukonéilo riesenie
vel'kého integrovaného projektu ,,SMASH* v ramci 7. RP EU. MLC sa tieZ zG&astnilo
na realizacii projektu v oblasti pripravy mladych vedeckych pracovnikov ESTABLIS
(Marie Curie, FP7-PEOPLE-2011-1TN). V roku 2012 sa MLC tiez zapajalo do aktivit
Eurdpskej technologickej platformy Photonics21 (www.photonics21.org)
a NanoFutures. Doc. A. Chorvatova iniciovala vytvorenie novej pracovnej skupiny SPIE
pre SR: International Laser Centre SPIE Student Chapter.

Spolupracovar’ s vysokymi skolami, akademickymi a priemyselnymi instituciami v oblasti
vedy, vyskumu a inovacii.

Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebeZne

RieSenie: Uloha sa priebezne Gspesne plni. Detailny opis aktivit z oblasti spoluprace s
akademickymi a priemyselnymi inStiticiami je uvedeny v dalSich castiach tejto
Vyro¢nej spravy (menovite v kapitole 4 a 8).

Zabezpecit konzultacnu a poradensku ¢innost' v oblasti laserov a optoelektroniky.
Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne

Riesenie: Uloha sa priebezne plni podl'a poziadaviek z praxe a akademickej sféry.
Podielat’ sa na tvorbe databaz a programového vybavenia pre oblast vyuzZitia laserov,
laserovych zariadeni a technoldgii, optoelektroniky a optickej diagnostiky.

Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebeZne

RieSenie: Uloha sa priebeZzne plIni v ramci rieSenia prislusnych projektov ASFEU, APVV
a zahrani¢nych projektov.
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12.  Pripravit navrh kontraktu medzi MSVVaS SR a MLC na rok 2013 a plan hlavnych dloh
MLC na rok 2012.

Zodpovedny: riaditel MLC Termin: december 2012
Rie3enie: Uloha bola splnend v termine.

4. Cinnosti/produkty organizacie a ich naklady

MLC je v oblasti vedy atechniky v rdmci SR osobitou organiziciou. Na rozdiel od
Ustavov SAV nie je jeho jedinym a taZiskovym programovym cielom napiiianie vlastnych
vyskumnych zamerov, ale aj tvorba prostredia pre zlepSenie podmienok vyskumu a vyvoja na
vysokych Skolach formou pristupu k unikatnej experimentalnej infrastruktare. Funguje
preto aj ako metodickeé centrum a predstavuje pilotny projekt v snahe vybudovat’ v rdmci SR
centrum excelentnosti pre fotoniku a laserové technoldgie ktoré su jednou z europskych priorit
rozvoja vedy atechniky v nasledujucom obdobi. Program asystém riadenia MLC su
navrhnuté s ohadom na toto Specifické postavenie a tomu je prisposobena aj jeho organiza¢na
Struktura.

Vzhl'adom na skuto¢nost’, ze MLC je organizaciou s vel'mi Sirokym zdberom ¢innosti a
vyznamnou mierou sa podiela na mnohych projektoch rezortu Skolstva, je mozna
kvantifikacia vydavkov a kapacit organizacie vy¢lenenych na schvalené projekty (vid’ tabulka
na str. 12-14 a prislusny opis aktivit v Casti 5. Rozpocet organizicie), avSak presny odpocet
prevadzkovych vydavkov na jednotlivé ¢innosti je narocny. Jednym z dovodov je aj potreba
flexibility, ktord vytvara predpoklady pre Uspesné zapajanie sa do novovznikajucich aktivit a v
dlhodobom horizonte zabezpeCuje plnenie vyskumnych priorit acielov sdbérazom na
efektivny rozvoj ludskych zdrojov. Ludské zdroje v  MLC su rieSené predovsetkym
vytvaranim timov so spolupracujicimi organizaciami, ktoré st zdroven zarukou névratnosti a
efektivnosti vynalozenych prostriedkov a vytvaraju sirsi celospolocensky dopad ako v pripade
sustredenia sa na individualne rieSenie fixnych vedeckych tém.

Vyskumné zéamery definované z iniciativy pracovnikov a spolupracovnikov MLC sa
kazdoro¢ne uchadzaji o financovanie v priamej sut'azi. Zo ziskanych prostriedkov je nasledne
financovana realizécia konkrétnych projektov. V roku 2012 bolo MLC zapojené do rieSenia 4
projektov VEGA, 11 projektov APVV, 4 projektov Strukturalnych fondov EU, 2
bilaterdlnych projektov a 5 zahranicnych vyskumnych projektov s priamym finanénym
prinosom, ¢i uz ako hlavny rieSitel' alebo spoluriesitel. V tejto suvislosti si dovol'ujeme
citovat’ zavery spravy "Analyza Gcasti Slovenskej republiky v 7. rdmcovom programe pre
vyskum, technologicky vyvoj a demonstra¢né aktivity a v programe Euratom™ (SOVVA,
12/2012) kde na str. 58 autori konstatuju Ze "NajuspesnejSou vyskumnou organizaciou mimo
SAV je Medzinarodné laserové centrum (692 tis. € a 4 Gicasti)". Toto konStatovanie a 6.miesto
v poradi tuspeSnosti slovenskych vyskumnych institucii dokumentuje odbornost’ nasich
riesitel'skych kolektivov a tiez poprednu poziciu MLC v sfére projektového vyskumu a
Vyvoja.

MLC v roku 2012 nevykonavalo Ziadne podnikatel'ské aktivity, pretoze to neumoznuje
zdkon 0 rozpoétovych pravidlach. Cinnosti organizacie boli zamerané predovietkym na
plnenie Gloh vyplyvajicich z kontraktu s MSVVaS SR aplanu hlavnych Gloh. Podielové
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vytazenie pracovnych kapacit na jednotlivé druhy ¢innosti je uvedené v prislusnych rozboroch
a vyroCnych spravach za jednotlivé projekty. Rozpis ndkladov z hladiska jednotlivych
rozpoCtovych poloziek je uvedeny v 5. kapitole - Rozpocet organizacie (str. 14 - 20).
Personalne otazky a mzdové naklady st popisané v 6. kapitole tejto spravy (str. 21 - 23).

RieSenie vyskumnych uloh

Medzinarodné projekty — 7 RP

LASERLAB EUROPE |II, The Integrated Initiative of European Laser Research
Infrastructures II, ¢. kontraktu 228334, zodp. rieSitelia za MLC: prof. F. Uherek, Dr. D.
Chorvat, obdobie rieSenia 03/2009 — 05/2012

LASERLAB EUROPE Ill, The Integrated Initiative of European Laser Research
Infrastructures 111, ¢. kontraktu 284464, zodp. rieSitelia za MLC: prof. F. Uherek, Dr. D.
Chorvét, obdobie rieSenia 06/2012 — 05/2015

ESTABLLIS, Contract No: 290022, Ensuring STABILIty in organic Solar cells, zodp. rieSitelia
za MLC: prof. F. Uherek a Dr. A. Vincze, obdobie rieSenia 2012 — 2015

NMP3-LA-2009-228999, Smart Nanostructured Semiconductors for Energy-Saving Light
Solutions SMASH, zodp. rieSitelia za MLC: prof. F. Uherek, obdobie rieSenia 2009 — 2012

EFSD of Diabetes, Microkapsules for immunoprotection of transplanted islets, zodp. riesitel
za MLC: Dr. D. Chorvét, obdobie rieSenia 2011 — 2012

Medzinarodné projekty — bilateralne

SK-CZ-0125-11, Rast aanalyza vlastnosti tenkych oxidickych vrstiev na baze amorfného
oxidu zino¢natého, zodp. riesitel’ za MLC Ing. Jaroslav Bruncko, PhD., obdobie rieSenia 2012
-2013

SK-AT-0010-10, Navrh a simulacia fotonickych prvkov pre opticky prenos réznymi
navrhovymi nastrojmi a ich vyhodnotenie, zodp. riesitel za MLC Prof. Ing. Frantisek Uherek,
PhD., obdobie rieSenia 2011 — 2012

Projekty APVV

APVV-0424-10, Nanostruktary a prvky pre integrovanu fotoniku, prof. Ing. FrantiSek Uherek,
PhD., hlavny riesitel’ MLC, 2011 — 2014

APVV-0506-10, Vyskum hybridnych procesov zvéarania svykonovym pevnolatkovym
laserom, hlavny riesSitel’ MLC: Ing. Jaroslav Bruncko PhD., 2011 — 2014

APVV-0242-11, VyuZitie biofotonickych nanotechnoldgii k Stadiu mechanizmov bunkovej
smrti s ciel'om zvySenia citlivosti detekcie a selektivity liecby nadorov, za MLC: Doc. AlZbeta
Chorvatova, PhD., hlavny riesitel’ UPJS, 2012 — 2015
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APVV-0134-11, Uloha hypoxie v aktivacii molekularnych drah asociovanych so zvysenym
kardiovaskularnym rizikom u pacientov so spankovym apnoe aich ovplyvnenie liecbou, za
MLC: MUDr. Ljuba Bacharova, CSc., MBA, hlavny riesitel’ UPJS, 2012 — 2015

APVV-0262-10, Progresivne materidly, procesy a Struktury organickej elektroniky, za MLC
prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD., hlavny rieSitel’ FEI STU, 2011 — 2014

APVV-0301-10, Priprava nanodrdtov pre fotovoltaické aplikacie, za MLC: Ing. Jaroslav
Bruncko PhD., hlavny rieSitel’ EU SAV, 2011 — 2014

APVV-0302-10, Imobilizacné techniky pre pripravu biokatalyzatorov na priemyselni
produkciu prirodnych arom, za MLC: RNDr. DuSan Chorvat PhD., hlavny rieSitel’ CHU SAYV,
2011 - 2014

APVV-0450-10, Pokrocil¢ piezoelektrické MEMS senzory tlaku, za MLC: Mgr. Milan Drzik
CSc., hlavny riesitel’ EU SAV, 2011 - 2014

APVV-0509-10, Struktiry kov-oxid-kov pre nanorozmerné pamitové bunky na béze
odporového prepinania, za MLC: Ing. Andrej Vincze PhD., hlavny riesitel EU SAV, 2011 —
2014

DO7RP-0013-10, Smart Nanostructured Semiconductors for Energy-Saving Light Solutions,
prof. Ing. FrantiSek Uherek PhD., hlavny riesitel MLC, 2010 — 2012

DO7RP-0013-11, The Integrated Initiative of European Laser Research Infrastructures II,
RNDr. DuSan Chorvat PhD., hlavny riesitel’ MLC, 2011 — 2012
Projekty VEGA

1/0296/11, Neinvazivna detekcia patofyziologickych zmien oxidativneho metabolického stavu
Zivych buniek pomocou multimodalnej optickej diagnostiky, Doc. AlZbeta Chorvatova, PhD.
MLC, 2011 - 2013

1/1254/12, Vytvaranie nanorozmernych graféenovych Struktar, RNDr. Martin Hulman PhD.
2012 - 2014

1/1187/12, Studium nelinearneho Sirenia svetla v dvojjadrovych mikrostruktirnych optickych
vlaknach, Mgr. Ignéc Bugér PhD., 2012 - 2014

1/0787/09, Perspektivne prvky a Struktdry pre integrovanu fotoniku, prof. Ing. FrantiSek
Uherek, PhD., MLC, 2009 - 2012

Spolupréaca na realizacii projektov

Okrem projektov s priamou finan¢nou ucastou sa MLC podielalo formou spoluprace na
realizacii viacerych d’alSich projektov na zéklade zmlav o spolupraci, dohdd o realizacii
experimentov a pod.
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TABULKA ZMLUVNE POTVRDENYCH A FINANCOVANYCH PROJEKTOV MLC zA ROK 2012:

Laser (

arn

D) cCentie

3 liional

Brotisalaova

. Pracov. . kapitalové
Kod Nazov Z°d.p9.‘:ef,”y hlavného | od do bezn(fz‘ggf"ky vydavky
riesie rieSitel’a (EUR)
VEGA
Neinvazivna detekcia
B e [d0c At
1/0296/11 . - Chorvatova, MLC 2011 2013 7014 0
stavu Zivych buniek pomocou
. S PhD.
multimodalnej optickej
diagnostiky
1/1254/12 Vytvaranie nanorozmernych - \RNDr. Martini ) | 5515 | 2014 9683 0
grafénovych Struktar Hulman PhD.
Stadium nelinearneho $irenia
svetla v dvojjadrovych Magr. Ignac
1/1187/12 mikroStruktdrnych optickych Bugar PhD. MLC 2012 2014 5817 0
vldknach
. , , prof. Ing.
1/0787/09 Perspektivne prvky a Struktdry e - izl MLC | 2009 | 2012 14774 9344
pre integrovanu fotoniku Uherek PhD
APVV
Nanogtrukt K prof. Ing.
APVV-0424-10 |! ";‘”05”“ tEJ?’ ta p.rl‘(’ y pre Frantigek MLC  |05/2011] 10/2014 75240 0
integrovanu fotoniku Uherek PhD.
Vyskum hybridnych procesov :3“9' Jakroslav
APVV-0506-10 |zvérania s vykonovym P;‘g‘c 0, MLC  |05/2011|06/2014 80 696 0
pevnolatkovym laserom '
Vyuzitie biofotonickych prof.,RNDr.,
nanotechnol6gii k Stadiu Pavol
APVV-0242-11 |Mechanizmov bunkovej smrti's MiSkovsky, | e \yp5s |07/2012] 12/2015 1118 0
cielom zvysenia citlivosti DrSc.
detekcie a selektivity liecby
nadorov
Uloha hypoxie v aktivacii prof.,MUDr.,
molekularnych drah RuZena
APVV-0134-17 |3S0ciovanych so zvysenym Takaova, LF UPJS |07/2012| 12/2015 4421 0
kardiovaskularnym rizikomu  |DrSc.
pacientov so spankovym apnoe
a ich ovplyvnenie lie¢bou
. - prof. Ing.
Progresivne materialy, procesy Daniel
APVV-0262-10 |a Strukt(ry organickej Donoval FEI STU |05/2011| 10/2014 10004 0
elektroniky '
DrSc.
APVV-0301-10 |FTiPrava nanodrotov pre doc. Ing. Jozef| E(J SAV |05/2011|10/2014 11275 0
fotovoltaickeé aplikacie Novék, DrSc.
C1a Lo Ing. Tibor
APVV-0450-10 |Pokrocilé piezoelekiricke Lalinsky, EQSAV |05/2011|10/2014 14 698 0
MEMS senzory tlaku DrSc
Imobiliza¢né techniky pre
APVV-0302-10 |Pripravu biokatalyzatorov na Ing. Marek | oy savs (0572011 1012014 7319 0
priemyselnd produkciu Bucko, PhD.

prirodnych arém
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noiianal

Q) Centie

Struktary kov-oxid-kov pre Ing. Karol ]
APVV-0509-10 |nanorozmerné paméit'ové bunky |Frohlich, EU SAV |05/2011| 04/2014 10 257 0
na baze odporového prepinania |DrSc.
Smart Nanostructured prof. Ing.
DO7RP-0013-10|Semiconductors for Energy- |Frantisek MLC | 2010 |08/2012 29520 0
Saving Light Solutions Uherek PhD.
The Integrated Initiative of RNDr.’Dusan
Infrastructures Il
VEGA + APVV Spolu 281 836 9344
Zodpovedny | Pracovisko vygsl\:ékgb'(\jﬂolgi 28 | celkové vydavky
Kod Néazov rieSitel’ za hlavného od do riesenia za projekt
MLC rieSitel’a (EUR) (EUR)
ASF EU
NanoNet2 | ciagnosiku Frantiex
ITMS: 1y Prit gnosi MLC | 2010 | 2013 1474653 2 626 802
nanostruktdr pre elektroniku a |Uherek, PhD.
26240120018 >
fotoniku 2
SMART Il Podpora dobudovania Centra  |prof. Ing.
ITMS: excelentnosti pre Smart Frantiek FEISTU | 2010 2012 118 690 2230033
26240120029  |technoldgie, systémy a sluzby Il |Uherek, PhD.
metaQUTE Centrum excelentnosti doc. Ing. i
ITMS: kvantovych technoldgii Dusan Veli¢, FU SAV | 20010 | 2012 144 294 1311790
26240120022 PhD.
Kompetencéné centrum prof. Ing.
KC inteligentnych technolégii pre  |FrantiSek
INTELINSYS gentnych technologli pre FEISTU | 2011 | 2014 637 473 7 677 404
elektronizaciu a informatizaciu |Uherek, PhD.
26240220072 . o
systémov a sluZieb
spolu 2375110 13 846 029
Zodpovedny | Pracovisko vydavky MLC za | celkové vydavky
Kaéd Néazov riesitel’ hlavného od do celé obd. rieSenia | EK za projekt
za MLC rieSitela (EUR) (EUR)
Zahrani¢né
Rast a analyza vlastnosti Ing. Jaroslav
tenkych oxidickych vrstiev na  [Bruncko,
SK-CzZ-0125-11 |, ; - MLC  |01/2011| 12/2013 4000
baze amorfného oxidu PhD.
zino¢natého
Navrh a simulacia fotonickych |prof. Ing.
SK-AT-0010-10 |PYVKOV Pre opticky prenos - Frantisek MLC | 2011 | 2012 3990
ro6znymi navrhovymi nastrojmi |Uherek, PhD.
a ich vyhodnotenie
Ensuring STABILlIty in organic |prof. Ing.
ESTABLISH 155 1ar cells Frantisek MLC | 2012 | 2015 215 404 3870292
No: 290022
Uherek, PhD.

12




Laser (

Brotisalaova

arnagiianal

D) cCentie

The Integrated Initiative of prof. Ing.
LASERLAB - |European Laser Research Frantiek
EUROPE IlI Infrastructures 111 Uherek,PhD. | MBI Berlin | 2012 | 2015 47 080 8 650 000
N: 284464 (LASERLAB-EUROPE) RNDr. Dusan.
Chorvat, PhD.
SMASH Smart Nanostructured prof.Ing.
NMP3-LA- Semiconductors for Energy- F. Uherek, Osram 2009 2012 393 600 11947 753
2009-228999 Saving Light Solutions PhD.
Laseruag - (TSR AE T ot Fa
EIUSZ%QBI’E 4” Infrastructures 11 (LASERLAB- [RNDr. Du3an. MBI Berlin | 2009 2012 97154 10000000
) EUROPE) Chorvat, PhD.
Microkapsules for
EFSD of immunoprotection of RNDr. DuSan Ustav
Diabetes transplanted islets: prediction of |Chorvat, PhD. | polymérov |05/2011| 04/2012 5000
biocompatibility by whole SAV
blood assay
Zahrani¢né spolu 766 228
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5. Rozpocet organizacie

MSVVa$ SR listom ¢&. 2012-591/856:1-05 zo dita 18.01.2012 uréilo MLC rozpis zaviznych
ukazovatelov prijmov avydavkov na rok 2012, ktoré boli v priebehu roka upravené
rozpoctovymi opatreniami. Celkovy objem plnenia rozpoctu so zahrnutim mimorozpoctovych
vydavkov a prostriedkov zo Strukturalnych fondov bol 1 425 377 EUR.

Schvaleny Upraveny
Prijmy v EUR: rozpocet rozpocet Skuto¢nost’
bez mimorozpoctovych
zdrojov 6 495 5495 5497
mimorozpoctové zdroje - 411 094 411 094
spolu 6 495 416 589 416 591
Vydavky (celkove) Schvaleny Upraveny Cerpanie
v EUR: rozpocet rozpocet P
z0 SR (111) 389 801 456 433 456 433
Strukturalne fondy EU - 557 850 557 850
mimorozpoctové - 411 094 411 094
spolu - 1425377 1425 377

Upraveny rozpo&et prijmov a vydavkov zo SR (zdroj 111) na rok 2012
bol nasledovny:

Nedanové prijmy (200) celkom 5495 EUR
Kapitalové vydavky (700) celkom 34 344 EUR
Bezné vydavky (600) celkom 422 089 EUR
z toho:
- mzdy, platy, sluzobné prijmy a OOV (610) 222 143 EUR
- poistné a prispevok do poist'ovni (620) 78 349 EUR
- tovary a sluzby (630) 119 953 EUR
- bezné transfery (640) 1644 EUR

14
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SKkuto&né plnenie rozpoctu prijmov a vydavkov MLC za rok 2012 zo SR (zdroj 111)
bolo nasledovné:

Nedanové prijmy celkom: 5497 EUR
Kapitalové vydavky (700) celkom 34 344 EUR
z toho:
Obstaravanie kapitalovych aktiv (710) 34 344 EUR
Bezné vydavky (600) celkom 422 089 EUR
Z toho:
- mzdy, platy, sluzobné prijmy a OOV (610) 222 143 EUR
- poistné a prispevok do poistovni (620) 78 349 EUR
- tovary a sluzby (630) 119 953 EUR
- bezné transfery (640) 1644 EUR

Skuto¢né plnenie vydavkov MLC za rok 2012 zo Strukturalnych fondov EUR
bolo nasledovne:

BeZné vydavky (600)celkom 131 244 EUR
Z toho:
- mzdy, platy, sluzobné prijmy a OOV (610) 69 015 EUR
- poistné a prispevok do poist'ovni (620) 23 788 EUR
- tovary a sluzby (630) 11 904 EUR
- bezné transfery (640) 26 537 EUR
Kapitalové vydavky (700): 426 606 EUR

Skuto¢né plnenie vydavkov MLC za rok 2012 z mimorozpoctovych prostriedkov
bolo nasledovné:

Bezné vydavky (600)celkom 411 094 EUR
Z toho:
- mzdy, platy, sluzobné prijmy a OOV (610) 89 941 EUR
- poistné a prispevok do poistovni (620) 30541 EUR
- tovary a sluzby (630) 290 572 EUR
- bezné transfery (640) 40 EUR
Kapitalové vydavky (700): 0 EUR

15
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V roku 2012 sa podarilo udrzat’ stabilny narast mimorozpoctovych finan¢nych prostriedkov,
vyplyvajlici zo zapojenia sa MLC v narodnych amedzinarodnych projektoch vyskumu
a vyvoja, predovsetkym projektov Strukturalnych fondov EU.

Plnenie prijmov
Prijmy za rok 2012 v celkovej vyske 416 591 EUR tvoria:

A/ Prijmy vo vySke 5 497 EUR tvoria vrateny preplatok zo VSZP, a.s. za rok 2011, platba za
prenajom pristroja od Onkologického Ustavu sv. Alzbety v Bratislave a za poskytnutie sluZieb
spolo¢nosti KVANT s.r.o0. a OptoNet Slovakia s.r.o..

B/ Prijmy vo vySke 66 639 EUR, ktoré boli prevedené priamo na prijmovy ucet tvoria
mimorozpoctové zdroje a  su uréené na rieSenie spolocnych projektov s Fakultou
elektrotechniky a informatiky STU, Elektrotechnickym ustavom SAV, Fyzikalnym Ustavom
SAV, Slovenskou technickou univerzitou v Bratislave, Univerzita Pavla Jozefa Safarika v
Kosiciach a Ustav polymérov SAV. Zdroj 72 -Vybrané mimorozpoétové prostriedky a ostatné
nerozpoctované prijmy

- projekt APVV-0262-10 ,, Progresivne materialy, procesy a Struktdry organickej
elektroniky” / Zdroj 72 -Vybrané mimorozpoctové prostriedky a ostatné nerozpoctované
prijmy

Ziskanie povodnych poznatkov o elektro-fyzikalnych vlastnostiach organickych polovodicov
aich aplikacia pri priprave aoptimalizécii vlastnosti modelovych Struktir organickych
elektronickych prvkov. Vyskum a optimalizacia technologie pripravy novych organickych
materialov, navrh a optimalizacia geometrie modelovych Struktdr vybranych organickych
prvkov, rozvoj a aplikacia elektrickych, optickych a analytickych diagnostickych metdd na
skumanie ich vlastnosti s vysokou citlivost'ou a rozliSenim.

- _projekt APVV-0301-10 ,, Priprava nanodrdtov pre fotovoltaické aplikacie* / Zdroj 72 -
Vybrané mimorozpoctové prostriedky a ostatné nerozpoctované prijmy

Projekt sa zaobera technoldgiou polovodiCovych nanodrétov zalozenych na III-V
polovodicoch pripravenych MOCVD technikou na GaP a GaAs substratoch. Hlavnym cielom
projektu je ziskanie novych vyznamnych poznatkov, ktoré umoznia zlepSenie kvality
a krystalografickej dokonalosti materialov pripravenych vo forme nanodrétov tak, aby mohli
byt efektivne vyuzité pri priprave modernych slnecnych ¢lankov s vysokou ucinnost'ou
konverzie slne¢ného Ziarenia na elektrickl energiu.

- _projekt APVV-0302-10 ,, Imobiliza¢né techniky pre pripravu biokatalyzatorov na
priemyselnu produkciu prirodnych arom* / Zdroj 72 -Vybrané mimorozpoctové prostriedky
a ostatné nerozpoctované prijmy

Hlavnym cielom tohto projektu je vyvoj imobilizovanych buniek pre biokatalyticki produkciu
prirodnych arom 2-fenyletanolu a kyseliny 2-fenyloctovej s vyuzitim metabolickej aktivity
buniek. Vysledkom projektu budl procesy produkcie arom, ktoré na Slovensku nemaju zatial’
obdobu a na zahrani¢nom trhu je neustale rastuci dopyt po danych produktoch.
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- _projekt APVV-0450-10 ,, Pokrocilé piezoelektrické MEMS senzory tlaku® vo vyske / Zdroj
72 -Vybrané mimorozpoctové prostriedky a ostatné nerozpoctované prijmy

Projekt riesi Specifické problémy navrhu, procesnej technoldgie a charakterizacie pokro¢ilych
MEMS senzorov tlaku na baze vysokoteplotne stabilného piezoelektrického materialového
systétmu AlGaN/GaN. Sekundarnym cielom je rozpracovat’ principidlne novlii metodologiu
v §tadiu, modelovani a experimentélnej verifikacii novych fyzikalnych mechanizmov
snimania tlaku aplikovatel'na vo vede a vedeckej vychove.

- projekt APVV-0509-10 ,, Struktdry kov-oxid-kov pre nanorozmerné pamatové bunky na
baze odporového prepinania “/ Zdroj 72 -Vybrané mimorozpo¢tové prostriedky a ostatné
nerozpoctované prijmy

Projekt je zamerany na pripravu a analyzu vlastnosti Struktar kov-izolant-kov MIM pre novy
typ pamitového elementu na baze odporového prepinania. Hlavnym cielom projektu je
porozumenie mechanizmu odporového prepinania v MIM Struktdrach na baze TiO2
a stanovenie kl'aiCovych parametrov na ziskanie spolahlivého a dlhodobého prepinania.

- projekt APVV-0134-11, ,Uloha hypoxie v aktivacii drah asociovanych so zvysenym
kardiovaskularnym rizikom u pacientov so spankovym apnoe aich ovplyvnenie lie¢bou‘/
Zdroj 72 -Vybrané mimorozpoctové prostriedky a ostatné nerozpoctované prijmy

Projekt je zamerany na vyskum vplyvu interakcii vybranych genotypov s CIH na dislipidémie,
hypertenziu a funkciu endotelu u pacientov s OSA. Vysledky projektu prispeju k porozumeniu
mechanizmov podielajucich sa na negativnych kardiovaskularnych désledkov OSA a pomozu
stratifikovat’ pacientov s vysokym rizikom, ¢im prispejt k zlepSeniu ich lieCby a progndzy.

- projekt APVV-0242-11, ,, VyuZitie biofotonickych nanotechnol6gii k Stadiu mechanizmov
bunkovej smrti s cielom zvysenia citlivosti detekcie a selektivity lie¢by nadorov*, / Zdroj 72 -
Vybrané mimorozpocétové prostriedky a ostatné nerozpoctované prijmy

RieSenie tohto multidisciplindrneho projektu je zaloZené na originalnej kombinécii réznych
modernych technologii a disciplim (biofotonika, molekulovéa biofyzika, polymérna chémia,
molekulové a bunkové bioldgia a bioinformatika)

- projekt ,, Microcapsules for immunoprotection of transplanted islets: prediction of
biocompatibility by whole blood assay* / Zdroj 72 -Vybrané mimorozpoctové prostriedky
a ostatné nerozpoctované prijmy

Projekt je rieseny na zaklade Zmluvy o spolupréci s Ustavom polymérov SAV .

C/ Prijmy vo vySke 191 793 EUR, ktoré boli poukdzané priamo Agenturou na podporu
vyskumu a vyvoja formou beZzného transferu - Zdroj 14 - Zdroje z ostatnych rozpoétovych
kapitol

- projekt SK-AT-0010-10 ,,Navrh a simulécia fotonickych prvkov pre opticky prenos roznymi
navrhovymi nastrojmi aich vyhodnotenie* / Zdroj 14 — Zdroje z ostatnych rozpoc¢tovych
kapitol

Cielom projektu DESICOM je navrhnut a simulovat’ fotonické obvody so zameranim na
optické multiplexery/demultiplexery (MUX / DEMUX) zaloZzené na AWG obvodoch spolu s
optickymi deliémi na baze multimodovej interferencie (MMI) a Y- deli¢ov. V rdmci projektu
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budu k dispozicii r6zne komercné softvérové navrhové ndstroje a to: Apollo Photonics
(Fachhochschule Vorarlberg - FHV), OptiWave (FHV a ILC) a R-Soft (ILC) a dosiahnuté
vysledky simulované roznymi softvérovymi navrhovymi nastrojmi a vytvorenymi vlastnymi
modelmi budu vyhodnotené a porovnané medzi sebou navzajom

- projekt SK-CZ 0125-11 ,,Rast aanalyza vlastnosti tenkych oxidickych vrstiev na baze
amorfného oxidu zino¢natého* / Zdroj 14 — Zdroje z ostatnych rozpoctovych capitol

Projekt sa zaobera experimentalnym vyskumom oxidickych zlucenin (pdjde hlavne o oxidy
kovov) v podobe tenkych vrstiev pre optoelektronické aplikacie. Déraz bude kladeny
predovSetkym na technologické aspekty pripravy  perspektivnych  oxidickych
zlucenin, modifikacie ich vlastnosti pomocou nasledného tepelného spracovania a analyzu ich
Struktarnych, optickych a elektrickych vlastnosti.

- _projekt APVV-0506-10 ,,Vyskum hybridnych procesov zvérania s vykonovym
pevnolatkovym laserom* / Zdroj 14 — Zdroje z ostatnych rozpoctovych kapitol

Cielom projektu je ziskat'" komplexny stbor poznatkov o procesoch hybridného zvéarania
v kombinécii vykonovy pevnolatkovy vlaknovy laser s oblikovymi metédami ako CMT, TIG,
MIG, MAG v pulznom a kontinuadlnom reZzime. Analyza fyzikalno-metalurgickych aspektov
zvarového procesu a UZitkovych vlastnosti zvarovych spojov na Sirokom sortimente
materialov taziskovo vyuzivanych v slovenskom priemysle.

- _projekt APVV-0424-10 ,, Nanostruktury a prvky pre integrovanu fotoniku* / Zdroj 14 —
Zdroje z ostatnych rozpoctovych kapitol

Projekt je zamerany na ziskanie novych vedeckych poznatkov v oblasti navrhu a simulacie
vlastnosti progresivnych Struktur a fotonickych prvkov pre nové generacie fotonickych
integrovanych obvodov ,

v oblasti vyskumu novych typov anorganickych aorganickych materidlov a Struktar so
zabudovanymi nanocCasticami a metddami ich pripravy a charakterizacie. Merania
a vyhodnotenia parametrov pripravenych fotonickych prvkov, vratane hybridnych kremikovo-
organickych Struktur.

- projekt DO7RP-0013-10 ,, Smart Nanostructured Semiconductors for Energy-Saving Light
Solutions* / Zdroj 14 — Zdroje z ostatnych rozpoctovych kapitol

Dofinancovanie projektu 7.RP EU SMASH vo vyske 25% opravnenych néakladov. Projekt
SMASH je zamerany na vyuzitie nanoStruktar pre nové zdroje Ziarenia umoziujice Setrenie
energie do ktorého je zapojenych 15 partnerov z EU, koordinatorom je firma OSRAM, SRN.

- projekt DO7RP-0013-11,, The Integrated Initiative of European Laser Research
Infrastructures 11* / Zdroj 14 — Zdroje z ostatnych rozpoc¢tovych kapitol

D/ Mimorozpoctové prijmy — Zdroj 35 — Iné zdroje zo zahranicia, vo vyske 152 662 EUR
tvoria finan¢né prostriedky poskytnuté v rdmci rieSenia projektov:

- SMASH - FP 7 22 8999 Smart Nanostructured Semiconductors for Energy — Saving Light
Solutions
Vyskum a vyvoj polovodic¢ovych nanostruktir pre nové svetelné zdroje s Usporou energie
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LaserLab Europe Il — The Integrated Initiative of European Laser Research Infrastructures 11,
projekt number 228334

- LaserLab Europe 11l — The Integrated Initiative of European Laser Research Infrastructures
I11, projekt number 284464

Kapitalové vydavky

MSVVaS SR listom & 2012-591/856:1-05 zo dita 18.1.2012 urcilo Medzindrodnému
laserovému centru v Bratislave rozpis zavdznych ukazovatel'ov Statneho rozpoctu na rok 2012
v oblasti kapitalovych vydavkov:

Kapitalové vydavky (700)

z toho:

Obstaravanie kapitalovych aktiv (710) 25 000 EUR

Cislo registra investicie: 11249

Financné prostriedky vo vyske 25 000 EUR st urcené na rieSenie projektov financovanych zo
Strukturalnych fondov prostrednictvom Agentiry MSVVaS SR pre Strukturalne fondy EU.

- listom ¢. 2012-3919/14463:2-05 zo dia 28.03.2012  Rozpoctové opatrenie Ministerstva
financii SR sekcia financovania a rozpo¢tu MSVVa$ SR v zmysle §15 zakona &. 523/2004 Z.
z. orozpoctovych pravidlach verejnej spravy ao0zmene adoplneni niektorych zakonov
rozpoltové opatrenie na rok 2012. Uprava rozpoétu predstavovala zvy$enie kapitalovych
vydavkov 0 9 344 EUR nasledovne:

Kapitalové vydavky (700)

z toho:

Obstaravanie kapitalovych aktiv (710) 9 344 EUR

Cislo registra investicie: 16958

Finan¢né prostriedky su uc¢elovo ur¢ené na rieSenie vyskumnych aloh.

Kapitalové vydavky celkom 34 344 EUR
z toho:

Program 0771201 Prevadzka a rozvoj infrastruktury pre vyskum a vyvoj 25 000 EUR
Program 0771202 Ulohy zakladneho vyskumu na vysokych Skolach 9 344EUR

Bezné vydavky

V rozpocte prideleny limit BV bol upraveny rozpo¢tovymi opatreniami nasledovne:

- listom ¢. 2012-10079/30306:2-05 zo dna 10.07.2012 Rozpoctové opatrenie na rok 2012,
zvysenie vydavkov v sume 20 000 EUR v kategorii 600.

- listom ¢. 2012-3919/14463:2-05 zo dna 28.03.2012 Rozpocétové opatrenie na rok 2012
upravu rozpoc¢tu zvySenim vydavkov o 46 632 EUR. V kategorii 600 — 37 288 EUR
a Vv kategorii 700 — 9 344 EUR. Finan¢né prostriedky boli uréené na rieSenie vyskumnych
uloh v ramci novych a pokracujtcich projektov VEGA v roku 2012
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- listom €. 2012-4551/10963:1-355 zo dna 13.03.2012 Rozpoctové opatrenie ¢. 1 na rok 2012
zvysenie vydavkov v Ziadosti 0 priebeznt platbu ¢. 8 k projektu 26240120018 v sume 36
700,03 EUR

- listom 2012-4551/14683:3-355 zo dna 26.03.2012 Rozpoctové opatrenie ¢. 2 na rok 2012
zvySenie vydavkov v Ziadosti 0 priebeznt platbu ¢. 15 k projektu 26240120010 v sume 29
074,87 EUR

- listom 2012-4551/14570:2-355 zo dna 23.03.2012 Rozpoctové opatrenie ¢. 3 na rok 2012
zvysenie vydavkov v Ziadosti 0 zalohovu platbu ¢. 13 k projektu 26240120018 v sume 517
195 EUR

- listom 2012-4551/19561:4-355 zo dna 27.04.2012 Rozpoctové opatrenie ¢. 4 na rok 2012
zvysenie vydavkov v Ziadosti 0 priebeznt platbu ¢. 12 k projektu 26240120018 v sume 13
056,70 EUR

- listom 2012-4551/23076:5-355 zo dna 22.05.2012 Rozpoctové opatrenie ¢. 5 na rok 2012
zvysenie vydavkov v Ziadosti 0 priebeznu platbu ¢. 11 k projektu 26240120018 v sume 16
845,25 EUR

- listom 2012-4551/31064:6-355 zo dna 10.07.2012 Rozpoctové opatrenie ¢.6 na rok 2012
zvySenie vydavkov v Ziadosti 0 priebeznt platbu €. 14 k projektu 26240120018 v sume 14
173,70 EUR

- listom 2012-4551/32467:7-355 zo dna 19.07.2012 Rozpoctové opatrenie ¢. 7 na rok 2012
zvysenie vydavkov v Ziadosti o zalohovu platbu ¢. 16 k projektu 26240120018 v sume 152
278 EUR

- listom 2012-4551/35779:8-355 zo dna 10.08.2012 Rozpoctové opatrenie ¢. 8 na rok 2012
zniZenie vydavkov v Ziadosti 0 priebeznt platbu ¢. 18 k projektu 26240120018 v sume 9
516,64 EUR

- listom 2012-4551/50279:9-355 zo dna 14.11.2012 Rozpoctové opatrenie ¢. 9 na rok 2012
zvySenie vydavkov v Ziadosti 0 priebeznu platbu ¢. 18 k projektu 26240120018 v sume 9
516,64 EUR

- listom 2012-4551/50288:10-355 zo dna 14.11.2012 Rozpoctové opatrenie €. 10 na rok 2012

zvysenie vydavkov v Ziadosti 0 zavere¢nu platbu ¢. 19 k projektu 26240120010 v sume 80,95
EUR

- listom 2012-4551/53344:11-355 zo dna 22.11.2012 Rozpoctové opatrenie ¢. 11 na rok 2012
zniZenie vydavkov v Ziadosti 0 zalohovu platbu ¢. 13k projektu 26240120018 v sume -
134,86 EUR

- listom 2012-4551/56389:12-355 zo dna 07.12.2012 Rozpoctové opatrenie €. 12 na rok 2012

vratenie finan¢nych prostriedkov zo zalohovej platby ¢. 13 k projektu 26240120018 v sume -
229 107,89 EUR
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6. Organizacna Struktira a personalne otazky

Na rok 2012 bol rozpoctom schvaleny stav pracovnikov zamestnanych na plny aviazok v pocte
23 zamestnancov. Tieto miesta boli obsadené 28 fyzickymi osobami, z toho 8 Zien a 20
muzov. Profesna skladba: 4 profesori, 2 docenti, 7 vedeckych pracovnikov PhD., 1 pracovnik
s kvalifikaénym stuptiom I, 4 pracovnikov s kvalifikanym stupfiom II a., 5 inZinieri, 5
administrativnych a technickych pracovnikov.

Zmeny profesijnej skladby zamestnancov odrazaju prirodzeny vyvoj pracovného kolektivu
spojeny so zniZenim zastipenia Studentov a sucasne zvySeniu poctu stalych vedeckych
pracovnikov so zvysujucou sa kvalifikaciou. Oc¢akavame, ze efektivne vyuzitie projektovych
zdrojov umozni d’alsi rozvoj 'udského potencidlu MLC formou vymeny vedecko-vyskumnych
pracovnikov (postdoktorandské pobyty) a vytvorenia podmienok pre reintegraciu odbornikov
pracujucich v zahrani¢i. V tejto suvislosti treba poznamenat’ ze sme sa stretli s problémom
evidencie MLC ako organizéacie fungujiicej mimo siet’ SAV a VS, takze v mnohych vyzvach
nie je opravnenou rieSitel'skou organizaciou, napriek tomu ze ma certifikdt sposobilosti
vykonavat’ vyskum a vyvoj (SAIA etc.).

Organizacna Struktura MLC
Organiza¢na struktira MLC sa v r. 2012 nemenila.

I.  Oddelenie laserovych technologii
I.1. Laboratorium informaénych technologii
I.2. Laboratorium laserovych mikrotechnologii
I.3. Laboratérium hmotnostnej spektroskopie sekundarnych iénov
I.4. Laboratorium aplikovanej optiky
I.5. Laboratorium analyzy materidlov a povrchov
1.6. Laboratorium femtosekundovej spektroskopie

I1. Oddelenie biofotoniky
I1.1. Laboratorium laserovej mikroskopie a spektroskopie
I1.2. Laboratorium biofotoniky bunky
I1.3. Laboratorium zobrazovania a vizualizacie
I1.3. Externé pracoviské (na zaklade zmluv o spolupréci):
11.3.1 Laboratérium aplikovanej biofyziky a farmakoldgie, UPJS Kosice
11.3.2 Laboratorium experimentalnej a klinickej farmakoldgie, FPFHARM UK
Bratislava
11.3.3 Oddelenie laserovej mediciny, OUSA Bratislava

I11. Oddelenie ekonomicko-spravne
I11.1. Sekretariat a stredisko personalistiky a spracovania miezd
I11.2. Stredisko ekonomiky a manazmentu projektov
[11.3. Informacné a technicko-prevadzkové stredisko
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Grafické zndzornenie organizac¢nej Struktary MLC:

Ministerstvo skolstva, vedy, vyskumu
a Sportu Slovenskej republiky

‘ Vedecka rada MLC ]—[ riaditel’ MLC H Rada pre spolupracu s Praxou}

[ zastupca riaditel'a MLC ]

Oddelenie Oddelenie Oddelenie ekonomicko-
laserovych technolégii biofotoniky spravne
Laboratérium informadnych Laboratérium laserovej Sekretariat,
technolégii mikroskopie a spektroskopie Stredisko personalistiky
a spracovania miezd

a manazmentu projektov

Laboratérium zobrazovania a
vizualizacie

Labor.?tc')rium Iasejro_y\,"ch —[ Laboratérium biofotoniky bunky }
mikrotechnolégii Stredisko ekonomiky }

Laboratérium
hmotnostnej spektroskopie
sekundarnych iénov

Informacné a technicko-
prevadzkové stredisko

. . . . externé pracoviska
Laboratérium aplikovanej optiky P

. Laboratérium aplikovanej biofyziky a farmakologie,
Laboratérium analyzy ] Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach

materialov a povrchov

: : Laboratérium experimentalnej a klinickej farmakologie,
Laboratérium femtosekundovej Farmaceuticka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave

spektroskopie

i N R N N B

Laboratérium laserovej mediciny,
Onkologicky Ustav svate] AlZbety v Bratislave

Napln ¢innosti jednotlivych laboratdrii sa nachadza na stranke wwwi.ilc.sk.

Veduci pracovnici laboratérii

Oddelenie laserovych technoldgii
vedlci: RNDr. M. Drzik, PhD.
Laboratorium informacnych technologii, Ing. J. Chovan, PhD.,
Laboratorium hmotnostnej spektroskopie sekundarnych iénov, doc. RNDr. D. Veli¢, PhD.,
Laboratorium analyzy materialov a povrchov, Ing. D. Hasko, PhD.,
Laboratorium laserovych mikrotechnoldgii, Ing. J. Bruncko, CSc.,
Laboratérium femtosekundovej spektroskopie, RNDr. I. Bugar, PhD.,
Laboratorium aplikovanej optiky, RNDr. M. Drzik, PhD.,

Oddelenie biofotoniky

veduci: doc. Mgr. A. Chorvatova, PhD.
Laboratorium laserovej mikroskopie a spektroskopie, RNDr. D. Chorvat, PhD.,
Laboratérium biofotoniky bunky, doc. Mgr. A. Chorvétova, PhD.,
Laboratorium zobrazovania a vizualizacie, RNDr. A. Mateasik, PhD.,
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Externé pracoviska
Laboratérium aplikovanej biofyziky a farmakoldgie, UPJS v Kosiciach,
prof. RNDr. P. Miskovsky, DrSc.,
Laboratérium experimentélnej a klinickej farmakologie, FaF UK v Bratislave,
prof. RNDr. J. Kyselovi¢, CSc.,
Oddelenie laserovej mediciny, OUSA Bratislava,
prof. MUDr. P. Mlkvy, CSc.

MLC sa pri odmenovani pracovnikov riadi zdkonom ¢. 553/2003 Z.z. o odmenovani
niektorych zamestnancov pri vykone préace vo verejnom zaujme v zneni zmien a doplnkov. V
zmysle rozpisu zaviznych ukazovatel'ov Statneho rozpoctu na rok 2012 bol MLC prideleny
limit mzdovych prostriedkov vo vyske 222 143 EUR, ktory bol vycerpany na 100%. Ostatné
osobné naklady boli vyplatené vo vysSke 58 175 EUR, v tejto sume sU zahrnuté aj
mimorozpoc¢tové zdroje.

Priemerna mesacna mzda v MLC k 31.12.2012 bola 841 EUR, ¢o predstavuje rovnakl troven
oproti roku 2011.

Cerpanie mzdovych vydavkov za rok 2012 sa uskuto¢nilo v zmysle rozpisu zavdznych
ukazovatel'ov, zaviznych tloh a zaviaznych limitov SR zaslaného MSVVaS SR.

Vedecka rada MLC
Vedecka rada (VR) MLC pracovala v r. 2012 v nasledovnom zloZeni:

Interni ¢lenovia:

prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD (predseda)
RNDr. DuSan Chorvat, PhD (podpredseda)
MUDr. Ljuba Bachéarova CSc., MBA (tajomnicka)
RNDr. Milan Drzik, PhD

prof. Ing. Jaroslav Kova¢, CSc.

doc. Mgr. Alzbeta Chorvatova, PhD.

prof. MUDr. Peter Mikvy, CSc.

Externi ¢lenovia:

Mgr. Jozef Maculak (MSVVaS SR)

prof. RNDr. Andrej Plecenik, DrSc. (UK)
doc. Ing. Robert Redhammer, PhD. (STU)
RNDr. Eva Majkova, DrSc. (SAV)

Ing. Peter Fodrek, PhD. (ZVVPO)

Clenovia VR MLC sa stretli na dvoch zasadnutiach: diia 24.05.2012 a dia 13.12.2012 s
nasledovnym programom:

Zasadnutic VR MLC dna 24.05.2012:
V ramci prveho zasadania VR sa prerokovala Vyro¢na sprava MLC za rok 2011 a odsuhlasil
sa Plan prace, Plan hlavnych Gloh a navrh Kontraktu medzi MLC a MSVVaS SR na rok 2012.
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Sucasne sa prejednala informacia o planoch zvySovania kvalifika¢nej Struktary pracovnikov
MLC, planované pedagogicko-popularizaéné aktivity MLC a boli diskutované otazky a
problémy suvisiace s realizaciou projektov.

Zasadnutic VR MLC dna 13.12.2012:

Na koncoro¢nom zasadani VR MLC sa prerokovala informacia o ¢innosti MLC a plneni
hlavnych aloh MLC v roku 2012, informéacia o rozpo¢te MLC na rok 2012, ako aj informéacia
o navrhu Kontraktu MLC s MSVVaS SR pre rok 2013 a priprave Planu hlavnych tloh MLC v
roku 2013.

7. Hodnotenie a analyza vyvoja organizacie v danom roku

K najvyznamnejsSim vysledkom realizovanym v ramci pésobnosti MLC za uplynuly rok
patria nasledujuce aktivity:

e Publikacna cinnost. V r. 2012 sa podarilo pokra¢ovat’ v rasticom trende tvorby publikacii
v karentovanych ¢asopisoch a dosiahnut’ priemer viac ako 2 CC publikécie na vyskumnika,
¢o zarad’uje kolektiv MLC na popredné miesto vo vedeckej produkcii v ramci slovenskych
vyskumnych pracovisk. Statistika publikacii (vid® obr.) ukazuje na postupny néavrat
vedeckej produktivity po vyznamnom znizeni v r. 2010-2011, sp6sobenom predovsetkym
nadmernou administrativnou zatazou pracovnikov zucastitujucich sa na rieSeni projektov
Strukturélnych fondov.

poCet CC publikacii

2007 2008 2009 2010 2011 2012
rok

Prehlad publikacnej aktivity MLC za uplynulé roky
(sumar clankov v karentovanych casopisoch kategorie ADC + ADD)

e 27.1.2012 bolo na p6de Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave
slavnostne otvorene Laboratérium ultrarychlej laserovej fotoniky (LULF) ako spolo¢né
pracovisko MLC, Fyzikédlneho ustavu SAV a PriF UK v Bratislave. Toto pracovisko
vzniklo na zaklade projektu meta-QUTE: Centrum excelentnosti kvantovych technologii,
rieSeného v ramci OPVaV EFRR (ITMS: 26240120022). Slavnostného otvorenia sa
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zG&astnili mimo inych Ing. A. Drgova, generélna riaditel’ka ASFEU MSVVaS SR, prof. J.
Pastorek, predseda SAV, prof. K. Micieta, rektor Univerzity Komenského v Bratislave, Dr.
S. Hlavag, riaditel' Fyzikalneho ustavu SAV, doc. M. Trizna, dekan Prirodovedeckej
fakulty UK v Bratislave, prof. F. Uherek, riaditel Medzinarodného laserového centra a
prof. 1. Stich, vedlci projektov QUTE a meta-QUTE. Nové priestory boli vybavené
komerénym syst¢émom Coherent Legend Duo USX/USP v dudlnom usporiadani s
laserovymi impulzami s ¢asovou diZkou niekol’ko desiatok femtosekiind a energiou az 4mJ.
Tento zdroj je spojeny s optickym parametrickym zosiliova¢om (OPA) Opera Solo a
poskytuje vystupné impulzy spojite preladitené v oblasti 1.2 — 11 mikrometrov. Systém sa
bude pouzivat na realizdciu unikdtnych experimentov v oblasti casovo rozliSenej
femtosekundovej IC spektroskopie, nelinearnej optiky, generacie intenzivnych THz
impulzov a generacie reZzimu silného pol'a (strong field).

V r. 2012 sa MLC aktivne zapajalo do rieSenia poslednej fazy 7RP projektu Laserlab
Europe I, - Integrated Initiative of European Laser Infrastructures, ktory bol ukonceny 30.
maja 2012 a od 1.6.2012 pokracuje svojou tret'ou fazou - Laserlab Europe I11. V tejto sieti
je hlavnou témou naSej spoluprace koordinacia pedagogickych aktivit a rozvoj I'udskych
zdrojov (menovite koordinacia tréningového programu pre novych pouzivatel'ov v ramci
celej EU); dalej rozvoj technik pre spektralne a casovo rozliSenu mikroskopiu s
nelinearnym budenim a fotonické nanotechnoldgie v ramci spojenych vyskumnych akivit
OptoBio / Bioptichal. Ocenenim prispevku MLC na realizacii tohto projektu bola o.i.
ponuka zorganizovat’ otvaraci ceremonial projektu Laserlab Europe III, ktory sa uskuto¢nil
16.3.2012 v hoteli Sheraton Bratislava. Viac podrobnosti o aktivitdich v tomto projekte je
mozné najst’ na str. 33 resp. na www.laserlab-europe.eu.

V roku 2012 bolo tiez zahajene rieSenie projektu 7.RP SMASH - NMP3-LA-2009-228999,
Smart Nanostructured Semiconductors for Energy-Saving Light Solutions.
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8. Hlavné skupiny uZivatelov vystupov organizacie

Medzinarodné laserové centrum ma pretrvavajucu dlhodobtt spolupracu s velkym
mnozstvom rbéznych vzdeldvacich a vyskumnych institacii tak na Slovensku, ako aj v
zahrani¢i. Pristup ksvojej infraStruktire dnes MLC poskytuje viacerymi formami,
najastejSou formou pretrvavaju zmluvne dohodnuté domace a medzinarodné projekty,
edukacné aktivity v spolupraci s vysokymi Skolami a priame bilateralne spoluprace s roznymi
partnermi. Pristup k zariadeniam centra je tieZ poskytovany individuélne a to tak pracovnikom
domécich, ako aj zahrani¢nych pracovisk v ramci niekol’kodnovych az niekol'komesacnych
pobytov resp. stdZzi. Na zaklade doterajSich skusenosti mozno S$pecifikovat’ nasledujtice
skupiny vystupov MLC a ich uzivatel'ov:

1) Dlhodob& zmluvna spolupréca pri rozvoji infrastruktary.

UZivatelia:  vybrani  klaCovi  partneri na  vysokych  Skolach, SAV
a vysokoSpecializované pracoviska inych rezortov.

Rozsah: viacro¢na podpora vyskumu, vyvoja a aplikacii formou tvorby spolo¢nych
laboratorii (vid® Organizacnd Struktira MLC - externé pracoviskd), zapoziCania
Specializovaného vybavenia, definovanie spolo¢nej stratégie pri ziskavani zdrojov pre
budovanie infrastruktury. Ide o najvysSiu formu spoluprace pre dlhodobych partnerov
MLC a vedie napr. k tvorbe Centier excelentnosti pre zvolené prioritné smery vyskumu
a vyvoja. Do tejto kategdrie spada aj aplikéacia unikatnych biomedicinskych technologii
v klinickom vyskume.

2) Strednodoba zmluvna spolupréaca pri rieSeni vyskumnych a vyvojovych projektov.

UZivatelia: Specializované vyskumné kolektivy na vysokych Skolach, SAV a
pracoviska zakladneho a aplikovaného vyskumu inych rezortov.

Rozsah: obvykle 1-3 roky, realizacia formou dohodnutych objemov vykonov
Specifikovanych kontraktom alebo zmluvného prendjmu strojového casu na zaklade
spolo¢ne definovanych vyskumnych programov. Zo strany pracovnikov MLC ide
0 najbeznejSiu formu spoluprace, v ktorej sa realizuju o. i. vlastné vedecké zamery
arozvoj zékladného vyskumu v oblasti predmetu c¢innosti MLC. Vystupom st
najcastejsie publikacie v odbornych €asopisoch alebo prezentacie na medzinarodnych
forach.

3) Poskytovanie sluzieb formou merani, rieseni financne narocnych analyz, priprava
a testovanie Specialnych technoldgii a pod.

UZivatelia: vyskumné kolektivy rezortu Skolstva, sikromné firmy, zahrani¢ni partneri
z akademickej akomerénej sféry. Tento program je uréeny Sirokému spektru
zaujemcov, ktorych zaujem je aplikovat’ unikatne experimentalne metddy dostupné
v MLC na charakterizaciu vlastnych vzoriek, pre zvySenie konkurencieschopnosti
a pod.

Rozsah: obvykle 1 tyzden az max. 1 rok, realizacia formou ziskavania
experimentalnych dat, ich vyhodnotenia a prezentacie. Vystupom je obvykle sprava,
prispevok na konferencii alebo spolocna publikacia zamerana na témy priamo
nesuvisiace s rozvojom fotoniky.
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4) Poskytovanie  sluzieb  certifikacie, posudkovda cinnost, priprava koncepcii
a poskytovanie Specialnych databaz a technolégii.

UZivatelia: Statne organizacie a centralne organy.

Rozsah: od experimentalneho overovania vyrobkov (napr. SKU Nova Dubnica) po
spolupracu pri tvorbe noriem, koncepcii a expertiz na poziadanie z rdznych rezortov.

5) Pedagogicka cinnost
UZivatelia: Studenti vysokych $kol

Rozsah: vedenie diplomovych a doktorandskych prac, priprava a realizacia cviceni,
prednasok a experimentalnych praktik

6) Popularizacna cinnost
UZivatelia: Verejnost, zakladné a stredné skoly

Rozsah: od organizécie viacdennych podujati (vystavy, konferencie, exponaty) po
individualne konzultéacie a spristupniovanie informa¢nych zdrojov.

I. Spolupraca s VS, univerzitami a inymi subjektmi v oblasti vedy a techniky - zahraniéie

Medzinarodné laserové centrum Moskovskej Statnej univerzity, Moskva, Rusko

Fachhochschule Vorarlberg GmbH, Hochschulstrasse 1, Dornbirn, Rakuzko; Bilateralny
projekt SK-AT-0010-10 Navrh a simulécia fotonickych prvkov pre opticky prenos roznymi
navrhovymi nastrojovmi a ich vyhodnotenie

Zdpadoceskou univerzitou v Plzni, Nové vyskumné centrum, Univerzitni 8, 30614 Plzeti, Ceska
Republika; Bilateralny projekt SK-CZ-0125-11, Rast a analyza tenkych oxidickych vrstiev ma

baze amorfného oxidu zino¢natého

I1. Spolupraca s VS, univerzitami a inymi subjektmi v oblasti vedy a techniky - SR

Zoznam partnerov vyuZivajucich infratruktiru MLC na RieSenie infrastruktdrnych,
vedeckych a technickych projektov je mozné najst’ na http://www.ilc.sk/sk/vyskum/vedecka-
spolupraca . Nasleduje prehl’ad spolupracujtcich vysokych $kol (fakult) za rok 2012.

STU v Bratislave

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Spolupraca vo vzajomnom vyuZivani Specifickych technol6gii - rimcova zmluva z 1.4.1997,
Zmluva o zriadeni spolo¢ného “Laboratoria laserovych technolédgii a fotoniky* MLC
Bratislava a FEI STU Bratislava zo dia 1.01.2004.

Spolo¢neé projekty OP VaV 4.1 SMART Il a KC INTELINSYS, 26240220072

Spolo¢ny projekt APVV-0262-10,

Ugast’ na pedagogickom procese,

Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového casu
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Fakulta chemickej a potravinarskej technologie
Vzajomna spolupréca v rozvoji vyskumnej ¢innosti —-Ramcova zmluva ¢. 02/06, 5.6.2006

UPJS v Kosiciach

Lekarska fakulta

Zmluva o zriadeni spolo¢ného Laboratdria aplikovanej biofyziky a farmakologie medzi MLC
Bratislava s Lekarskou fakultou UPJS v Kogiciach, 12.7.2002.

Spolo¢ny projekt APVV-0134-11

Prirodovedecka fakulta

Spolupraca na podavani a realizacii medzinarodnych projektov,

Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového ¢asu na zaklade Ramcovej zmluvy
o0 spolupraci, 26.2.2001.

Spolo¢ny projekt APVV-0242-11

UK v Bratislave

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Spolupréca vo vyuzivani Specifickych technolégii - ramcova zmluva z 12.12.1997, Zmluva o
zriadeni spolo¢ného ,,Laboratoria biofotoniky a vizualizacie* medzi MLC Bratislava a
Fakultou matematiky, fyziky a informatiky 1.01.2006, priprava novej dohody o vyuZivani
spolo¢nych priestorov a otvorenie novych spolocnych edukacnych laboratorii.

Ugast’ na pedagogickom procese.

Farmaceuticka fakulta

Spolupraca vo vzajomnom vyuZzivani Specifickych technoldgii - Zmluva o zriadeni spolo¢ného
laboratéria experimentalnej a klinickej farmakoldgie MLC s Farmaceutickou fakultou UK
Bratislava, 1.01.2003

Vedecka spolupréca a poskytovanie sluzieb/pristrojového ¢asu

Prirodovedecka fakulta

Spolupraca vo vzajomnom vyuZzivani Specifickych technoldgii - Zmluva o zriadeni spolo¢ného
Laboratoria ultrarychlej fotoniky (LULF), Vedecka spolupraca a poskytovanie
sluzieb/pristrojového Casu,

Ugast’ v spoloé¢nom projekte APVV, VEGA a projektoch Strukturalnych fondov EU

Ugast’ na pedagogickom procese

Lekéarska fakulta )
Spolupraca vo vyuZzivani technoldgii - zmluva s Ustavom patologickej anatomie, 3.12.2003,
vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového ¢asu

Onkologicky ustav Sv. Alzbety s.r.o. Bratislava,

Zmluva o vytvoreni spolo¢ného pracoviska ,,Oddelenia laserovej mediciny* ako zdruzeného
pracoviska MLC Bratislava a OUSA Bratislava, 1.01.2004.

Spolupraca pri priprave projektov,

Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového ¢asu
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SZU v Bratislave
Spolupraca vo vyuzivani Specifickych technologii - zmluva zo dia 15.3.2001
Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového ¢asu

Chemicky ustav SAV
Spolo¢ny APVV projekt APVV-0302-10,
Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového Casu

Fyzikélny Ustav SAV

Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového ¢asu - zmluva zo dna 27.4.2001
Spoloény projekt Strukturalnych fondov metaQUTE ITMS:26240120022,

priprava novych projektov APVV.

Ustav polymérov SAV
Spolupraca vo vyuZzivani Specifickych technoldgii - ramcova zmluva zo dna 24.2.2006
Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového casu

Elektrotechnicky ustav SAV

Spolupraca vo vyuZivani Specifickych technoldgii - Zmluva o spolo¢nom laboratoriu
nizkoteplotnej fotoluminiscencie MLC Bratislava a EU SAV Bratislava, 12.11.2003

Spolo¢né APVV projekty APVV-0301-10, APVV-0450-10, APVV-0509-10.

III. Spoluprdaca s aplikacnou a hospoddrskou sférou

1. Spolocéné pracoviskd s aplikac¢nou sférou
Onkologicky ustav Sv. Alzbety s.r.o. Bratislava,

Zmluva o vytvoreni spolo¢ného pracoviska ,,Oddelenia laserovej mediciny* ako zdruzeného
pracoviska MLC Bratislava a OUSA Bratislava, 1.01.2004.

2. Spolocéné multilaterdlne alebo bilaterdalne projekty s ucast’ou organizdacii aplikacnej sféry

Kvant s.r.o. 5

Spolupraca pri navrhu spolo¢nych projektov Strukturdlnych fondov v oblasti aplikovaného
vyskumu laserovych a fotonickych technologii,

Danubia NanoTech s.r.o

Spolupraca pri realizécii spolo¢ného projektu VEGA 1/1254/12, zameraného na vyskum
uhlikovych nanomateridlov; priprava spolo¢ného laboratéria pre vyskum nanomaterialov.

3. Kontraktovy - zmluvny vyskum (vrdatane zahraniénych kontraktov)

OUSA , Zmluva o najme hnutel'nych veci zo dna 1.1.2004, 3319,39 EUR
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1V. Pedagogicka Cinnost’

Spolupréaca s univerzitami na zabezpeceni pedagogiky

1. Fyzikadlna chémia., Environmentélne aspekty fyzikélnej chémie, 2D chémia a
nanotechnoldgia, Fotochémia a femtochémia, Pokrocilé cvicenia z fyzikédlnej chémie,
Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave
Zabezpecuju: D. Veli¢, M. Aranyosiova-Jerigova

2. Metddy spracovania biosignalov a pocitatova grafika I. a II., Lasery a vlaknova optika v
medicine, Femtosekundova spektroskopia, Elektrofyziologické metody skumania
chorobného poSkodenia idnovych kanalov, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK
v Bratislave
Zabezpecuju: D. Chorvat, 1. Bugar, A. Chorvatova

3. Specialne laboratérne prace acvienia z predmetov Optoelektronika, Optické
komunikaéné  systémy, Optoelektronika a laserova technika, Integrovana
optoelektronika, Vakuova technika (cvi¢enia SIMS), Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU v Bratislave
Zabezpecuju: F. Uherek, J. Bruncko, M. Michalka, J. Chovan, A. Vincze

4.  Specialne prednasky o priemyselnych aplikaciach laserov, Strojnicka fakulta STU v
Bratislave a Materalovotechnologickéa fakulta STU v Trnave
Zabezpecuje: J. Bruncko

5. Prednaska a seminar: Patofyziologia kardiovaskularneho systému, elektrokardiografia.
Ustav patologickej fyziologie, Lekarska fakulta UK
Zabezpecuje: L. Bacharova

6. PredndSka Biofotonickée metody v medicinskej diagnostike a terapii, Fakulta
zdravotnictva a socialnej prace, Trnavska Univerzita
Zabezpecuje: A. Chorvatova

RieSené doktorandské prace - medzinarodne

Mamadou Seck, Combining surface and vertical profile-studies of organic materials in solar
cells, MLC / FEI STU, Skolitelia: F. Uherek, A. Vincze, D. HasSko, A. Satka, projekt
ESTABLIS

RieSené doktorandské prace - domace

Pavol Michniak, Priprava a analyza diamantovych Struktar pre pouZitie v elektrochémii, FEI
STU, Skolitelia: M. Vesely, A. Vincze

Pavol Stajanca: Nelinedrne transformacie femtosekundovych impulzov v mikrostruktarnych
optickych vldknach, FMFI UK, skolitel’ I. Bugar
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J. Horilova: Aplikacia casovo-rozliSenej spektroskopie a zobrazovania endogénnej
fluorescencie NAD(P)H a flavinov v studiu metabolického stavu buniek, PF UPJS, skolitel’ A.
Chorvatova

Michal Prochazka, Stadium degradaénych mechanizmov cholesterolu na povrchu fotoaktivneho
povrchu TiO2 pomocou hmotnostnej spektrometrie sekundarnych ionov, skolitel: D. Veli¢

Sona Halaszova, Priprava, tedria a charakterizacia supramolekulovych povrchovych nano$truktir
pomocou hmotnostnej spektrometrie sekundarnych iénov, skolitel: D. Veli¢

Marianna Tren¢anova, Casovo rozlisena laserova fluorescenéna spektroksopia supramolekulovych
komplexov, skolitel: D. Veli¢

Jan Sepelak, Casovo rozlisena laserové fluorescenéna spektroksopia polztiofénovych filmov, $kolitel’:
D. Veli¢

Eduard Jané, Laserom indukovand ionizécia a generovanie plazmy pre molekularnu spektroskopiu,
Skolitel: D. Velic

Daniel Repovsky, Skenujica sondovacia mikroskopia povrchov: od biomembréan, cez polyméry, k
nanocasticiam, Skolitel: D. Veli¢

Daniel Zich, , Teraherzova spektroskopia nanokompozitnych materidlov s rozliSenim v casovej
doméne,” Skolitel: M. Janek

LCudovit Hajzer, Nelinearne interakcie femtosekundovych impulzov s plynmi pri vysokych vykonoch
pola, skolitel: I. Bugar

Marian Matejdes, Spektroskopia hlinitokremicitanov, skolitel: M. Janek
Tomas Zacher, Spektroskopia montmorillonitov, Skolitel: M. Janek

Kurinec Radoslav, Ing., Optické subsystémy pre plne optické komunikacné systémy, 09/2009-
08/2012, skolitel’ prof. F. Uherek

Kédar Ondrej, Ing., Optické a optoelektronické prvky pre plne optické komunikacné systémy,
03/2009-02/2012, Skolitel’ prof. F. Uherek

Kuzma Anton, Ing., Fotonické prvky pre optické komunikaéné systémy, 09/2011-08/2014,
Skolitel’ prof. F. Uherek

Mgr. Jakub Soltys, doktorand Katedry experimentalnej fyziky FMFI UK, 2010-2013,
Skolitel: M. Drzik. Doktorand sa o. i. za¢astfuje na rieSeni europskeho projektu 7RP SMASH
v ramci MLC.

Ing. J. Priesol: Metody merania lokalnych elektrickych vlastnosti mikro/-nanoelektronickych
Struktar, FEI STU, skolitel’: prof. A. Satka, doktorand sa zucastioval na rieSeni EU projektu
7RP SMASH.

Obhajené diplomové préace

J. Horilova: Studium metabolického oxidativneho stavu buniek pomocou merania ich
endogénnej fluorescencie, Katedra jadrovej fyziky a biofyziky FMFI UK, Skolitel: A.
Chorvatova, obhajena 06/2012

31



Laser (O) Centre

Brotisalaova

Adeeb H Husain: ECG signs of left ventricular hypertrophy in apparently healthy subjects
with insulin resistance. (LF UK), Skolitel: MUDr. L. Bacharova, DrSc.

Ehtesham Shelim: ECG signs of left ventricular hypertrophy in obese offspring of patients
with metabolic disorders. (LF UK), skolitel: MUDr. L. Bacharov4, DrSc.

Bc. Zuzana Spitalova, Moznosti vyuzitia vldknovych senzorov s Braggovou mriezkou
v automobilovom priemysle, skolitel’ Prof. F. Uherek, PhD.

Bc. Juraj Helbich, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Vlaknove senzory s Braggovymi mriezkami, vedlci préace, prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.,
Konzultant: Ing. Anton Kuzma.

Diplomové projekty a vedenie dipl. prac
Bc. Lubomir Curilla, Linearne a nelinearne vlastnosti dvojjadrovych mikrostrukturnych optickych
vlakien, Katedra Experimentalnej Fyziky, FMFI UK, skolitel’ I. Bugar

Jessica Feix: QRS complex and left ventricular mass in patients with hypertension, LF UK, Skolitel’:
L. Bacharova

Epameinondas Triantafyllou: QRS patterns in patients with sleep apnea, LF UK, Skolitel: L.Bacharova

Bc. Martin Kost,, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Slovenska technicka univerzita v Bratislave ,
Optické pristupové siete, vedlci prace, prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD., Konzultant: Ing. Jozef
Chovan, PhD.

Bc. Zuzana Spitalova , Fakulta elektrotechniky a informatiky, Slovenska technickd univerzita v
Bratislave, MozZnosti vyuZitia vldknovych senzorov s Braggovou mrieZzkou v automobilovom
priemysle, veduci préce, prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD., Konzultant: Ing. Anton Kuzma.

Bc. Juraj Pristi¢, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Néavrh prvkov integrovanej fotoniky, veduci préace, prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD., Konzultant: Ing.
Jozef Chovan, PhD.

Lenka Sludna, Hmotnostnd spektrometria vo forenznej chémii, Prirodovedeckd fakulta UK v
Bratislave, skolitel’ D. Veli¢, konzultant M. Stupavska

Eva Noskovicova Fluorescentna spektroskopia kryStalovej violete, Prirodovedeckd fakulta UK v
Bratislave, skolitel: D. Lorenc

Jan Goruska, Pedagogika, histéria a skenovacie techniky, Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave,
Skolitel’ D. Veli¢, konzultant D. Repovsky

Michaela KadaSiova, Analyza biologickych vzoriek melandmu hmotnostnou spektrometriou,
Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave, $kolitel: D. Veli¢
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V. Vedecko-organizacné a popularizacéné aktivity

Usporiadanie vedeckych podujati (vratane kurzov, kol a vystav)

Laserlab Europe General Assembly meeting

14-16. marca 2012, miesto konania: hotel Sheraton, Bratislava, poc¢et u¢astnikov: 100.
Laserlab-Europe, iniciativa spajajuca vedlce europske laserové vyskumné centra vstapila v r.
2012 do svojej tretej fazy. Projekt Laserlab-Europe 111 bol slavnostne zahajeny 15 marca 2012
v priestoroch hotela Sheraton v Bratislave. Doélezitost’ a eurOpsky rozmer tejto iniciativy
umocnila pritomnost’ zastupcov 23 eurdpskych laserovych pracovisk z 19 krajin EU, ako aj
predstavitelov Eurdpskej komisie, MSVVaS SR a SAV. Hlavnym koordinatorom projektu
Laserlab-Europe bol do r. 2012 prof. Wolfgang Sandner z Ustavu Maxa Borna v Berline. Za
Slovensko je sti¢ast'ou konzorcia projektu Medzinarodné laserové centrum v Bratislave, ktoré
sa zucastnuje spolo¢nych vyskumnych aktivit v oblasti biofotoniky a je tieZ zodpovedné za
tréning novych uzivatelov konzorcia. Medzinarodné laserové centrum je stcasne narodnym
kontaktnym bodom tejto siete a pomaha slovenskym vedcom pri ziskavani vol'ného pristupu k
vyuzivaniu najmodernejSich laserovych technologii dostupnych v Spickovych Eurdpskych
centrach.

Seminar Fotonika 2012, 9. februara 2012,

miesto konania: B-klub, FEI STU, pocet G¢astnikov: 40, konanie: kazdoro¢ne.

7. Vyroény vedecky seminar MLC sa konal v priestoroch B-klubu FEI STU. Na stretnuti
vSetkych zamestnancov MLC a pozvanych hosti zo spolupracujlcich organizacii a MSVVaS
SR boli prezentované a diskutovane vysledky dosiahnuté pri rieSeni vedeckych a vyskumnych
grantov a projektov MLC za uplynuly rok 2011. Vydany zbornik prispevkov ISBN 978-80-
970493-3-1 (91 strén).
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Scientific Summer School, Makov, SR, 17-22 jana 2012.

Deviata medzinarodna Vedecka skola, zamerana na tréning mladych vedeckych pracovnikov v
biomedicinskom vyskume: racionadlna priprava vedeckej Studie a publikovanie vedeckych
vysledkov. Spolo¢na iniciativa MLC a troch zahraniénych karentovanych vedeckych
casopisov.

Tyzder vedy a techniky 2012

5-11 november 2012, Incheba Bratislava

V ramci sprievodnej vystavy Tyzdna vedy a techniky 2012 MLC zrealizovalo expoziciu
(stanok) "Centrum excelentnosti pre navrh, pripravu a diagnostiku nanostruktar pre
elektroniku a fotoniku". V multimedialnej expozicii sme prezentovali principy modernych
fotonickych nanotechnolégii, dosiahnutym vysledkom a ich vyuZzitim v praxi, ako aj vazbu na
medzindrodné aktivity a projekty.

4

L t

Fotografia stanku MLC na sprievodnej vystave TyZdna vedy a techniky 2012, Incheba, Bratislava.

V ramci popularizacie laserov a fotoniky zabezpecilo MLC exkurzie do svojich laboratérii pre
Studentov FEI STU v Bratislave, PriF UK a FMFI UK v Bratislave.

V ramci spoluprace so strednymi Skolami MLC zabezpetilo odborni dvojtyzdiiovi prax pre
Studentov SPSE K. Adlera v Bratislave.

V1. Pozvané odborné a vedecké prednasky

A. Chorvatovd, Investigation of the effect of ouabain on metabolic oxidative state by
NAD(P)H fluorescence lifetime spectroscopy in living cardiac cells. 6th Workshop on
Advanced TCSPC techniques in Biomedical Sciences: techniques and applications, 5-6
November, Bethesda, U.S.A.

A. Chorvéatova, New trends in biomedical diagnostics: non-invasive imaging of endogenous
fluorophores in living cells and tissues. (Nové trendy v biomedicinskej diagnostike:
neinvazivne zobrazovanie endogénnych fluoroférov v Zivych bunkach a tkanivach), IV
Interactive Conference of young researchers, Bratislava.
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VIIL. Clenstvo a funkcie

Clenstvo v redakénych raddch domdcich/zahraniénych Easopisov

FrantiSek Uherek

OPTICS (Elsevier) — ¢len redakénej rady
Zvara¢ — Clen redakénej rady

Science & Military — ¢len redakénej rady

Ljuba Bacharova

Journal of Electrocardiology, vykonné redaktorka
Cardiology Journal, ¢lenka redak¢nej rady

Anatolian Journal of Cardiology, ¢lenka redakénej rady
Croatian Medical Journal, ¢lenka redak¢nej rady

Dusan Veli¢
Chemzi, Séfredaktor

DuSan Chorvét
Laser Physics Letters (IOP) — ¢len redakénej rady

Clenstvo a funkcie v ndrodnych a medzindrodnych vedeckych spolo¢nostiach, tinidch
a komitétoch

FrantiSek Uherek

Photonics 21 (¢len prac. skupiny)

NanoFutures (¢len prac. skupiny)

CSSF - Ceska a Slovenska spolo¢nost’ pre fotoniku (len vykonného vyboru)
SVS - Slovenska vakuova spoloc¢nost’ (¢len)

IEEE - Institat elektrotechnickych a elektronickych inZinierov — ¢len

EOS - Eurdpska optickd spolocnost’ - ¢len

DuSan Chorvat

Slovenské biofyzikalna spolo¢nost’ (Clen)
Ceskoslovenska mikroskopicka spolo¢nost’ (¢len)
Slovenskd fyzikalna spolo¢nost’ (Clen)

Alzbeta Chorvatova

Slovenska biofyzikalna spolo¢nost’ (¢len)
SPIE (¢len)

European Society for Photobiology (Clen)

Dusan Veli¢

Slovenska chemicka spolo¢nost’ pri SAV (prizvany ¢len predsednictva)
¢len komisie pre Fyzikalnu chémiu pre PhD, UK

¢len komisie pre Anorganicku chémiu pre PhD, UK
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¢len komisie pre Fyzikalnu chémiu pre PhD, STU
¢len komisie pre Chemicku fyziku pre PhD, UK
¢len vedeckého kolégia pre Fyziku, matematiku a informatiku, SAV

Ljuba Bacharova

Slovenska lekarska spolocnost’ (¢len)

International Society of Electrocardiology (sekretar Medzinarodného vyboru)
International Society of Computerized Electrocardiology (¢len Vyboru riaditel'ov)

Monika Jerigova
Slovenska chemicka spolo¢nost’ pri SAV (¢len predsednictva)

Miroslav Michalka
Slovenské chemicka spolo¢nost’ pri SAV (¢len)

Andrej Vincze
Slovenska chemické spolocnost’ pri SAV (Clen)

Slovenské vakuova spolo¢nost’ (€len)

Jaroslav Bruncko
Slovenska zvaracska spolo¢nost’ (€len)
Slovenska vakuova spolocnost’ (¢len)

Nadécie a fondy pri organizacii
Pri MLC nepracuju Ziadne nadacie ani fondy.
Clenstvo v poradnych zboroch viddy SR, Ndrodnej rady SR, ministerstiev SR a pod.

FrantiSek Uherek
Komisia MSVVaS SR pre tcast’ SR v XFEL projekte (funkcia: ¢len)
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9. Poskytovanie informacii v sulade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z.
0 slobodnom pristupe k informacidm v zneni neskorsich predpisov

MLC v r. 2012 nebolo poZiadané o poskytnutie informécii v stlade so Zdkonom o slobode
informacii.

10. Problémy a podnety

e Problémy organizaéného a finanéného charakteru sa vyskytuji pri financovani
rieSenych projektov vzh'adom na pomerne neskoré pridelenie financnych prostriedkov
na rieSenie v beZznom roku (¢asto az v aprili), ¢o vedie k problémom vo vyuctovani
miezd, odmien ako aj pracovnych ciest na vedecké konferencie, ktoré sa uskuto¢niuja
na zaciatku roka a ktoré su planované v ramci projektu.

e Bolo by Ziadlce doplnit’ administrativny a technicky persondl MLC z dévodu narastu
administrativy a obsluznych ¢innosti (realizacie experimentov) pri rieSeni viacerych
rozsiahlejSich medzindrodnych a infrastruktdrnych projektov - najmd v ramci
Strukturalnych fondov EU a 7RP EU.
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Spravu o ¢innosti MLC spracovali:
Prispevky: kolektiv MLC.
Redakcia: D. Chorvat, F. Uherek, M. Kitanovicsov4, J. Chovan, A. MateaSik, K. Chorvatova.

Publika¢na ¢innost’ a ohlasy boli spracované prostrednictvom Systému registracie a vyhl'adavania
publikacii CE NanoNet.

V Bratislave 24. 04. 2013

prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.
riaditel’
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Publikac¢na Cinnost’ MLC
zarok 2012



MLC publikacna cCinnost’

Publikaéna ¢innost MLC v roku 2012
Typ publikdcie AAB - Vedecké monografie vydané v domacich vydavatel'stvach

Bacharova L.: QT interval / QTc interval. In: Mladosievicova B (ed): Kardioonkolégia, Bratislava, SAP 2012, (248 str.) , str. 147-151,
(2012), ISBN 978-80-8095-080-4

Pocet 1 AAB - Vedecké monografie vydané v domacich vydavatel'stvach

Typ publikdcie ADC - Vedecké prace v zahranicnych karentovanych ¢asopisoch

Anton Kuzma, Jozef Chovan, Frantisek Uherek: Design of an optical power splitter with integrated two-dimensional photonic
crystal -SPIE. Proc. SPIE 8697, 18th Czech-Polish-Slovak Optical Conference on Wave and Quantum Aspects of Contemporary
Optics, 86971S (December 18, 2012); doi:10.1117/12.2007017, str. 869720-1 - 86972, (2012)

Bacharova L, Krivosikova Z, Wsolova L, Gajdos M: Alterations in the QRS complex in patients with metabolic syndrome and diabetes

mellitus and in their offspring: early evidence of cardiovascular pathology. J Electrocardiol , str. 244-251, (2012)

Bacharova L., Estes E.H. Jr., Hill J.A., Pahlm O., Schillaci G., Strauss D., Wagner G.: Changing role of ECG in the evaluation left
ventricular hypertrophy. J Electrocardiol 45, str. 609-611, (2012)

Bacharova L., Szathmary V., Potse M., Mateasik A.: Computer simulation of the ECG manifestations of left ventricular electrical
remodeling. J Electrocardiol 45, str. 630-634, (2012)

Bayes de Luna A., Bacharova L., Gettes L., Wagner G.: The Barcelona Symposium: Electrocardiography and the need for consensus. J
Electrocardiol 45, str. 431-432, (2012)

Benko, P., Vincze, A.,Harmatha, L., Novotny, I., Rehacek, V.,: Electrical properties of nickel electrodes for high-k mos structures.
Vacuum, str. 714-717, (2012)

Bruncko, J., Vincze, A., Netrvalova, M., Sutta, P., Michalka, M., Uherek, F.: In-process ZnO thin films alloying during pulsed laser
deposition. Applied Physics A: Materials Science and Processing, str. 1-6, (2012), ISSN DOI: 10.1007/s00339-012-7190-1

Bruncko, J., Vincze, A., Netrvalovd, M., Sutta, P., Michalka, M., Uherek, F., : Cryogenic pulsed laser deposition of ZnO . Vacuum,
str. 684-688, (2012)

Bujdak J., Danko M., Chorvat D. Jr., Czimerova A., Sykora J., Lang K. : Selective modification of layered silicate nanoparticle edges
with fluorophores . Appl. Clay Sci., Vol. 65-66 , str. 355-364, (2012)

Cunderlikova B.,Peng Q., Mateasik A.: Factors implicated in the assessment of aminolevulinic acid-induced protoporphyrin
2 IX fluorescence. Biochimica et Biophysica Acta, in press, str. 1-13, (2012)

Cunderlikova, B.: Issues to be considered when studying cancer in vitro.. Crit Rev Oncol Hematol, str. in press, (2012)

Czanikova K., Krupa I., Il¢ikova M., Kasak P., Chorvat D. Jr., Valentin M., Slouf M., Mosn&cek J., Micusik M., Omastova M.: Photo-
actuating materials based on elastomers and modified carbon nanotubes. J. Nanophotonics 6(1), str. 227-235, (2012)
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D. Lorenc, E. Jane, M. Stupavska, M. Jerigova, D. Velic: Infrared Femtosecond Laser Preionization in SIMS of Silver Surface. J. Am.
Soc. Mass. Spectrom. 23, str. 1266-1270, (2012)

Durkovic J., Kardosovd M., Canova ., Lagana R., Priwitzer T., Chorvat D. Jr., Cicdk A., Pichler V.: Leaf traits in parental and hybrid
species of Sorbus (Rosaceae). American Journal of Botany 99(9), str. 1489-1500, (2012)

Dutkova, E. — BalaZ, P. — Pourghahramani, P. — Bélek, V. — Nguyen, A.V. - Satka, A. — Kovac, J. — Ficeriova, J.: Mechanochemically
Synthesised ZnxCd1-xS Nanoparticles for Solar Energy Applications. J. Nano Research, str. 247-256, (2012), ISSN 1661-9897

E. Jane, V. Szocs, O. Grancicova, T. Palszegi, M. Zitnan, I. Bugar, D. Lorenc and D. Velic: Fluorescence Dynamics of Coumarin C522 as
a Function of Micelle Confinement along with Cyclodextrin Supramolecular Complex Formation
. ChemPhysChem 13, str. 4207-4217, (2012)

ELZWIEI F., BASSIEN-CAPSA V., ST-LOUIS, J., CHORVATOVA A.: Regulation of the Na pump during cardiomyoycte adaptation to
pregnancy. Experimental Physiology, in press, str. 183-192, (2012)

Flickyngerova, S., Netrvalova, M., Novotny, |., Bruncko, J., Gaspierik, P., Sutta, P., Tvarozek, V.: lon sputter etching of Zn0O:Ga thin
film surfaces. Vacuum, str. 703-706, (2012)

Hubbard, G. - Nasir, M.E. - Shields, P. - Bowen, C.R. - Satka, A. - Parsons, K.P. — Holmes, N.H. — Allsopp, D.W.E.: Angle dependent
optical properties of polymer films with a biomimetic anti-reflecting surface replicated from cylindrical and tapered nanoporous
alumina.. Nanotechnology, doi:10.1088/0957-4484/23/15/155302, str. 155302, (2012), ISSN 0957-4484

Chorvatova A, Elzwiei F., Mateasik A., Chorvat D. JR.: Effect of ouabain on metabolic oxidative state in living cardiomyocytes
evaluated by time-resolved spectroscopy of endogenous NAD(P)H fluorescence. Journal of Biomedical Optics 17 (10), str. 101505-
17, (2012)

Chovan, J., Uherek, F., Kuzma, A.: Design and simulation of a fiber to chip coupler designed on SOI platform with subwavelength
grating - SPIE. Proc. SPIE 8697, 18th Czech-Polish-Slovak Optical Conference on Wave and Quantum Aspects of Contemporary
Optics, 86971S (December 18, 2012); d0i:10.1117/12.2007017, str. 86971S-1 - 86971, (2012)

Jelinek, M., Havranek, V., Remsa, J., Kocourek, T., Vincze, A., Bruncko, J., Studnicka, V., Rubesova, K.: Composition, XRD and
morphology study of laser prepared LiNbO3 films. Applied Physics A: Materials Science and Processing , str. 1-6, (2012), ISSN DOI:
10.1007/s00339-012-7191-0

K. S. Shtereva, I. Novotny, V. Tvarozek, M. Vojs, S. Flickyngerova, P. Sutta, A. Vincze, M. Milosavljevic, C. Jeynes, and N. Peng: Carrier
Control in Polycrystalline ZnO:Ga Thin Films via Nitrogen Implantation. ECS Journal of Solid State Science and Technology, 1 (5)
P237-P240 (2012), str. 237-240, (2012)

K. S. Shtereva, V. Tvarozek, |. Novotny, P. Sutta, A. Vincze, S. Flickyngerova, M. Vojs: Acceptor Doping in Sputtered ZnO Thin Films .
IOP Conference series: Materials Science and Engineering 34 (2012) 012008, str. 12008, (2012)

Kuzma, A., Weis, M., Flickyngerova, S., Jakabovic, J., Satka, A., Dobrocka, E., Chlpik, J., Cirak, J., Donoval, M., Telek, P., Uherek, F.,
Donoval, D.: Influence of surface oxidation on plasmon resonance in monolayer of gold
and silver nanoparticles. JOURNAL OF APPLIED PHYSICS, str. 103531-1 - 10353, (2012)

Lajdova I.,0ksa A., Chorvat D. JR., Topor P., Spustova V. : Purinergic P2X(7) Receptors Participate in Disturbed Intracellular Calcium
Homeostasis in Peripheral Blood Mononuclear Cells of Patients with Chronic Kidney Disease. Kidney and Blood Pressure Research. -
Vol. 35, No. 1, str. 48-57, (2012)

Lalinsky, T., Vanko, G., Vallo, M., Dobrocka, E., Ryger, I., Vincze, A.: AIGaN/GaN high electron mobility transistors with nickel oxide
based gates formed by high temperature oxidation. Appl. Phys. Lett. 100, 092105 (2012), str. 92105, (2012)

Lalinsky,T., Hudek, P., Vanko, G., Dzuba, J., Kutis, V., Srnanek, R., Choleva, P., Vallo,
M., Drzik, M., Matay, L., Kostic, I.: Micromachined membrane structures for pressure sensors based
on AlGaN/GaN circular HEMT sensing device. Microelectronic Engineering, str. 578-581, (2012)
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Marton, M., Kovalcik, D., Vojs, M., Zdravecka, E., Varga, M., Michalikov3, L., Vesely, M., Redhammer, R., Pisecny, P.: Electrochemical
corrosion behavior of amorphous carbon nitride thin films. Vacuum, str. 696—698, (2012)

Megko M., Vretenar V., Kotrusz P., Hulman M., Soltys J., Skakalova V.: Carbon nanowalls synthesis by means
of atmospheric dcPECVD method. Physica Status Solidi B-Basic Solid State Physics, str. 2625-2628, (2012)

Potse M., Krause D., Bacharova L., Krause R., Prinzen F.W., Auricchio A.: Similarities and differences between ECG signs of left
bundle branch block and left ventricular uncoupling. . Europace 14 (Suppl. 5), str. v33-39, (2012)

R. W. C. Lewis, D. W. E. Allsopp, P. Shields, A. Satka, S. Yu, V. Yu. Topolov & C. R. Bowen: Nano-Imprinting of Highly Ordered Nano-
Pillars of Lithium Niobate (LiNbO3). Ferroelectrics, Volume 429, Issue 1, 2012;
DOI:10.1080/00150193.2012.676955, str. 1, (2012), ISSN 0015-0193 (Print), 1563-5112 (Online)

Regonini, D. - Satka, A. - Jaroenworaluck, A. - Allsopp, D.W.E. — Bowen, C. R. and Stevens, R.: Factors influencing surface
morphology of anodized TiO2 nanotube. Electrochimica Acta, http://dx.doi.org/10.1016/j.electacta.2012.04.076; IF=3.642 , str.
244-253, (2012), ISSN 0013-4686

Riha, J., Sutta, P., Vincze, A., Medlin, R.,: Zirconium phase transformations observed by “in-situ” XRD analysis. Vacuum, str. 785-788,
(2012)

Rodriguez-Padial L., Bacharova L.: Electrical remodeling in left ventricular hypertrophy as a unifying hypothesis for the variety of
ECG alterations in current criteria for the diagnosis of left ventricular hypertrophy. J Electrocardiol 45, str. 494-497, (2012)

Shtereva, K., Flickyngerova, S., Tvarozek, V., Novotny, I., Kovac, J., Vincze, A.,: Characterization of gallium—nitrogen co-doped zinc
oxide thin films prepared by RF diode sputtering. Vacuum, str. 652-656, (2012), ISSN ISSN 0169-4332

Schenkmayerova A., Bucko M., Gemeiner P.,Chorvat D. JR., Lacik I. : Viability of free and encapsulated Escherichia coli
overexpressing cyclopentanone monooxygenase monitored during model Baeyer-Villiger biooxidation by confocal laser scanning
microscopy. Biotechnology Letters. - Vol. 34, No. 2, str. 309-314, (2012)

Sona Halaszova, Monika Stupavska, Monika Jerigova, Dusan Velic: Analyza Supramolekulovych Povrchovych Nanostruktur Pomocou
Hmotnostnej Spektrometrie Sekundarnych lonov. Chem. Listy. 106, str. 495-496, (2012)

Srnanek, R., Jakabovi¢, J., Kovag, J., Kovag, J. jr., Hasko, D., Satka, A., Dobrocka, E., Donoval, D.: Identification of the crystalline
phases in thin pentacene layers by Raman spectroscopy. Vacuum, str. 627-629, (2012), ISSN 0042-207X

Vanko, G., Vallo, M., Bruncko, J., Lalinsky, T.: Laser ablated ZnO layers for ALGaN/GaN HEMT passivation. Vacuum, str. 672-674,
(2012)

W. MACHERZYNSKI, B. PASZKIEWICZ, A. VINCZE, R. PASZKIEWICZ, M. TLACZALA, J. KOVAC: Influence of thermal treatment on the
formation of ohmic contacts based on Ti/Al/Ni/Au metallization to n-type AlGaN/GaN heterostructures. Materials Science-Poland,
str. 342-347, (2012)

W. Macherzynski, B. Paszkiewicz, A. Vincze, R. Paszkiewicz, M. Ttaczata, J. Kovac: Influence of thermal treatment on the formation
of ohmic contacts based on Ti/Al/Ni/Au metallization to n-type AlGaN/GaN heterostructures. Materials Science-Poland, Volume 30,
Issue 4, pp 342-347, str. 342-347, (2012), ISSN 2083-1331

Pocet 42 ADC - Vedecké prace v zahranicnych karentovanych ¢asopisoch

Typ publikdcie ADD - Vedecké prace v domacich karentovanych ¢asopisoch

Papajova E., Bujdos M., Chorvat D. JR., Stach M., Lacik I. : Method for preparation of planar alginate hydrogels by external gelling
using an aerosol of gelling solution. Carbohydrate Polymers. - Vol. 90, No. 1, str. 472-482, (2012)
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Pocet 1 ADD - Vedecké prace vdomacich karentovanych ¢asopisoch

Typ publikacie ADE - Vedecké prace v zahranicnych nekarentovanych ¢asopisoch

K.S. Shtereva, V. Tvarozek, I. Novotny, P. Sutta, M. Milosavljevic, A. Vincze, M. Vojs, and S. Flickyngerova: Effect of annealing on
properties of sputtered and nitrogen-implanted ZnO:Ga thin films. EPJ Photovoltaics, str. 35003, (2012)

Kilic D., Bacharova L.: The 9th International Scientific Summer School 2012 in Makov, Slovakia. Anatolian J Cardiol 12, str. 539-541,
(2012)

Vr§ansky P., Chorvat D. Jr., Fritzsche 1., Hain M., Sev¢ik R. : Light-mimicking cockroaches indicate Tertiary origin of recent terrestrial
luminescence. Naturwissenschaften. - Vol. 99, No. 9, str. 739-749, (2012)

Pocet 3 ADE - Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch

Typ publikacie ADF - Vedecké prace vdomacich nekarentovanych casopisoch

Bacharova L.: Fascinujuci svet laserov. Quark 7, str. 16-17, (2012)

Bacharova L.: Rozhovor s prof. Ing. FrantiSek Uherekom, PhD, riaditelom Medzindrodného laserového centra. Transfer, str. 10-11,
(2012)

Bruncko, J., Michalka, M., Uherek, F.: Hybridné zvaranie — efektivha kombinacia laserového a oblikového zvarania. Zvarac, str. 3-6,
(2012)

E. Jane, F. Uherek, D. Velic: Potencial medzi imobilnou a difuznou vrstvou — elektrokineticky alebo zeta potencial. ChemZi 8, str. 7,
(2012)

Haizer, L., Bugar, I., Lorenc, D.: Spektralne rozsirenie femtosekundovych impulzov pri vysokych tlakoch. ChemZi, str. 16, (2012), ISSN
1336-7242

Jozef Chovan, Anton Kuzma, Franti$ek Uherek, Dana Seyringer: NAVRH A SIMULACIA FOTONICKYCH SENZOROV. Casopis pre
elektrotechniku,elektroenergetiku, informacné a komunikacné technoldgie rocnik 18, oktéber 2012, mimoriadne Cislo, str. 95-99,
(2012)

Jozef Liday, Peter Vogrincic, Andrej Vincze, Juraj Breza, lvan Hotovy: IMPROVING THE OHMIC PROPERTIES OF CONTACTS TO P-GAN
BY ADDING P—TYPE DOPANTS INTO THE METALLIZATION LAYER. Journal of ELECTRICAL ENGINEERING, VOL. 63, NO. 6, 2012,
397-401, str. 397-401, (2012)

Kollarova R., Bacharova L.: Scientific Summer School, Makov 2012. Monitor Mediciny SLS 3-4, str. 33, (2012)

M. Drzik, D. Lorenc, |. Bugar, M. Jerigova, D. Velic: Vuzitie laserovej filamentacie pri bezkontaktnej ,,stand-off” detekcii chemickych
latok. ChemZi 8, str. 15, (2012)

Rusnakova V., Bacharova L., Simo J., Krcmeryova T., Finka M., Kovac R.: Integration of the e-Learning into the medical university
curricula. Bratisl Lek Listy 113, str. 324-330, (2012)
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Stajanca, P., Bugdr, |., Chovan, J., Buczunski, R., Uherek, F.: Experimentdlne Studium optickych strat Specialneho dvojjadrového
mikrostruktirneho optického vlakna. Jemna mechanika a optika, str. 62-75, (2012)

Pocet 11 ADF - Vedecké prace vdomacich nekarentovanych ¢asopisoch

Typ publikacie AEC - Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach

Chovan, J., Kuzma, A., Uherek, F.: Simulation of SOI Fiber to Chip Coupler with Subwavelength Grating. 24rd Conference and
Exhibition on Optical Communications 2012 - Scientific Section Proceedings, str. 58-63, (2012), ISBN 978-80-86742-36-6

Kuzma, A., Chovan, J., Uherek, F.: Design and simulation of AWG for DIWDM networks. 24rd Conference and Exhibition on Optical
Communications 2012 - Scientific Section Proceedings, str. 69-73, (2012), ISBN 978-80-86742-36-6

Pocet 2 AEC - Vedecké prace v zahranicnych recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach

Typ publikacie AED - Vedecké prace vdomadcich recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach

Drzik, M., Soltys, J., Uherek, F.: Optickd difrakéna diagnostika povrchov s periodickou $trukttrou. Nano a SMART technolégie, str.
36-42, (2012), ISBN 978-80-970493-4-8

Chovan, J., Uherek,F., Patassy,G., Pikus,B., Sukuba,J., Mucka,M., Kuzma,A.: Meranie prenosovych parametrov prvkov a struktur pre
integrovanu fotoniku. Nano a SMART technolégie, str. 27-32, (2012), ISBN 978-80-970493-4-8

Chovan, J., Uherek,F., Patassy,G., Pikus,B., Sukuba,J., Mucka,M., Kuzma,A.: Navrh a simuldcia vldaknovych braggovych mriezok. Nano
a SMART technoldgie, str. 23-26, (2012), ISBN 978-80-970493-4-8

Kuzma, A., Uherek, F., Koza, E., Seyringer, D., Patassy, G., Pikus, B., Sukuba, J., Micka, M., Chovan, J.,: Vyroba a vyuZitie Braggovych
mriezok v optickych vlaknach. Nano a SMART technoldgie, str. 18-22, (2012), ISBN 978-80-970493-4-8

Seyringer, D., Uherek, F., Chovan, J., Kuzma, A.: Design, Simulation and Evaluation of AWG Based Demultiplexers. ASDAM 2012, The
Ninth International Conference on Advanced Semiconductor
Devices and Microsystems, November 11-15, 2012, Smolenice, Slovakia, str. 303-306, (2012), ISBN 978-1-4673-1195-3

Pocet 5 AED - Vedecké prace v domacich recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach

Typ publikacie AEE - Vedecké prace v zahrani¢énych nerecenzovanych vedeckych zbornikoch
Chorvat D., Bacharova L.: International Laser Centre, Bratislava. Laserlab Forum 13, str. 4, (2012)
Kuzma, A., Chovan, J., Uherek, F.: Fibre to Chip Grating Coupler Designed on SOI Platform with Sub-Wavelength Grating.

Proceedings of MINAP 2012 — Final Conference of the MP0702 COST Action (Trento, Italy, 16-18 January 2012), str. 167-170, (2012),
ISBN 978-83-7798-020-0

Pavol Stajanca, Ignac Bugar, Jozef Chovan, Ryszard Buczynski, Frantisek Uherek: Experimental Investigation of Transmission Losses

in Special Dual-Core Microstructured Optical Fiber. MINAP 2012, str. 197-200, (2012)

Pocet 3 AEE - Vedecké prace v zahraniénych nerecenzovanych vedeckych zbornikoch
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Typ publikacie AEF - Vedecké prace vdomadcich nerecenzovanych vedeckych zbornikoch

Balaz, M. - Balaz, P. - Zorkovska, A. - Satka, A.: The sorption of cadmium on mechanically activated eggshell waste biomaterial
. 6th Int. Conf. Kammel’s Quo Vadis Hydrometallurgy 6, str. 13-22, (2012)

Kuzma A., Chovan J., Hasko D., Uherek F.: Numerické modelovanie pasivnych fotonickych
Struktur. Fotonika 2012, str. 6-10, (2012), ISBN ISBN 978-80-970493-3-1

Kuzma, A., Uherek, F.: Design of an Optical Power Splitter with Integrated Two-Dimensional Photonic Crystal. Elitech 2012, str. 1-4,
(2012), ISBN 978-80-227-3705-0

Pocet 3 AEF - Vedecké prace vdomacich nerecenzovanych vedeckych zbornikoch

Typ publikacie AFA - Publikované pozvané referaty na zahrani¢nych vedeckych konferenciach

Chovan, J., Kuzma, A., Uherek, F.: Investigation of the Fibre to Chip Coupler Designed
on SOI Platform with Subwavelength Grating. ICTON 2012, WE.C5.2, str. 1-4, (2012), ISBN 978-1-4673-2227-0

Pocet 1 AFA - Publikované pozvané referaty na zahranic¢nych vedeckych konferenciach

Typ publikacie AFB - Publikované pozvané referaty na domacich vedeckych konferenciach

Frantiek Uherek, Milan Drzik, Dusan Chorvat, Alexander Satka, Jozef Chovan, Martin Hulman, Andrej Vincze, Daniel Donoval,
Martin Putala, Pavol Piseény, Bedfich Weber, Ljuba Bacharova, Pavol Zahradnik: NANONET 2 — CENTRUM EXCELENTNEHO
VYSKUMU PODPOROVANE VAKUOVYMI TECHNOLOGIAMI. 15. SKOLA VAKUOVEJ TECHNIKY, PROGRESIVNE MATERIALY A VAKUUM ,

Pocet 1 AFB - Publikované pozvané referaty na domacich vedeckych konferenciach

Typ publikacie AFC - Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach

Balaz, M. - Petkova, V. - BalaZ, P. - Zorkovska, A. - Satka, A.: Mechanically activated eggshell waste biomaterial: Thermal
decomposition and pvc dechlorination. 16th Conf. on Environment ond Mineral Processing, V5B TU Ostrava, 7.-9.6.2012, str. 13-20,
(2012)

Chorvatova A., Cagalinec M., Mateasik A., Chorvat D. Jr.: Estimation of single cell volume from 3-D confocal images using automatic
data processing. SPIE Photonics Europe, 16-19. April, Bruxelles, Belgium, str. 227-235, (2012)

Priesol, J. - Satka, A. - Uherek, F. - Donoval, D. - Shields, P. - Allsopp, D.W.E.: The Effect of Diffusion Length on Cathodoluminescence
in InGaN/GaN QW Nanostructure. Progress in Applied Surface, Interface and Thin Film Science (SURFINT-SREN 111)“, May 14 — 19,
2012, Florence, Italy, str. 159-160, (2012), ISBN 978-80-223-3212-5

Pocet 3 AFC - Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach

Typ publikacie AFD - Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach

Andrej Vincze, Franti$ek Uherek: CHEMICKA ANALYZA POVRCHOV, TENKYCH VRSTIEV, STRUKTUR A PRVKOV
. 15. SKOLA VAKUOVEJ TECHNIKY, PROGRESIVNE MATERIALY A VAKUUM
, str. 48-52, (2012), ISBN 978 —80—-971179-0-0

Beata Sciana, Wojciech Dawidowski, Damian Pucicki, Damian Radziewicz, Marek Ttaczata, Jarostaw Serafiriczuk, Magdalena
Latkowska, Jaroslav Kovac, Andrej Vincze: TECHNOLOGY AND CHARACTERIZATION OF AllIBV-N HETEROSTRUCTURES FOR SOLAR
CELLS APPLICATIONS. APCOM 2012, str. 125-128, (2012), ISBN 978-80-227-3720-3
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Bruncko, J., Michalka, M., Dfimal, D., Simek, M., Packo, M.: Vizualizacia hybridnych zvéracich procesov laser — elektricky obltk
pomocou nizkorychlostnych CMOS kamier. Zbornik prednasok Technoldgia zvarania 2012 — Technoldgia rozvoja priemyslu EU, str.
1-7, (2012), ISBN 978-80-8096-177-0

Bruncko, J., Vincze, A., Netrvalova, M., Michalka M.: Rast nanostrukturovanych TiO2 anatdsovych vrstiev pomocou pulznej laserovej
depozicie. Zbornik prednasok Skola vakuovej techniky 2012
, str. 39-43, (2012), ISBN 978-80-971179-0-0

Bruncko, J.: Vizualizacia zvdaracich procesov pomocou nizkorychlostnych CMOS kamier. Zbornik predndsok, XL. Medzindrodna
konferencia Zvaranie 2012, str. 201-207, (2012), ISBN ISBN 978-80-89296-15-6

Hasko, D.: Metddy sondovej mikroskopie pre elektricku charakterizéciu prvkov a Struktur. Progressive materials and Vacuum,
Strbské Pleso, SR, 8.-11. november 2012, str. 78-82, (2012), ISBN ISBN 978-80-971179-0-0

Chorvat D. JR., Chorvat A., Uherek F.: Nanobiophotonics. Journal for Electrical and Power Engineering 18, str. 90-94, (2012)

Chorvat D., Chorvatova A.,Uherek F.: Nanobiofotonika. Casopis EE 18, No. 5/S, str. 90-94, (2012)

Chorvatova A., Mateasik A., Chorvar D. JR.: Opticka diagnostika rakoviny . Fotonika 2012, Proceedings of the 7th annual scientific
meeting of ILC, str. 15-17, (2012)

Kovac J., Bacharova B., Hulman M., Chorvatova A., Chorvat D.: Projekt NanoNet 2: Technologicka a vedecka vyzva. Zbornik
prispevkov. 7. Vyrocny seminar Fotonika 2012, str. 32-35, (2012), ISBN 978-80-970493-3-1

Mateasik A., Bacharova L., Hasko D., Chorvatova A., Chorvat D. JR: Spracovanie a vizualizacia obrazovych dat z mikroskopie .
Fotonika 2012, Proceedings of the 7th annual scientific meeting of ILC, str. 18-20, (2012), ISBN 978-80-970493-3-1

Pavol Michniak, Marian Marton, Marian Vojs, Mario Kotlar, Marian Vesely, Robert Redhammer, Daniel Donoval, Andrej Vincze:
Priprava diamantovych vrstiev a ich analyza. Fotonika 2012
ZBORNI{K PRISPEVKOV, 7. Vyroény vedecky seminar Medzindrodného laserového centra, str. 71-73, (2012), ISBN 978-80-970493-3-1

Pavol Michniak, Marian Vojs, Marian Vesely, Andrej Vincze, Marcus Wilke, Thomas Kups, Peter Schaaf, Diana Rossberg:
CHARACTERISATION OF BORON DOPED DIAMOND THIN FILMS. APCOM 2012, str. 153-156, (2012), ISBN 978-80-227-3720-3

Priesol, J. - Satka, A.: Katédoluminiscencia polovodi¢ov a polovodic¢ovych truktir. Fotonika 2012. 7.vyroény vedecky seminar
Medzinarodného laserového centra, str. 57-61, (2012), ISBN 978-80-970493-3-1

S. Flickyngerova, M. Vojs, K. S. Shtereva, P. Sutta, A. Vincze, M. Milosavlevi¢, Ch. Jeynes, N. Peng, I. Novotny, V. Tvarozek: EFFECT
OF ANNEALING ON PROPERTIES OF GALLIUM-NITROGEN Co-DOPED ZINC OXIDE THIN FILMS PREPARED BY SPUTTERING AND ION
IMPLANTATION. APCOM 2012, str. 207-210, (2012), ISBN 978-80-227-3720-3

Vincze, A., Drzik, M., Michalka, M., Bruncko, J., Vallo, M., Vanko, G., Lalinsky, T.: SIMS depth profiling of metallization contact layers
for AlIGaN/GaN heterostructures. APCOM 2012, str. 231-234, (2012), ISBN 978-80-227-3720-3

Pocet 16 AFD - Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach

Typ publikdcie AFE - Abstrakty pozvanych referatov zo zahrani¢nych konferencii

Bruncko, J., Vincze, A., Netrvalova, M., Michalka, M.: Pulsed laser deposition of thin films on actively cooled substrates. Book of
abstracts, 14th Joint Vacuum Conference, 12th European Vacuum Conference, 11th Annual Meeting of the German Vacuum
Society, 19th Croatian — Slovenian Vacuum Meeting, June 2012, Dubrovnik, Croatia, str. 31, (2012), ISBN 978-953-98154-1-5
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Bugar, I., Stajanda, P., Curilla, L., Buczynski, R., Pysz, D., Uherek, F.: Nonlinear propagation of femtosecond pulses in dual core
microstructured optical fibers. 18th Czech-Polish-Slovak Optical Conference 2012, September 3-7, 2012, Ostravice, Czech Republic,
str. 24, (2012), ISBN 978-80-244-3193-2

D. Velic, E. Jane, V. Szoecs, T. Palszegi, I. Bugar, O. Grancicova, J. Sepelak, D. Repovsky, G. Cik, S. Halaszova, M. Prochazka, M.
Trencanova, M. Stupavska, M. jerigova and D. Lorenc: Ultrafast Dynamics, Composition and Structure of Confined Systems Towards
4D Characterization. 4th EUCHEMS Chemistry Congress, str. xx-yy, (2012)

D. Velic: European Congress? European Society?...and the First Institute of technology since 1762. 4th EUCHEMS Chemistry
Congress, str. xx-yy, (2012)

D. Velic: Secondary lon Mass Spectrometry for Industrial Analysis: Practical Uses. VACOM, str. xx-yy, (2012)

Chorvat D. Jr., Uherek M., Mateasik A., Chorvatova A.: High-resolution second-harmonic generation imaging of rat aorta. The
annual International Laser Physics Workshop LPHYS" 2012, str. 1, (2012)

Robert Redhammer, Marian Vesely, Andrej Vincze: Trends in Nanoelectronics in Wider Scope . FLAVS, Orlando March 5-6, 2012,
Florida Chapter of the AVS Science and Technology Society (FLAVS)
Florida Society for Microscopy (FSM)

Satka, A.: Electron Beam Induced Current Investigation of GaN-based Heterostructure Field-Effect Transistors. Progress in Applied
Surface, Interface and Thin Film Science (SURFINT-SREN l111), May 14 — 19, 2012, Florence, ltaly
, str. 72, (2012), ISBN 978-80-223-3212-5

Pocet 8 AFE - Abstrakty pozvanych referatov zo zahrani¢nych konferencii

Typ publikacie AFF - Abstrakty pozvanych referatov z domacich konferencii

D. Velic: Chemia?..Co?...Na co nam to je?...Chcem byt chemikom!” . LaborTestEXPO, str. xx-yy, (2012)

Pocet 1 AFF - Abstrakty pozvanych referatov z domacich konferencii

Typ publikacie AFG - Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii

A. Satka, P. Shields, J. Priesol, D. W. E. Allsopp, F. Uherek: CATHODOLUMINESCENCE INVESTIGATION OF GaN NANOPYRAMIDS
GROWN FROM NANODASH ARRAYS . 12th European Vacuum Conference
14th Joint Vacuum Conference,

A. Vincze, J. Jakabovic, R. Srnanek, J. Kovac, D. Donoval, F. Uherek: Analysis of organic semiconductor devices. SIMS Europe 2012,
8th European workshop on Secondary lon Mass Spectrometry, 9-11 September, 2012, Muenster, Germany, str. 45, (2012)

Bacharova, L.: Computer simulation of the ECG manifestations of left ventricular electrical remodeling - Abstract. Abstracts of the
Annual Meeting of the International Society of Computerized Electrocardiology ISCE 2012, str. -, (2012)

Cunderlikova, B., Vasovi¢, V., Sieber, F., Furre, T., Borgen, E., Nesland, J.M., Peng, Q.: Hexaminolevulinate-mediated photodynamic
purging of marrow grafts with murine breast carcinoma. (GAP Abstract). Global Academic Programs 2012 Conference, str. 41, (2012)

Dusan Velic, Dusan Lorenc, Eduard Jane, Monika Stupavska, Monika Jerigova: Infrared Femtosecond Laser Preionization in
Secondary lon Mass Spectrometry of Silver Surface. SIMS Europe 12, str. xx-yy, (2012)
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Haizer, L., Bugar, I., Lorenc, D., Uherek, F., Goulielmakis, E., Zheltikov A. M.: Nonlinear spectral broadening of femtosecond
Cr:Forsterite pulses in high pressure atomic and molecular gas. ECONOS conference, CARS Workshop 8-11 July University of
Aberdeen, str. 30, (2012)

Haizer, L., Bugar, I., Lorenc, D., Uherek, F.: Nonlinear spectral broadening of femtosecond Cr:Forsterite pulsesin high pressure gas
media. 18th Czech-Polish-Slovak Optical Conference on Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics 3-7 September,
Ostravice, Czech Republic, str. 62, (2012), ISBN 978-80-244-3193-2

Chovan, J., Uherek, F., Kuzma, A.: Design and simulation of a fiber to chip coupler designed on SOI platform with subwavelength
grating. 18th Czech-Polish-Slovak Optical Conference on Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics, str. 72, (2012), ISBN
978-80-244-3193-2

J. Kovaé, A. Vincze, R. Srndnek, F. Uherek, B. Sciana, D. Radziewicz, M. Ttaczata: InGaAsN MULTIPLE QUANTUM WELL
PHOTODETECTOR STRUCTURE INVESTIGATION. JVC14-EVC12-Dubrovnik 2012, Program and Book of Abstracts, str. 70, (2012), ISBN
978-953-98154-1-5

Kuzma, A., Chovan, J., Uherek, F.: Design of an optical power splitter with integrated two-dimensional photonic crystal. 18th Czech-
Polish-Slovak Optical Conference on Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics, str. 89, (2012), ISBN 978-80-244-3193-2

Michal Prochazka, Monika Stupavska, Dusan Velic: SIMS Study of UV/TiO2 Photocatalytic Degradation of Cholesterol. SIMS Europe
12, str. xx-yy, (2012)

Sona Halaszova, Dusan Velic, Monika Stupavska: Analysis of the Supramolecular Surface Nanostructures using SIMS. SIMS Europe
12, str. xx-yy, (2012)

Pocet 12 AFG - Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii

Typ publikacie AFH - Abstrakty prispevkov z domacich konferencii

Cavarga l., Bilcik B., Vyboh P., Miskovsky P., Kostal L., Kasak P., Cunderlikova B., Mlkvy P., Mateasik A., Chorvat D. Jr., Chorvatova A.:
The use chorioallantoic membrane of quail embryo as an in vivo model for the study of photodynamically active drugs. 5th Slovak
Biophysics Symposium, March 19-21, Bratislava, Slovakia, str. 1, (2012)

D. Lorenc, E. Jane, M. Stupavska, M. Jerigova, D. Velic: Infrared Femtosecond Laser Preionization in SIMS analysis of
Silver/Nanosilver Surface. Nanomaterials: Fundamentals and Applications, str. xx-yy, (2012)

D. Velic, E. Jane, V. Szoecs, T. Palszegi, |. Bugar, O. Grancicova, J. Sepelak, D. Repovsky, G. Cik, S. Halaszova, M. Prochazka, M.
Trencanova, M. Stupavska, M. Jerigova, D. Lorenc: Ultrafast Dynamics of Nanostructures: From 4D to Chemical Control,
Nanomaterials: Fundamentals and Applications. Nanomaterials: Fundamentals and Applications, str. xx-yy, (2012)

E. Jane, V. Szocs, O. Grancicova, T. Palszegi, M. Zitnan, |. Bugar, D. Lorenc, D. Velic: Fluorescence Dynamics of System
Coumarin/AOT Micelle. Nanomaterials: Fundamentals and Applications, str. xx-yy, (2012)

Horilova J., Bucko M. Illesova A., Chorvat D. Jr., Chorvatova A.: Time-resolved measurements of endogenous NAD(P)H fluorescence
in living systems. 5th Slovak Biophysics Symposium, March 19-21, Bratislava, Slovakia, str. 1, (2012)

Chorvatova A., Bacharova L., Mateasik A., Chorvat D. Jr.: Advanced cell biophotonics research at the International Laser Centre,
Bratislava within Laserlab-Europe network. 5th Interdisciplinary symposium of public health, nursing, social work and laboratory
investigating methods, str. 1, (2012)

Chorvatova A., Mlkvy, P., Poruban D., Cavarga |., Mateasik A., Chorvat D. Jr.: Applications of cell biophotonics in medical diagnostics
and therapy. 14th congress on Laboratory Medicine 2012, November 29-30 Martin, Slovakia, str. 1, (2012)

J. Sepelak, D. Repovsky, D. Velic, I. Bugar, G. Cik: Fs Time-Resolved Spectroscopy of solid Films Based on Oligotiophene Copolymer.
Nanomaterials: Fundamentals and Applications, str. xx-yy, (2012)
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M. Trencanova, D. Velic: Fluorescence Spectroscopy of Supramolecular Complexes based on Coumarine C153 and Cyclodextrin
Derivatives. Nanomaterials: Fundamentals and Applications, str. xx-yy, (2012)

Pocet 9 AFH - Abstrakty prispevkov z domacich konferencii

Sumarizacia
Typ publikacii Celkovy pocet
AAB - Vedecké monografie vydané v domdcich vydavatelstvach 1
ADC - Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch 42
ADD - Vedecké prace v domdcich karentovanych ¢asopisoch 1
ADE - Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch 3
ADF - Vedecké prace v domacich nekarentovanych ¢asopisoch 11
AEC - Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach 2
AED - Vedecké prace vdomacich recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach 5
AEE - Vedecké prace v zahrani¢nych nerecenzovanych vedeckych zbornikoch 3
AEF - Vedecké prace vdomacich nerecenzovanych vedeckych zbornikoch 3
AFA - Publikované pozvané referaty na zahrani¢nych vedeckych konferenciach 1
AFB - Publikované pozvané referaty na domacich vedeckych konferenciach 1
AFC - Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach 3
AFD - Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach 16
AFE - Abstrakty pozvanych referatov zo zahrani¢nych konferencii 8
AFF - Abstrakty pozvanych referatov z domacich konferencii 1
AFG - Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii 12
AFH - Abstrakty prispevkov z domacich konferencii 9
Celkovy pocet publikacii 122
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|. Oddelenie laser ovych technol ogii
I.1. Laboratorium informacnych technolégii

Hlavnou ¢innost'ou laboratdria informacnych technologii (L1T) v roku 2012 bolo predovSetkym
navrh, simulécia a charakterizéacia optoel ektronickych a fotonickych Struktur, prvkov aobvodov
pre cel ooptické spracovaniu signélu.

V oblasti navrhu a simulécie optoelektronickych, fotonickych Struktar, prvkov aobvodov v roku
2012 bola existujuca technicka infrastruktira zhodnotena z kapitalovych prostriedkov narodného
projektu VEGA 1/0787/09 “ Perspektivne prvky a Struktury pre integrovanu fotoniku“ rozsirenim
“Softvéru pre navrh litografickych masiek pre vyrobu fotonickych nanostruktdry o moznost’
simul&cie tepelnooptickych a elektrooptickych efektov (FieldDesigner TO/EO) a rezonanénych
fotonickych efektov (FieldDesigner 3D ring Resonator). Toto rozSirenie umoziiuje navrh a
simul &cie fotonickych senzorickych prvkov.

V roku 2012 boli realizované navrhy a simuléacie vlastnosti vlaknovych braggovych
mriezok (FBG) v GratingMode programovym nastrojom RSOFT design suite. Tento programovy
nastroj umoznuje definovat’ priemer jadra optického vldkna, rozdiel indexov lomu jednotlivych
Castiach periody FBG, sinusovy alebo skokovy priebeh zmeny indexu lomu, plnenie periody
mriezky s ¢astou s vySSou hodnotou indexu lomu a apodizacia velkosti zmeny indexu lomu
pozdiz mriezky. Na obr. 1 a obr. 2si vysledky simulécie pre relativnu spektrélnu charakteristiku
odrazeného Ziarenia pre sinusové zmeny indexu lomu pre rozdiely indexov lomu éng = 0.0003
bez (obr. 1) a s apodizéciou (obr. 2).

Pocas roka 2012 sme sa tiez zaoberali navrhom a simuléciou povrchovej difrakénej
mriezky (PDM) so subvinou &truktirou pre navdzovanie a vyvazovanie optického Ziarenia medzi
jednomédovym  telekomunikacnym  optickym viaknom aSOI vinovodom. Topoldgia
navrhnutého asimulovaného vizbového &lena (VC) medzi optickym vldknom 9/125 um a SOl
vinovodom 0.22 pm x 0.45 um na béaze (PDM) so subvinou mriezkou (SVM) je na obr. 3. VC sa
sklada z prvého kosostvorcového segmentu, ktory upravuje prierez SOl vinovodu a PDM. PDM
je vytvorena v smere osi Z speridédou Az a SVM —ky su vytvorené pozdiZ osi Y s periddou Ay
v kazdg prvej polovici periody PDM. Pozdiz osi Y sa meni plnenie §irkou obdiznikov v SVM a
umoziuje upravy efektivnej hodnoty index lomu SVM nsyu. Intenzitha mapa Ey v smere zo SOI
vinovodu do OV na obr. 4 poukazuje na spravny navrh PDM snesymetrickou difrakciou
optického Ziarenia. Spektralna zavislost’ difragovaného Ziarenia nad PDM je naobr. 5, ktora bola
simulovana pre spektralnu oblast’ od 1350 nm do 1850 nm pre uvaZzované profil zmeny ngym.
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Obr. 3. Topoldgia navrhnutého asimulovaného Obr.5. Difragovany opticky vykon nad PDM pre rézne
vizbového clena. profily zmeny nSVM..

Topoldgia realizovaného navrhu Y-deli¢a optického vykonu s vyuzitim fotonického krystalu je
na obr. 6. Vyuzitim fotonického krystélu boli ukazané moznosti 12,5 nasobného zniZenia plochy,
ktor( by zaberal Y-deli¢ na ploche fotonického integrovaného obvodu (FIO), ¢o vedie k lepsej
vyuzitel'nosti plochy ¢ipu FIO. Simuléciou bolo ukézané, ze takyto névrh vplyva na opticky
vykon vo vystupnych vinovodoch, ktory bol znizeny oproti pripadu bezstratového delenie o -
1dB. Tieto straty su vSak prijatené vzh'adom na dosiahnuté znizenie plochy Y-deli¢a. Na obr. 7.
je vysedok simulécie zavidosti vystupného vykonu v jednotlivych vystupnych vinovodoch od
polohy PhC. Této simulacia ukazuje jednoduchost’ zmeny deliaceho pomeru vplyvom polohy
PhC.
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Obr. 7. Zavislost vystupného vykonu vo
Obr. 6. Y-delic¢ optického vykonu s implementovanym vystupnych vinovodoch od polohy fotonického
fotonickym krystalom, krystalu.



|.2. Laboratérium laser ovych mikrotechnol6gii
Rast nanostrukturovanych TiO, anatasovych vrstiev pomocou pulzngj laserovej depozicie

Pulzna laserova depozicia TiO, wvrstiev na podchladené substraty umoziiuje pripravu
nekrystalickych amorfnych vrstiev. V porovnani stradi¢nou pripravou amorfnych vrstiev, ktora
sa da dosiahnut’ aj pri depozicii pri izbovej teplote nejde iba o samoucelnti zmenu vyznamného
technologického parametra. Vrstvy, ktoré boli nadeponované za znizeng teploty vykazovali
vyrazne vyS§iu porovitost’ tak v amorfnom stave ako g v stave po vyzihani a premene na anatés.
Vysledna &truktara — nanokrystalické, porézne vrstvy svysokym pomerom aktivng plochy voci
objemu tvorené vylu¢ne anatisom — predstavuju perspektivny materid pre fotokatalytické
aplikacie.

Vysledky dvojstupiiového procesu pripravy TiO; vrstiev (PLD amorfnych vrstiev anasledné
Zihanie akrystalizacia) poukazuju na to, Ze kinetika nukleacie arastu anatasu je v tomto pripade
ina ako by sa dalo oCakavat’ podl'a tradicnych predstdv. Aj napriek tomu, ze Gibbsova vol'na
energia rutilu je len malo odlisnd od volnej energie anatasu, v celom rozsahu teplét pri
atmosférickom tlaku je vzdy nizSia atak by mal pri rozpade amorfng Struktlry TiO, vznikat
prednostne rutil. Experimentdlne merania tieto vysledky nepotvrdili anamiesto toho je
transformovana Struktira tvorena vylucne anatasom. Publikované vysledky inych prac sa vo
v3eobecnosti zhoduju v tom, Ze termodynamické parametre jednotlivych polymorfnych féz TiO,
st vel'mi blizke a uréenie presnych hodnét je znaéne obtiazne. V rednych experimentanych
podmienkach je ich hodnota ovplyviiovana celym radom faktorov aich konkrétny ucinok je
vaéSinou stanovovany empiricky. V pripade premeny amorfng Struktary na krystalickd g
napriek tymto predpokladom prednostne krystalizovana anatésova Struktura, ktoréa sa az nasledne
pri teplotach nad 500 — 600 °C d’alej rekrystalizuje narutilov.

Obr.8. Porovnanie morfolégie TiO, vrstiev narastenych na S (100) po ich vyZihani na 600 °C / 60 minut v zavislosti
od teploty depozicie (a — vrstva pripravena na podchladenom substréate, b — vrstva pripravena pri izbovej teplote).



[.3. Laboratérium hmotnostnej spektroskopie sekundarnych ionov

V roku 2012 vramci laboratoria SIMS v MLC sa na vedeckej ¢inosti sa pracovnici laboratoria
rieSili  projektové aktivity podporované grantovou agentarou APVV: APVV 0424-10
NanoFOTO, APVV 0506-10 Hybrid, APVV 0262-10 ORGANEL, APVV 0509-10 ReSwitch,
APVV 0450-10 PiezoMEMS, SK-CZ 0125-11, podporované vedeckou grantovou agentirou
MSVVaS SR v projektoch VEGA 1/1254/12, VEGA 1/0851/11 apodporené EU v rdmci
medzinarodného Marie Curie ITN projekte ESTABLIS 290022.

Ku koncu roku 2012 sa ukoncili projekty: SMASH — EU NMP3-LA-2009-228999 Smart
Nanostructured Semiconductors for Energy Saving Light Solutions, VEGA 1/0787/09 a
NanoNET/SMART Il v niektorych aktivitach.

Laboratotium SIMS - otganika

Boli publikované 4 ¢lanky srozdielnou tematikou. Prvy ¢lanok sa zaobera predionizéaciou
povrchu striebra femtosekundovym infraervenym laserom v rezime SIMS. Najprv sa povrch
vzorky modifikoval laserovym zvézkom apotom sa nasledne konala SIMS analyza v pulznom
rezime. V druhom ¢lanku sa skimala zaujimava problematika matricového efektu pre vzorku
tryptofanu v matriciach (CaCOs/celuléza a CaCOs/grafit). Pri grafitovgl matrici sa ukazuje
doblezitost’ vyberu primarneho i6nu, kde nastava zvysenie i6nového vytazku pri klastrovom idne.
Rozdiely mézu byt interpretované rozdielnou geometriou matric, zatial ¢o celuléza tvori
polymérnu siet’, grafit je vo forme zfn. Bi* je menej efektivny, zatial' ¢o Biz" mé vy$siu hmotnost
avacsiu zasiahnutu plochu pri bombardovani. V d’alSom c¢lanku st vysledky fotodegradacie
cholesterolu, ktory sa naniesol na povrch TiO,. TiO; je efektivny fotokatalyzétor pre chemicku
degradaciu. Nanokrystalicky TiO, sa naniesol na sklo vo forme filmu. Fotokatalyticky proces sa
odohrava na povrchu apreto je pre studium potrebna povrchovo senzitivna technika. Intenzity
fragmentov cholesterolu vyznamne klesaju po oZiareni vzorky UV svetlom.
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Obr.9. Priemerny signal vybranych iénov v predionizovanych spektrach v zavisoti od dopadajlicg) intensity Ziarenia
(vlavo). Spektrum cholesterolu (vpravo).
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Obr.10. SMSspektra tryptofanu v poztivng polarite, (A) grafitova matrica s primarnymionomBi*, celul6zova matrica s
primarnymionomBi*, (C) celul6zova matrica s primarnymionom Bis*, (D) grafitova matrica s primarnymionomBis'.

Laboratotium SIMS - anotganika
NajvyznamnegjSimi poznatkami a publikovanymi vysledkami st v ramci spolupréce laboratoria
laserovych mikrotechnoldgii MLC a spolo¢ného projektu VEGA 1/0787/09 publikované
poznatky vytvaranie ZnO vrstiev pri kryogenickych teplotach pomocou pulznej laserove)
depozicie. Tieto vzorky boli analyzované SIMS a ich chrakteriacia priniesla informacie o
moznosti dopécie ZnO vrstiev a nésledneho tepelného spracovania[1].

Projekty APVV 0424-10 a APV 0262-10 si zamerané na depozicie a analyzu vrstiev SiOx,
SiON, SiNx pomocou PECVD technolégie produktom ktorych si tenké vrstvy na pripravu
fotonickych a organickych Struktdr pre optoelektroniku a fotoniku. Pomocou PECVD OXFORD
Plasmalab 80 adeponované zo zmesi plynov SiH4, NH3 aN20 sme ziskali vyslednd hrubku
1040 nm. Natychto skasobnych depoziciach sa zistovali okrem chemickej kompozicie aj optické
parametre ako indexu lomu, ktory je doleZity pre vinovody aje v uréitom rozsahu ovplyvnitel'ny
zmesou pouzitych plynov. Rovnako sa testovala homogenita hrubky pripravenych vrstiev na Si
(111). V ramci projektu APVV 0590-10 sme sa zaoberdi high-k materidlovymi Struktarami
Al203 na TiO2, ktorého chemicky profil je uvedeny naobr. 11b.
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Obr.11. a) SON - deponované pri 300 °C SPECVD ab) SIMS hibkovy profil materidlovej truktiry AI203 na
TiO2.

[1] J. Bruncko et al., Cryogenic pulsed laser deposition of ZnO, Vacuum Vol 86, Issue 6, 2012, pp. 684-688



|.4. Laboratérium aplikovanegj optiky
Urcenie izofrekvencnych kriviek 2D fotonického krystalu

Fotonické krystaly su periodické Struktary, ktoré m6zu manipulovat’ kontrolovanym spdsobom so
Siriacou sa svetelnou vinou vo vnutri planarneho vinovodu. Svetlo difragované na takomto 2D
periodickom systéme individudlnych rozptylovych centier spoésobuje lom dopadajicich luc¢ov pod
uhlami, ktoré pri uvazeni platnosti Snellovho zakona vyZzaduju paradoxne zgporny index lomu.
Aby bolo mozné ur¢it’ hodnoty takychto indexov lomu, a tym aj smer Sirenia sa la¢ov v Struktdre
2D fotonickeho krystalu, navrhli sme metdédu merania pasmovej struktary |, leaky” modov, ktora
zaznamenava spektréne rozlozZenie g v polohéch medzi ,hlavnymi* smermiT™M a T'K. Ked'ze
uhlovo rozlisené merania v hlavnych smeroch symetrie I'M resp. I'K Brillouinovej zény 2D
fotonického krystdlu neobsahuju informaciu v oblastiach orientécie k vektora ( £ = w.n/ ¢, kde w
je uhlova frekvencia, n index lomu ac je rychlost’ svetla) mimo tychto smerov, je potrebné
nasnimat’ sady spektier pri azimutalnom pootacani vzorky krystalu (obr. 12). Naobr. 13 si
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Obr. 12. Schématicky nakres spdsobu pozorovania azimutalnych spektier reflektancie na 2D fotonickom krystali

nakreslené vinove vektory pri dopade vinoplochy na izotropny homogénny materia (hore) resp.
fotonicky krystd (dole). Energia svetelng viny sa Siri v smere jej grupovej rychlosti, ¢o o.i.
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Obr. 13. Schématicky nakres refrakcie pri dopade svetla na povrch 2D fotonického krystalu
toku energie je rovnaky ako smer vinového vektora g v pripade 2D fotonického krystalu t.j. smer
toku energie je kolmy na isofrekvenény povrch, ktory je definovany ako w = const. Kedze
isofrekven¢ny povrch fotonického krystalu nie je tu sféricky vedie to k podstatnej odli$nosti voci

/S‘




izotrépnemu materidu. V tomto pripade vinovy vektor lomeng svetelngj viny ma svoj koncovy
bod na isofrekven¢nom povrchu, ktory vSak pri fotonickom krystali je dany pasmovou Struktdrou
2D krystalu. Potom smer Sirenia grupove rychlosti ateda g energie lomeng viny v kry&tdi je
kolmy na isofrekvencny povrch. Uvadzand skuto¢nost’ vedie k prekvapujucemu javu, ked sa
lomeny 1a¢ $iri v kry§téli tak, ako keby prostredie fotonického kry&tdlu malo zéporny index lomui.
Experimentalne sme ukazali na niekolkych vzorkach fotonickych krystalov, ze zaznamom
azimutalnych uhlovo rozliSenych spektier mozno urcit izofrekvencéné (resp. izoenergetické)
povrchy v Struktare planarneho vinovodu 2D fotonického krystdlu atym g priebeh indexu lomu
krystalu.

|.5. Laboratérium femtosekundovej spektroskopie

V oblasti vyskumu Laboratéria femtosekundovel spektroskopie sa v uplynulom roku

dosiahli ngjvyznamnejSie vysedky v experimentoch ¢asovo rozliSenej absorpcie a pri Studiach
nelinearneho Sirenia femtosekundovych impulzov vo viéknach. Predchéadzajlci rok sa ukézal
milnikom v pripade spomenutych c¢innosti hlavne vdaka zabezpeCenia stilej prevadzky
Ti:zafirového femtosekundoveého systému po jeho up-grade. Zosilnené femtosekundové impulzy
boli kla¢ové pre odhalenie pikosekundovej relaxacie excitovaného stavu v zelezitych
komplexoch, ae g pre vySetrenie spektralnych transformacii novel generécie dvojjadrovych
mikro&truktarnych optickych vidknach (MQOV).
Pri experimentoch ¢asovo rozliSenej spektroskopie sme pocas roka 2012 zacali vySetrovanie
nového typu materidu v spolupréaci Ustavom anorganicke) chémie FCHPT STU Bratislava.
Komplexy na baze Zeleza, ktoré si syntetizované na spomenutom pracovisku vykazuju
ultrarychle zmeny absorpénej schopnosti, ktoré boli Studované pomocou aparatiry na absorpciu
s femtosekundovym rozliSenim. Tento druh molekul obsahuje centrdny atdbm Zeleza a organické
ligandy spojené s nim chemickou vézbou. Okrem zaujimavych Strukturdinych vlastnosti je
vhodnym kandiddtom pre vyvoj liekov na stiSenie bolesti. Zo spektroskopického hladiska
vykazuju silnt absorpciu pri procese odovzdania naboja medzi atbmom Zeleza a ligandom a
vysledny excitovany stav relaxuje velmi rychlo vdaka dominujicim neradiacnym
mechanizmom. VyuZitim generécie druhgl harmonicke frekvencie zosilnenych Ti:zafirovych
femtosekundovych impulzov sme excitovali roztoky komplexov pri vinovej dizke 400 nm a
nasledne sme sondovali absorpciu v oblasti 460 — 580 nm. Prvé ucelené &tadia sme realizovali na
komplexe [Fe(sa pet)(CN)], kde salpet znamena N,N-bis(1-hydroxy-2-benzyliden)-1,6-di-amino-
4-azahexan a ktorého vysledky st naobr. 14 [2].

Krivky absorpénej kinetiky pri roznych vinovych dizkach vykazuju dvojexponencialny charakter
s relaxaénymi ¢asmi 320 fs a 1.3 ps, ktoré su v sulade s vysledkami aj inych autorov, ktori
realizovali merania na podobnych komplexoch. Na z&klade naSich dotergjSich poznatkov
rychlejsi Cas suvisi s elektronickym prechodom pri zmene spinu a pomals§i s vibracnou
relaxaciou. V zacatej praci planujeme dalej pokracovat’ pri vySetrovani SirSicho suboru
komplexov na baze Zeleza.
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Obr. 14: Absorpcna kinetika komplexu [Fe(salpet)(CN)] pri roznych vinovych dlzkach po excitdcii
femtosekundovymi impulzami s vinovou dlzkou 400 nm.

V oblasti femtosekundovej nelinearnej optiky sme pokracovali vo vySetrovani nového typu
dvojjadrového MOV [3], ako &g v Studidch linedrnych optickych vlastnosti MOV. Stidium
moznosti prepinania optického signalu medzi dvomi jadrami mikro&truktarnych vidkien sme
rozsirili o nova dimenziu analyzou polarizaénych vlastnosti vystupného pol'a po prechode cez
vldkno. V rdmci Studia linearnych optickych vlastnosti novel vzorky dvojjadrového MOV sme ho
excitovali pri vinovej dizke 1064 nm a vystupné &elo vldkna sme zobrazovali pomocou
infraervenej kamery pri roznych polohach nato€enia polarizatora pred kamerou. Podarilo sa ndm
poukdzat’ na potencialne vyuzitie vlakna ako polarizacného deli¢a a na zvySenie pomeru intenzit
v ortogondne polarizovanych jadréch pri zmene dizky vldkna. Na podobné experimenty sme
vyuzili prvy femtosekundovy vlaknovy laser laboratoria CFiber A od spolo¢nosti Menlo, ktory
pracuje pri vlnovej dizke 1560 nm. Sice sa ndm zatial’ nepodarilo pri jeho pouZivani impulzov,
ktorych maximalna energia je 2,5 nJ, registrovat’ nelinearne javy, ale Sirokospektralne Ziarenie
lasera umoznilo skumat’” zmenu kontrastu intenzity vystupnych jadier v zavislosti od vlnovej
dizky [4]. Na obr. 15a je znazornené pévodné spektrum pouzitého lasera a jeho zmeny po
prechode cez vl&kno registrované z jedného a druhého jadra. Spektra pochadzajlce z dvoch
roznych jadier sme vydelili medzi sebou aby sme zistili spektralnu zavislost pomeru intenzit
medzi jadrami. V dalsom kroku sme vlozili polvlnovi dosticku do laserového zvizku pred
vldknom a spektralnu zavislost pomeru intenzit medzi jadrami sme zaznamenavali pre rozne
orientacie polarizacnej roviny excitujuceho ziarenia. Vysledna 3D mapa polarizacnej zévislosti je
na obr. 15b a odhal'uje zvySenie pomeru intenzit medzi jadrami az na uroven 6 pre Specificka
vlnova dizku 1595 nm. Na y-ovej osi mapy st vynesené uhly orientacie polvlnovej dosticky a
periodicky charakter zistenej zavislosti potvrdzuje polarizatny povod zmeny pomeru intenzit.
Ziskané vysledky poukazuji na moznosti pouZitia novel vzorky dvojjadrového MOV na
presmerovanie optického Ziarenia medzi jeho jadrami a v buducnosti planujeme pokracovat’ v
skdmani nelinearnych vlastnosti zistenych zavislosti.
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Obr. 15: Spektralne zmeny Ziarenia lasera Menlo C-Fiber A po prechode cez dvojjadrové MOV (a)
a zavislost spektralnej charakteristiky pomeru intenzit medzi jadrami od orientacie polvlnovej dosticky (b).

[2] J.Sima, R. Sipos, V. Szécs, D. Veli¢, I. Bugar, I. Haizer, “ Ultrafast deactivation processes in iron(II) and
iron(I11) complexes* prepared on XXIV International conference on coordination and bioinorganic chemistry,
Smolenice, 2-7 June 2013.

[3] P. Stajanéa, 1. Bugar, J. Chovan, R. Buczynski, F. Uherek, “Experimentalne $tadium optickych strat Specialneho
dvojjadrového mikrostruktirneho optického vidkna* Jemna mechanika a optika, ro¢. 56, ¢. 2, str. 62 -75, 2012.

[4] P. Stajanca, I. Bugar, J. Chovan, R. Buczynski, F. Uherek, “Experimental Investigation of Transmission Losses
in Special Dual-Core Microstructured Optical Fiber” Book of abstracts of International conference MINAP 2012 in
Trento, Italy, pp. 197 — 200, 2012.

I1. Oddelenie biofotoniky
[1.1. Laboratorium biofotoniky bunky

Rozvoj experimentdnych technik v Laboratériu biofotoniky bunky sa v sucasnosti zameriava na
vyskum avyvoj novych diagnostickych postupov zaloZenych na nano-bio-senzorovych
technolégiach. Medzi kIiCové optické technoldgie, ktoré umoznuji kvantitativne porozumiet’
bunkove biologii na chemickom z&klade a poskytuju prostriedky pre zobrazovanie patri
fluorescen¢na mikroskopia a spektroskopia, metody registracie signalu s vysokym c¢asovym
rozlienim a technolégie zaloZzené na nelinedrnych interakciach svetla s materidom. Siroké
spektrum fluorescencnych sond, zaloZzenych na zvonka aplikovanych alebo vlastnych -
vnutornych fluoreskujicich molekulach, umoziuje ziskat' nové informécie o mikro- a
nanostruktarnych vlastnostiach vzoriek.

V roku 2012 sa laboratérium zameralo predovSetkym na sledovanie vlastng fluorescencie
(autofluorescencie) zivych systémov, scielom Studia oxidativneho metabolického stavu
flavoproteinov  aNAD(P)H, dedovanych pomocou spektrdne acasovo (na rovni
piko/nanosekdnd) - rozliSeng fluorescencie. Za podpory projektu VEGA 1/0296/11 acerstvo
ziskaného projektu APVV-0242-11 (od 06/2012), boli uskutoénené merania endogénnej
fluorescencie NADH v réznych organickych a inorganickych roztokoch, ako g v enzyme NADH
dehydrogenazy, pricom sa Studovali aj koncentra¢né zavislosti intenzity a ¢asového dohasinania
fluorescencie. Tieto parametre boli nasledne korelované svysledkami ziskanymi na Zivych
systémoch: konkrétne, v spolupréci s Ing. Bu¢kom, Ph.D. s Chemického Ustavu SAV v Bratislave
na bakteriaing linii Gluconobacter oxydans, resp. v spolupraci sDr. Ladovou, Ph.D. zo




Slovenskegj Zdravotnickgl Univerzity na krvnych
periférnych mononuklearnych bunkach, kde boali
tiez vyuzité fluorescenéné znacenia Specifického
bunkového prostredia (obr. 16).

Zredlizovany vyskum slUZi pre diagnostiku zmien
v patofyziologickych  podmienkach, akymi je
napriklad &tadium adiagnostika rakoviny; tento B ...
vyskum prebieha Vv spolupraci so spolo¢nym
laboratériom medzi MLC aOnkologického Ustavu
Sv. AlZbet (OUSA). Vroku 2012 bola tiez
vytvorena  apodpisana ramcovd  zmluva = o =
ovzgomng spolupréci medzi MLC aFakultou UBE sl
zdravotnictva asocidng prace na Trnavske
univerzite v Trnave, ktora umoznila Studentom tejto
univerzity pristup k zariadeniam na MLC. Ziskané
vysledky dosiahli uznanie vramci pozvaneg
prednasky v Bethesda, USA aboli publikované
v Proceedingu renomovanegj organizacie SPIE [1].
Vysdledky boli tiez publikované ako ¢lanok
v Journal of Biomedical Optics [2] a vo viacerych
domécich publikéciach a proceedingoch [3-5].
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Obr. 16. Meranie priestorovej a ¢asovo-rozliSengj
Biofotonicky vyskum v oblasti laserov dnes distriblcie fluorescencnej sondy NBD-cholesterol

zasahuje do mnoZstva kaZdodenne vyuZivanych Vkrvnych bunkach. A) konfoléina mikroskopia, B)
aplikécii a pristrojov v medicine. MoZnosti vyuzitia ~ esovo-rodisenafluorescencia, C) intenzitny a b)
, L., . 4 X casovo-rozigeny obrazok.

laserovych technologii vSak zdaleka nie su

vyCerpané. Potvrdenim toho je g nanovSia eurépska stratégia v oblasti fotoniky, ktora bola
aktudne schvdlena na jar vroku 2012 na stretnuti EurOpske technologickel platformy
Photonics21. Této platforma pripravuje priority pre oblast’ vyskumu vo fotonike, a jej cielom je
implementacia spolo¢nej stratégie pre Eurdpu a posilnenie synergie medzi priemyslom, vedou a
politickymi rozhodnutiami. Okrem toho, na jesen v roku 2012 UNESCO schvdilo rok 2015 ako
»Medzinarodny rok svetla“, scielom oslavit' ,,photonics-driven revolution“, teda revoluciu
pohénanu svetlom.

[1] Chorvatova A., Elzwiei f., Mateasik A., Chorvat D. Jr., 2012, Journal of Biomedical Optics 17 (10): 101505-1-7
[2] Chorvatova A., Cagalinec, M., Mateasik A, Chorvat D. Jr., 2012: Biophotonics. Photonic Solutions for Better
Health Care Il Book Series, eds. Popp J, Drexler W, Tuchin VV, Matthews DL. Proceedings of SPIE, the
International Society for Optical Engineering Vol. 8427: 842704:1-10.

[3] Chorvat D. Jr., Chorvatova A., Uherek F., 2012, C’asopis pre electroniku a energetiku 18: 90-94.

[4] Chorvatova A., Mateasik A., Chorvat D. Jr., 2012: Fotonika 2012, Proceedings of the 7th annua scientific
meeting of ILC: 15-17.

[5] Mateasik A., Bacharova L., Hasko D., Chorvatova A., Chorvat D. Jr., 2012: Fotonika 2012, Proceedings of the
7th annual scientific meeting of ILC: 18-20.

I1.2. Laboratérium zobrazovania a vizualizacie

Laboratorium zobrazovania a vizualizécie sa v roku 2012 podielalo na rieSeni uloh v oblasti
skimania a implementécie pokrocilych vypoctovych metod a algoritmov, ktoré rozSiruju
vyuZzitelnost optickej diagnostiky v biomedicinskom vyskume. Laboratérium priamo



participovalo na rieSeni jedného medzinarodného projektu (LaserLab Europe 2), dvoch APVV
projektov (APVV-0242-11, APVV- 0134 -11) a jedného VEGA projektu (1/0296/11). V roku
2012 bol podany jeden projekt VEGA, ktory nebol v3ak akceptovany na d’alsie financovanie.

NavyznamnejSie vysledky sa v laboratoriu dosiahli pri rieSeni Uloh spojenych s efektivnou
kvantifikéciou ainterpretéciou viacrozmerného obrazu snimaneho multimoddnou optickou
mikroskopiu. Boli vyvinuté apublikované algoritmické metddy pocitacového ucenia sa, ktoré
umoziuju automaticku klasifikdciu autofluorescenéného obrazu zivych buniek z pohladu ich
metabolického stavu. Tieto metdédy doplnili sadu pocitaovych nastrojov vyvinutych
v predchadzajtcich rokoch pre analyzu autofluorescencie zivych objektov. Metody pocitacového
ucenia boli taktiez adoptované na rozpoznavanie tvaru atypu buniek pomocou konfokaneho
mikroskopu, ¢o umoznilo realizovat pokrocilé Studie procesov spojenych s aplikéciami
fotodynamickej terapie a fotosenzibilizatorov na viaceré typy nadorovych buniek stucasne [6].

Obr. 17. Ilustracné vystupy z rieSenia Uloh v oblasti mikroskopie: vizualizacia priestorovej distribcie protoporfyrinu
V nadorovych bunkdch rézneho typu (vlavo), vysledky klasifikacia autofluorescencnych obrazkov kardiomyocytov
podla metabolického stavu (v strede), vizualizdcia distribicie mitochondrii a lyzozomov v nédorovych bunkach
(vpravo).

Okrem uloh v optickej diagnostike, boli rieSené Ciastkové ulohy zamerané na zobrazovanie a
modelovanie elektrickgl aktivity srdca pomocou pocitacovych modelov. RieSili sa najma
problémy tykajice sa prepojenia Strukturnych a funkénych parametrov lavej komory srdca v
kontexte Strukturalnych a funkénych zmenéch srdca. Ziskané poznatky prispievaji k zlepSeniu
diagnostiky srdco-cievnych ochoreni [7-11].
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Obr. 18. Vystupy simuldcie Sirenia sa aktivacného frontu na analyticky definovanych srdcovych komordch v réznych
¢asoch a pri roznych Strukturnych a funkcénych parametroch modelu.

Vysledky laboratéria boli v roku 2012 publikované v niekolkych zahraniénych a domacich
casopisoch.
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|I. Externé pracoviska
[11.1 Oddelenie laserovej mediciny, OUSA Bratislava

V roku 2012 sme nad’alej UspeSne rozvijali spolupracu s Onkologickym Ustavom sv. AlZbety pri
klinickych aplikéciach fotodynamickej terapie (PDT) v oblasti gastrointestidineho traktu. Pri PDT
terapii bola perordne aplikovana &-aminolevulinova kyselina (ALA), ktora je prirodzeny
prekurzor v biosyntéze protoporfyrinu 1X (PplX). V tkanive prirodzene nasyntetizovany PplX
zohréva ulohu fotosenzibilizatora v samotngj terapii. PDT terapia sa dominantne aplikovala
hlavne pri pacientoch v oblasti rektosigmy ako adjunkéna modalita pri pouziti argon plazma
koagulacnej terapie (APC) po inkompletnej polyktomii, kde sa preukazal vyrazny synergeticky
efekt pri kombinécii oboch terapeutickych metdd.

Obr. 19. PDT vil6zneho adendmu rekta: 1 —pred terapiou, 2 — po terapii, 3- tyZderi po terapii, 4- rok po terapii

Popri klinicky aplikaciach PDT sa pracovnici oddelenia laserovej mediciny podielali na
experimenta nych studiach interakcie dvoch fotosenzibilizatorov Foscanu (mTHCP) a hypericinu
s model ovym systémom chorioal antoi ckych membran embrii japonske) prepelice.

Before PDT  1hafter PDT  24h after PDT

Obr. 20. PDT s hypericinom na chorioalantoickych membranach embrii japonskej prepelice



Vysledky klinickych a experimentanych aplikacii PDT na oddeleni laserovegl mediciny boli
publikované v domécich odbornych ¢asopisoch a na medzinarodnych konferenciach.

[11.2 Laboratérium mikro a nanotechnol6gii STU-MLC

V roku 2012 vramci laboratoria LMN STU-MLC sa na vedeckej ¢inosti sa pracovnici laboratoria
rieSili  projektové aktivity podporované grantovou agenturou APVV (APVV 0424-10
NanoFOTO, APVV 0262-10 ORGANEL), vedeckou grantovou agenttrou MSVVaS SR VEGA
(projekt VEGA 1/0787/09) aagentirou ASFEU MSVVaS (projekty NanoNET |l a SMART ||
v niektorych aktivitéch).

Technologickym vybavenim LMN STU-MLC, ktor¢ je schopné vytvarat’ pozadované Struktury aj
Vv hanometrovel oblasti je expozi¢né a sUkrytovacie zariadenie vybavené modulom pre
nanoimprint litografiu (NIL) firmy Siss Microtec MAG (obr. 21). Zariadenie umoziuje s vysoko
kvalitnou expozi¢nou optikou aj pracu s hrubymi rezistovymi vrstvami (~100 pm) svysokym
rozliSenim, ktoré si nutné ngima pre aplikécie v mikro-elektro-mechanickych systémoch
(MEMS). S MAG6 je taktiez mozné obojstranné sukrytovanie, Co znamend, ze sa daju vytvarat
mikrostruktdry na oboch stranéach substrétu s presne definovanou vzaomnou polohou.

Obr. 21: Expozicné a sikrytovacie zariadenie vybavené modulom pre nanoimprint litografiu (NIL)
firmy Slss Microtec MA6

Zariadenie pre vytvaranie vrstiev PECVD (Oxford Instruments Plasmalab 80Plus)
aplazmatického leptania RIE (Oxford Instruments Plasmalab System 100), auZ spominaného
Slss Microtec MA6 sa vytvorilo komplexne vybavené pracovisko pre pripravu nanostruktir na
baze anorganickych materidlov. Pre pouZzivanie expoziéného a sUkrytovacieho zariadenia je
dolezité zariadenie Spin Coater (SPIN 150), na ktorom sa nanaSaju rezistove vrstvy na substraty.
Pre vytvorenie vinovodov, ktoré pozostavaju z kremikového substrédtu ako podlozky, z vrstvy
SiO; sniZzSim indexom lomu a z vrstvy SIO, (alebo jedna z SSON a SizNg) svysSim indexom
lomu, sa pripravovali vrstvy sroznymi parametrami s ciel'om najst’ vhodné parametre.

Pre realizéciu prvkov s nizkym kontrastom indexu lomu boli deponované testovacie vrstvy SO,
aSION na kremikovej podlozke v zariadeni PECVD Plasmalab 80. Na tychto vrstvach boli
metodou elipsometrie urcena hribka vrstvy ajg index lomu. Hrabka vrstvy bola verifikovana g



rastrovacim elektrénovym mikroskopom. Pre dosiahnutie poZzadovaného kontrastu indexu lomu
pre SiO, sa menil pomer prietokov plynov SiH; aN,O pri depozicii v zariadeni PECVD, ¢im sa
meni zloZenie vrstvy atym g index lomu. Vrstva oxynitridu kremika SION bola pripravena
pouzitim plynov SiH4, NH3z a N2O.
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Obr. 22: Priebeh indexu lomu pre vrstvy SO, a SON merané elipsometrom. Pre vzorku VAd (cervend ciara) bol
oproti vzorke V4b (Cierna iara) zvySeny prietok SiH, a znizeny prietok N,O.

Pre pripravu fotonickych prvkov sme si na zaciatok zvolili vinovod s nizkym indexom kontrastu
lomu s prierezom 6x6 um. Technoldgiu pripravy tychto vinovodov smerealizovali navrstvach Si
/ SiO2 (10 um) / SigN4 (6 um). Po fotolitografii na zariader Karl Suss MA/BAG6 bol odlad’ovany
proces leptania na zariadeni RIE/ICP Oxford Instruments Plasmalab 100 Plus. Ako maska pre
leptanie boli skusané materidly: Al, NiCr anegativny rezist SU-8. Materidy Al aNiCr boli
pripravené napraSovanim atvar vinovodov bol realizovany technikou lift-off s pouZitim

pozitivneho rezistu Microposit AZ-1813.
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Obr. 23. a) Vytvoreny vinovod po leptani na struktire S/S0,/Si3N, s pouzitim masky Al b) 3D zobrazenie
vyleptaného vinovodu na Struktdre S/SO,/S3N,
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Na urc¢enie drsnosti povrchu vzoriek nitridu kremika pripraveného PECVD technolégiou na Si
substrate s hrubou vrstvou SIOy avyleptanych Struktar pripravovanych vinovodov bola vyuzita
3D opticka mikroskopia pracujuca na interferenénom principe (WLI Contour GT K-1, Bruker).



[11.3. Laboratorium ultrarychle laserove fotoniky

Laboratérium ultrarychle laserovel fotoniky - LULF bolo slavnostne otvorené 27.1.2012 na pode
Prirodovedecke] fakulty Univerzity Komenského v Bratislave. V spolupraci medzi LULF
a Laboratériom femtosekundovej spektroskopie MLC sa v r. 2012 merali fluorescenéné spektra
systémov kumarin C522/cyklodextrin/micela. Vy3i zaujimavé vysledky, kde sa namerdi
rozdielne Casy poklesu intenzity pri ultrarychlych procesoch pre rozne velké micely. Tak isto sa
namerai rozdielne spektr4 pre systémy kumarin C522/micela akumarin C522/CD/micela
V poslednom obdobi bol optimalizovany experiment pre &asovo rozlisena IC spektroskopiu
v micelarnych systémoch a boli ziskané predbezné vysledky na model ovom systéme H,0O.
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Obr. 24. Vlavo na obrdzku je ilustrdacia dvojito uzavretej molekuly C522 v CD a v micele, tri rézne moznosti. Vpravo
je rychlost relaxdcie v zavidosti od charakteristického rozmeru micely pre 480, 500, 520 a 540 nm a) C522/micela
ab) C522/CD/micela.
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Obr. 25. Typicky priebeh casovo zavisle] absorbancie vzorky pre H,O a éerpaqiu/sondovaciu vinovii dizku 3000 nm
(lavo). Casova relaxdcia anizotropie pre H,O a cerpaciu/sondovaciu vinovii dizku 3025 nm (vpravo).
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