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1. Identifikacia organizicie

Nazov: Medzinarodné laserové centrum (d’alej iba ,,MLC*)
Sidlo: llkovic¢ova 3, 841 04 Bratislava
Rezort: Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky

Forma hospodarenia: rozpoctova organizacia

Riaditel’: prof. RNDr. Dusan Chorvat, DrSc.
(od 02/2009: Prof. Ing. Frantisek Uherek, PhD.)
Kontakt: tel.; +4212/65421575, fax: +4212/65423244

e-mail: ilc@ilc.sk, web: www.ilc.sk

Clenovia vedenia organizacie v r. 2008
Zastupca riaditela a vedici oddelenia laserovych technologii: — prof. Ing. F. Uherek, PhD.
Vediici oddelenia biofotoniky: RNDr. D. Chorvat, PhD.

Vediica ekonomického tiseku: Ing. E. Navratilova

Zameranie a hlavné ¢innosti

Medzindrodné laserové centrum (MLC) je Specializované vedeckovyskumné
a vzdelavacie centrum, ktoré vzniklo ako bazové pracovisko rezortu Ministerstva
Skolstva SR pre laserovu techniku a fotoniku.

V ramci svojho poslania centrum zabezpecuje najma:
a)  rieSenie Uloh rozvoja vedy a techniky a rozvoj infrastruktiry v podskupinach

odborov vedy a techniky:
010300 Fyzikalne vedy
010400 Chemické vedy
010600 Biologické vedy
020200 Elektrotechnika, automatizacia a riadiace systémy
020300 Informac¢né a komunikacné technoldgie
021100 Nanotechnolédgie
030100 Zakladné lekarske vedy a farmaceutické vedy

b)  rekvalifikaciu odbornikov v oblastiach pdsobnosti centra,

c) v spolupraci s vysokymi Skolami Specializovanii vychovu S$tudentov
Vv pregradudlnom, postgradudlnom a doktorandskom S$tudiu v oblasti posobnosti
centra,

d)  konzulta¢nu a poradensku ¢innost, prieskum trhu a vyvoja novych technologii
v oblasti laserov a optoelektroniky,

e) tvorbu databaz a programového vybavenia pre oblast vyuzitia laserov,
laserovych zariadeni a technologii, optoelektroniky a optickej diagnostiky,

f) spolupracu s vysokymi Skolami, rezortnymi a mimorezortnymi pracoviskami
a inStituciami v oblasti pdsobnosti centra,

g) rozvoj medzinarodnej spoluprace v oblastiach pdsobnosti centra a manazment
projektov rieSenych v spolupraci so zahrani¢im.



2. Poslanie a strednodoby vyhPlad organizacie

Poslanim MLC je rozvoj a aplikdcia modernych laserovych technologii a optickej laserovej
diagnostiky v oblasti prirodnych, technickych, lekarskych, spoloc¢enskych a humanitnych vied na
réznych urovniach medzirezortnej a medzinarodnej spoluprace. MLC vzniklo ako Spickové
pristrojové centrum s celoStatnou posobnostou, zamerané na moderné fotonické technoldgie
ktoré tvoria bazu a experimentilne vychodisko mnohych vednych odvetvi. Vyskumné priority
MLC odzrkadluju technologickéi podporu programov stanovenych v prioritich Statneho
programu Vyskumu a Vyvoja orientovanych na nanovedy, materialové technologie, informaéné a
komunika¢né technoldgie, biomedicinu a pod.

Pésobenie MLC vo sfére vyskumu a vyvoja je viazané predovsetkym na realizaciu vedeckych a
technickych projektov so zmluvnymi partnermi (vysoké Skoly, ustavy SAV, priemyselni
partneri). Integralnou sucastou jeho ¢Cinnosti je vSak aj Specializovand vychova v oblasti
gradualneho a najmi postgradualneho stidia. V tejto oblasti mame uzku spolupracu najmi so
Slovenskou technickou univerzitou v Bratislave, Univerzitou Komenského v Bratislave,
Univerzitou Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach a Slovenskou akadémiou vied.

Aktivity MLC zahffiaji v sti¢asnosti najma:

e rozvoj infradtruktiry formou projektov Strukturalnych fondov, vyskum a vyvoj
laserovych technoldgii a metdd fotoniky v zakladnom a aplikovanom vyskume v oblasti
nanotechnoldgii, informaénych a komunikaénych technologii, elektrotechnike a v oblasti
fyzikalnych, chemickych, biologickych, lekarskych a farmaceutickych vied formou
narodnych projektov agentar APVV, VEGA a pod.,

e rozvoj medzinarodnej spoluprace v oblasti pdsobnosti centra a manaZment projektov
rieSenych v spolupraci so zahrani¢im (najmi 6. a 7. ramcového programu EU),

e Specializovani vychovu Studentov v spolupraci s vysokymi Skolami, vychovu
a rekvalifikaciu odbornikov, konzultacnu a poradensku ¢innost’.

Medzinarodné laserové centrum si v strednodobom vyhlade kladie za ciel' zabezpeCovat
predovsetkym vyskumné a vyvojové tlohy celostatneho vyznamu a jedine¢ného charakteru.

Okrem vedecko-vyskumnych a expertiznych ¢innosti by MLC v nasledujucom obdobi malo:

e pokracovat v zapdjani pracovisk MLC do rieSenia novych projektov z akademickej
a podnikatel'skej sféry na zmluvnej baze a rieSenia medzinarodnych projektov v rdmci
7.RPEU

e navrhnut’ a implementovat’ koncepciu rozvoja modernych metod laserovych technologii,
optickej laserovej diagnostiky a ich aplikacii na VS

e v spolupraci s MS SR sa zapojit do implementicie modelu CAF pre priamoriadené
organizacie MS SR a nadvizne optimalizovat’ systém riadenia, vnutorné prevadzkové
smernice a restrukturalizovat’ vystupy organizacie so zameranim na podporu narodnych
programov excelentnych centier a smerov v stlade s koncepciou Statnej politiky VaV.

e zaviest vyuku fotoniky ako nového odboru, v tejto oblasti je nasou ambiciou stat’ sa
$pecializovanych Skoliacim pracoviskom vo vybranych oblastiach pre 2 a 3 stupen
vysokoskolského vzdeldvania, a pripravit modul vzdeldvania v oblasti fotonickych
technologii na medzinarodnej urovni v ramci projektu Laserlab Europe II ktorého sme
kontraktorom.

e Dbyt aktivnym "Siritelom osvety" o modernych laserovych technologiach a fotonike v
oblasti stredného Skolstva a medzi Sirokou verejnostou.



3. Kontrakt organizacie s istrednym organom,
ciele a prehlad ich plnenia

Ciele a tlohy MLC do roku 2007 boli uréené kontraktmi 7/97-B a 1/99-B, nadvazujacimi
uzneseniami vlady SR ¢. 652/96 a ¢€.380/99, ako aj zmluvami o prevode pohladavok Statu
.067/99 a .068/99 na MS SR a z toho vyplyvajiicim mandatom pre MLC. Od roku 2007 MLC
vykonava svoju ¢innost’ na zéklade roéného Kontraktu medzi MLC a MS SR.

Kontrakt na rok 2008 uzavrety medzi Ministerstvom Skolstva SR a Medzinarodnym
laserovym centrom (€. 2096/2007) stanovil rozpocet a predmet ¢innosti MLC v roku 2008
nasledovne:

Predmet ¢innosti riesitel’a:

a) aktivne rozvijat moderné metdody laserovych technologii a optickej laserovej diagnostiky,

b)  zabezpecit plnenie ciel'ov vyplyvajucich z rieSenych domacich aj zahrani¢nych projektov,

C) pripravit’ navrhy na nové projekty podla vyziev v roku 2008,

d) v spolupraci s MS SR pripravit’ podklady a realizovat’ transformaciu MLC,

e) v spolupraci s univerzitami sa podiel'at’ na vzdelavacich aktivitach najmé formou vedenia
individualnych projektov a $pecidlnych foriem vzdelavania,

f) v ramci zvySovania kvalifikdcie a rekvalifikdcie odbornikov sa podielat’ na organizacii
vedeckych akcii — seminarov, Skolend a konferencii v oblasti pdsobnosti MLC,

g)  pokrafovat’ v aktivitach v oblasti zapojenia MLC do medzinarodnej spoluprace,

h)  spolupracovat’ s univerzitnymi, akademickymi a priemyselnymi institiciami v oblasti vedy,
vyskumu a inovacii,

i) zabezpecit' konzultacnu a poradensku ¢innost’ v oblasti laserov a optoelektroniky,

)] podielat’ sa na tvorbe databaz a programového vybavenia pre oblast’ vyuzitia laserov,
laserovych zariadeni a technoldgii, optoelektroniky a optickej diagnostiky.

Rozpis vydavkov potrebnych na zabezpecenie uloh bol stanoveny vo vyske: 13 551 tis. Sk, v tom:

610- mzdy platy sluzobné prijmy a OOV 6 992 tis. Sk
620- poistné a prispevok do poist'ovni 2 444 tis. Sk
630- tovary a sluzby 3 315 tis. Sk
700- obstaravanie kapitalovych aktiv 800 tis. Sk

Prehlad plnenia ciel’ov

Rozpis vydavkov potrebnych na zabezpecenie tiloh MLC v roku 2008 vo vyske 13 551 tis.
Sk bol dodrzany a vydavky boli derpané v sulade s platnymi prepismi a usmerneniami MS SR.
Celkovy objem plnenia rozpoctu so zahrnutim mimorozpoctovych zdrojov bol 23 407 tis. Sk, ¢o
predstavuje 152,54 % objemu upraveného rozpoctu, resp. 172,73 % objemu rozpoctu pdvodne
planovaného v kontrakte na r. 2008. Tento vysledok poukazuje na schopnost’ kolektivu MLC
uspesne si nachadzat postupne zvysSujuci sa mimorozpoctovy prispevok na ¢innost’ a rozvoj
organizécie. Detailny rozbor Cerpania financii a vztah k rieSenym tloham je uvedeny v cCasti 5.
Rozpocet organizacie.

Predmet ¢innosti MLC vyplyvajuci z kontraktu a planu hlavnych tloh na r. 2008 bol
splneny v stanovenom Case a v pozadovanej kvalite. Aktivnou spolupracou a konzultaciami
s prislusnymi pracovnikmi MS SR boli vytvorené podmienky pre financovanie projektov
sucastou MLC ako rozpoctovou organizaciou a boli tiez tspeS$ne vyrieSené administrativne
otazky financovania a podpory zahrani¢nych projektov (zapis do databdzy organizécii EU a pod).
Vsetky beziace etapy projektov VEGA, APVV, RPEU, projektu aplikované¢ho vyskumu, a
zahrani¢nych projektov boli GspeSne vyrieSené a oponované, ¢o potvrdzuje efektivne vyuzitie



unikatnych zariadeni v MLC a tuspeS$né zapojenie sa do vedeckych a aplikacne zameranych
domacich a medzinarodnych aktivit.

V oblasti rozvoja infrastruktiry a zapajania sa do eurdpskeho vedeckého priestoru mozno
vyzdvihnut' predovsetkym tspesnt ucast MLC v projekte siete Eurdpskych excelentnych
laserovych centier Laserlab Europe II, uéast v programe COST MP 0702 a mimoriadne
intenzivne a Uspe$né zapojenie sa MLC do operacnych programov Vzdelavanie a Vyskum
a vyvoj Agentary MS SR pre $truktualne fondy (u¢ast’ v troch schvalenych projektoch z toho v
jednom ako koordindtor). MLC tiez aktivne spolupracuje s komerénymi firmami Phostec s.r.o.,
Avantek s.r.0., Prva zvarac¢ska a.s. a Microstep s.r.0. Vyznamnou suc¢astou ¢innosti MLC bola v
uplynulom roku uz tradiéna spolupraca s univerzitami v SR (STU, UK, ZU, UJPS) ato ako
V oblasti vzdelavania tak aj v oblasti vyskumu a vyvoja.

Vnuatorné prevadzkové smernice sa dodrziavaju, vroku 2008 nebolo v MLC
zaznamenané ziadne ich porusenie.

Na rok 2008 bol rozpo¢tom schvaleny stav pracovnikov zamestnanych na plny uvizok
v pocte 23 Tudi. Cerpanie mzdovych vydavkov za rok 2008 sa uskutocnilo v zmysle rozpisu
zavaznych ukazovatelov, zdviznych uloh a zavaznych limitov Statneho rozpoctu zaslaného MS
SR.

Vzhl'adom na nizky pocet zamestnancov, nie st V MLC zriadené S$pecialne kontrolné
utvary, ktorych ¢innost’ by bola zamerana len na kontrolu jednotlivych finan¢nych operacii a nie
je z vyssie uvedené¢ho dovodu zriadeny ani utvar kontroly, teda nie st vytvorené podmienky pre
vykonavanie priebeznej finan¢nej kontroly v zmysle ustanoveni § 6 ods.2 a § 10 ods.2 zakona a
nema ju kto vykonat’.

Realizacia hlavnych tiloh MLC na rok 2008 vyplyvajucich z kontraktu s MS SR

a) aktivne rozvijat’ moderné metody laserovych technologii a optickej laserovej diagnostiky,
rieSenie: plni sa priebezne, najvyznamnejSie vysledky za rok 2008 st uvedené v prilohe ¢. 2 tejto
spravy. Pocas r. 2008 sa MLC tiez zapojilo do 3 navrhov vramei zadosti o nenavratny finanény
prispevok zo Strukturalnych fondov, pricom vSetky tieto navrhy boli tispesné. Na ziklade tychto
programov vzniknu vr. 2009 v Bratislave tri Centra excelentnosti (vid’ kap.7, str. 18).

b) zabezpecit' plnenie ciel'ov vyplyvajucich z rieSenych domacich aj zahrani¢nych projektov,
riesenie: splnené, detailny popis aktivit je uvedeny na str. 8, zoznam dosiahnutych vystupov tvori
Prilohu €.1 tejto spravy.

) pripravit navrhy na nové projekty podla vyziev MS SR (VEGA, MVTS), agentiry APVV
(operaény program vyskum a vyvoj, vieobecna vyzva), vyziev EU, najmé v ramci 7. RP,
rieSenie: splnené, ramci zapajania pracovisk MLC do rieSenia novych projektov zakademickej
a podnikatel'skej sféry na zmluvnej baze ziskalo MLC v r.2008 AKE nové projekty VEGA, APVV,
zapojilo sa do navrhu 3 projektov v ramci 7 ramcového programu (SMASH, OPTICAL a Laserlab
Europe II) a ziskalo 3 grantové podpory z projektov Strukturalnych fondov .



d) vspolupraci s Ministerstvom $kolstva Slovenskej republiky pripravit podkladové

€)

9

h)

)

materidly apodla nasledného rozhodnutia ministra Skolstva Slovenskej republiky
uskutoc¢novat’ transformaciu MLC,

rieSenie: Podklady na transformaciu MLC na neziskovii organizaciu boli Vv spolupraci
sMS SR pripravené. Transformécia bola rozhodnutim MS SR odloZena. Pravny stav
MLC ostava nezmeneny.

Vv spolupraci so strednymi Skolami a univerzitami sa podielat’ na vzdelavacich aktivitach
najmé formou vedenia individualnych projektov a Specialnych foriem vzdelavania, najmé
v odboroch stadia pokytujticich zaklady pre vychovu odbornikov v oblasti laserovych
technologii a fotoniky.

riesSenie: plni sa priebezne, detailny popis pedagogickych aktivit je uvedeny na str. 23. V
septembri 2008 MLC zrealizovalo dvojdnova expoziciu vystavného stanku na tému
"Laserovy vyskum a moderna mikroskopia" na vystave Noc vyskumnika 2008, ktora sa

uskutocnila pod garanciou Slovenskej organizacie pre vyskumné a vyvojové aktivity
(SOVVA).

Vramci zvySovania kvalifikacie a rekvalifikacie odbornikov sa podiel'at’ na organizacii vedeckych
akcii — seminarov, Skoleni a konferencii v oblasti posobnosti MLC,

rieSenie: plni sa priebezne, V januari 2008 bol zorganizovany seminar Fotonika, v priehu
roka odborné seminare a Skolenia v oblasti laserov, MLC zorganizovalo spolo¢né
stretnutie koordina¢ného vyboru a pracovnych skupin akcie COST MP0702 v Bratislave
(26-28. oktober 2009, SUZA)

pokracovat’ v aktivitach v oblasti zapojenia MLC do medzinarodnej spoluprace,

rieSenie: plni sa priebezne, MLC je spolurieSitelom 1 projektu 6RP, dvoch novych
projektov 7RP a projektu COST

V priebehu r. 2008 sme sa uspesne zucastnili na navrhu schvaleného projektu 7FP s nazvom
"Integrovana inciativa eurdpskych laserovych infrastruktir - Laserlab Europe 1I". Na spolo¢nych
ulohach sa bude v ramci trojro¢ného projektu podielat’ 26 eurdpskych laserovych pracovisk z 16
krajin. MLC sa bude ziiCastiiovat’ spolocnych vyskumnych aktivit tejto siete a bude zodpovedné za
tréning novych c¢lenov konzorcia. Stalo sa sucasne narodnym kontaktnym bodom tejto siete a bude
pomahat’ slovenskym vedcom pri ziskavani volného pristupu k vyuzivaniu najmodernejsich
laserovych technologii dostupnych v Spickovych Eurdpskych centrach v kapacite viac ako 1000 dni v
kazdom roku trvania projektu.

spolupracovat’ so vzdelavacimi ustanoviziiami a organizaciami vyskumu a vyvoja Voblasti vedy,
vyskumu a inovacii

rieSenie: plni sa priebezne, UspeSne sa royvija spolupraca s univerzitami, tistavmi SAV
a strednymi $kolami (Gymnazium Metodova a SPSE K. Adlera v Bratislave)

zabezpeCit’ konzulta¢ni a poradensku ¢innost’ v oblasti laserov a optoelektroniky,
rieSenie: plni sa priebezne

podiel’at’ sa na tvorbe databaz a programového vybavenia pre oblast’ vyuZitia laserov, laserovych
zariadeni a technologii, optoelektroniky a optickej diagnostiky.
rieSenie: plni sa priebezne



4. Cinnosti/produkty organizacie a ich naklady

Medzinarodné laserové centrum v Bratislave je v oblasti vedy a techniky v ramci SR
osobitou organizdciou. Na rozdiel od tustavov SAV nie je jeho jedinym a taziskovym
programovym cielom napiianie vlastnych vyskumnych zamerov, ale aj tvorba prostredia pre
zlepSenie podmienok vyskumu a vyvoja na vysokych Skolach formou pristupu k unikatnej
experimentalnej infrastruktare. Funguje preto aj ako metodické centrum a predstavuje pilotny
projekt v snahe vybudovat’ v ramci SR centrum excelentnosti pre fotoniku a laserové technologie
ktoré su jednou z eurdpskych priorit rozvoja vedy a techniky v nasledujucom obdobi. Program
asystém riadenia MLC su navrhnuté s ohladom na toto Specifické postavenie a tomu je
prispdsobena aj jeho organizacna Struktuira.

Vzhl'adom na skuto¢nost, ze MLC je organizaciou s vel'mi Sirokym zaberom ¢innosti a
vyznamnou mierou sa podiela na mnohych projektoch rezortu Skolstva, je mozna kvantifikacia
vydavkov a kapacit organizacie vyClenenych na schvalené projekty (vid’ tabulka na str. 10 a
prislusny opis aktivit v Casti 5. Rozpocet), avSak presny odpocet bazovej prevadzky na jednotlivé
¢innosti je obtiazny. Jednym z dovodov je aj potreba flexibility, ktora vytvara predpoklady pre
uspesné zapajanie sa do novovznikajtcich aktivit a v dlhodobom horizonte zabezpecuje plnenie
vyskumnych priorit a cielov s déorazom na efektivny rozvoj I'udskych zdrojov. Cudské zdroje v
MLC st riesené predovSetkym vytvaranim timov so spolupracujiicimi organizaciami, ktoré su
zaroven zarukou navratnosti a efektivnosti vynalozenych prostriedkov a vytvaraju Sirsi
celospolocensky dopad ako v pripade ststredenia sa na individudlne rieSenie fixnych vedeckych
tém.

MLC v roku 2008 nevykonavalo podnikatel'ské aktivity (neumoziuje to zakon
0 rozpoc¢tovych pravidlach). Jej aktivity boli zamerané na plnenie loh vzplyvajucich z kontraktu
sMS SR aplanu hlavnych ualoh. Podielové vytaZenie pracovnych kapacit na jednotlivé druhy
¢innosti je uvedené v prislusnych rozboroch a vyrocnych spravach za jednotlivé projekty. Rozpis
nakladov z hladiska jednotlivych rozpoétovych poloZiek je uvedeny v ¢asti 5 Rozpocet (str. 12).
Personalne otazky a mzdové naklady s popisané v Casti 6 tejto spravy (str. 17). Zoznam tloh sa
nachadza v nasledujticej Casti

RieSenie Vyskumnych uloh

Vyskumné zamery definované z iniciativy pracovnikov a spolupracovnikov MLC sa uchadzaju o
financovanie v priamej sut'azi, zo ziskanych prostriedkov je nasledne financovana realizacia
konkrétnych projektov. V roku 2008 bolo MLC zapojené¢ do rieSenia 20 domacich a 2
zahrani¢nych vyskumnych projektov s priamym finanénym prinosom, ¢i uz ako hlavny riesitel
alebo spoluriesitel’.

Zahranicné projekty

N2T2 6RP, Nova nanoreplika¢na technoldgia a jej aplikacie pri vyrobe novych fotonickych
prvkov, Uherek FrantiSek, Prof. Ing., PhD, MLC, 2006-2009

COST MP0702, Towards Functional Sub-Wavelength Photonic Structures, Uherek Frantisek,
Prof. Ing., PhD, MLC, 2008-2011
Projekty APVV

APVT-20-055405, Submikrometrové technologie a (nano-) Struktary typu bipolar-CMOS-DMOS
FEI pre inteligentne vykonové prvky a integrované obvody, Donoval Daniel, prof., Ing. ,DrSc.,
FEI STU, 2006-2009




APVV-51-037905, Vodorozpustné polyméry: od fundamentalnych poznatkov o interakciach,
Strukture a dynamike v roztoku ku kontrole mechanizmu ich syntézy a samo-usporiadania, Sedlak
Mariin, RNDr.,DrSc., SAV Kosice, 03/2006-02/2009

Ava—20—056105, Prostriedky pre spracovanie a vizualizdciu tomografickych a konfokalnych
dat, Sramek Milos, doc., Dr., Ing., FMFI UK, 03/2006-02/2009

APVV-51-033205, Geneticky modifikované mikroorganizmy ako celobunkové katalyzatory
enentioselektivnych biooxidécii pre nové imobilizované biotechnolégie, Gemeiner Peter, Ing.,
DrSc., CHU SAV, 04/2006-04/2009

APVV-RPEU-0007-06, Vyuzitie ockovania polymérov pomocou elektropolymerizacie v
imobilizdcii proteinov na tuhé povrchy pre pripravu glukozovych biosenzorov, Lacik Igor, Ing.,
PhD., UPo SAV, 02/2007-12/2009

APVV-RPEU-0005-06, Rozvoj Strukturalnych metod charakterizacie nanostruktur, nanocastic a
progresivnych prvkov pre fotoniku, Uherek Frantisek, Prof. Ing., PhD, MLC, 02/2007-07/2009

APVV-0173-06, Hybridné spintronické Struktiry riadené spinovopolarizovanym pradom,
Majkova Eva, RNDr., DrSc., FU SAV, 02/2007-12/2009

VMSP-P-0051-07, Vyskum vzniku a vlastnosti pyrolytického nitridu boru PBN - 2. vyrobné
miesto v EU, Jozef Matuska, Ing.,CSc., PHOSTEC s.r.0., 2008-2009

APVV-0491-07, Priprava chemického povlaku na povrchu sklenych vlakien, Veli¢ Dusan,
Doc.,PhD.,Ing., MLC, 2008-2010,

APVV-0133-07, Struktary kov-izolant-kov pre nanorozmerné pamite typu DRAM, Frohlich
Karol, Ing., DrSc., EU SAV, 09/2008-12/2010,

APVV-0655-07, Pokro¢ilé MEMS chemické senzory pre extrémne podmienky, Has¢ik Stefan
RNDr., EU SAV, 06/2008-12/2010,

APVV-0059-07, Modularny CO2 laser s vykonom do 3 kW pre priemyselné aplikacie, Alexander
Varga, Ing., PhD., MicroStep s.r.o0., 06/2008, 12/2009,

APVV-0449-07, Cielena fotodynamicka terapia rakoviny:od transportu lieCiva cez bunkové
signalne cesty po in vivo model, Pavol Miskovsky, Prof.,,RNDr.,DrSc., UPJS Kosice, 09/2008-
12/2010,

APVV-0548-07, Diamantové elektrody pre elektrochemické aplikacie, Marian Vesely, Doc., Ing.,
PhD., FEI STU, 09/2008-12/2010

VVCE-0049-07, Centrum Excelencie Nano-/Mikro-elektronickych, Optoelektronickych a
Senzorickych Technoldgii, Donoval Daniel, prof., Ing. ,DrSc., FEI STU, 07/2008-06/2011,

Projekty VEGA

1/0870/08, Nelinearna interakcia femtosekundovych impulzov s mikrostruktirnymi vldknami a
plynmi pri gigawattovych vykonoch pol'a, Bugér Ignac, Mgr., PhD, MLC, 2008-2010

1/0787/09, Perspektivne prvky a Struktiry pre integrovanu fotoniku, Uherek FrantiSek, Prof. Ing.,
PhD, MLC, 2009-2012

1/0530/09, Priestorova distribucia a funkény stav mitochondrii kardiomyocytov v skorych
Stadiach Strukturalnej a elektrickej remodelacie myokardu pri hypertrofii lavej komory,
Bacharova Ljuba, MUDr.,CSc.,MBA, MLC, 2009-2011



Spolupraca na realizacii projektov

Okrem projektov s priamou finan¢nou tcastou sa MLC podiel’a formou spoluprace na realizacii
radu d’alsich projektov, ako napr.:

EU FP6-2006-1ST-IP 031867, Development of an Implanted Biosensor for Continuous Monitoring
and Care of Diabetic Patients, 2006-2010, zodpovedny riesitel’ Dr. I. Lacik, UPOL SAV, za MLC:
Dr. Chorvat jr.

ESF 13120200055, Klaster pokrocilych s§tadii, rozvoj dalSej vzdelanosti v oblasti
multidisciplindrneho vyskumu a vyvoja progresivnych materidlov a nanomateridlov s ohl'adom na
trvalo udrzatelny rozvoj, koordinator projektu: Fyzikalny tustav Slovenskej akadémie vied,
zapojeni pracovnici za MLC: Dr. Bugar ., Gaal A., Koy$ M.

ESF ¢. JPD 3 2005/1-018, kod projektu 13120200076: ,,Vybudovanie vyskumno-vyvojovej a
inovaénej siete pre oblast materialov a technoldgii ich spajania (MATNET)”, koordinujica
organizacia Ustav materialov a mechaniky strojov SAV, za MLC: Dr. Bruncko J., M. Michalka,
prof. F. Uherek.

VEGA 1/3577/06, Femtosekundova laserova fluorescencna spektroskopia kvantovych
molekulovych struktur, zodpovedny riesitel: doc. D. Velig, PriF UK.

VEGA 1/4457/07, Stadium pripravy a vlastnosti funkcionalizovanych nanokompozitnych
tenkych vrstiev na baze prirodnych hydrosilikatov a fluorescenénych farbiv, zodpovedny riesitel”:
Dr. M. Janek, PriF UK, zastupca: Dr. M. Aranyosiova.

APVV-0491-07, Priprava chemického povlaku na povrchu sklenych vlakien, zodpovedny
riesitel’: doc. D. Velig, PriF UK.

AV 4/0124/06, Dopované uhlikové vrstvy pre nastrojarstvo a elektronické aplikacie, zodpovedny
riesitel: doc. R. Redhammer, STU, za MLC: M. Michalka.

VEGA 1/3108/06, Nanodimenzionalne heterostruktiry na baze polovodicovych zla¢enin A3BS5,
A2B6 a organickych polovodiCov pre aplikdciu v prvkoch optoelektroniky a fotoniky,
zodpovedny riesitel’: prof. J. Kova¢, KME FEI STU.

VEGA 1/3095/06, Nanokrystalické tenkovrstvové Struktiry pre senzoriku a mikro-Systémovu
techniku zodpovedny riesitel: doc. I. Hotovy, KME FEI STU, za MLC: Dr. Andrej Vincze.

VEGA 1/3098/06, Senzorické mikro-/nano- struktiry a rozhrania, zodpovedny riesitel’: prof. V.
Tvarozek,, KME FEI STU, za MLC: Ing. M. Michalka.

KEGA 3/4146/06, Laboratérium interaktivneho umenia na VSVU, zodpovedny riesitel: doc. L.
Camy, akad. mal., za MLC: Dr. Chorvat Dusan jr.
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TabuPka nakladov na rieSenie financovanych projektov v ramci MLC za r. 2008.

zaciatok | ukoncenie bezné kapitalové
Kéd Nazov Zodpovedny riesitel riesenia riesenia vydavky vydavky
(tis. Sk) (tis. Sk)
VEGA
Nelinearna interakcia femtosekundovych . .
1/0870/08 | impulzov s mikrodtruktGrnymi viaknami a mgugar Ignéc, 2008 2010 194
plynmi pri gigawattovych vykonoch pola
1/3076/06 | NanoStruktury pre aplikacie vo fotonike a | ¢ e rek Frantisek, 2006 2008 348 326
senzorike MLC
2/6158/26 | NOVA signaina cesta sekrécie hormonov | &4k viadimir, 2006 2008 78
navodenej zmenou bunkového objemu .
UEE SAV
Asociacia zmien Specifického potencialu
miokardu, expresie génov,
energetického metabolizmu a Dr. Bacharova Ljuba
1/3406/06 kontraktility kardiomyocytov v priebehu MLC ’ 2006 2008 235 168
experimentalnej hypertrofie lavej
komory. Vplyv farmakologickej
intervencie
aAVv
AV Charakterizacia vlastnosti fotonickych
integrovanych obvodov pre celooptické prof. Uherek FrantiSek, 2006 2008 225 300
4/0121/06 g
spracovanie signalu MLC
APVV
Submikrometrové technolégie a (nano-)
APVT-20- Struktary typu bipolar-CMOS-DMOS FEI | prof. Donoval Daniel,
055405 pre inteligentne vykonové prvky a FEI STU 03/2006 | 12/2008 446
integrované obvody
Vodorozpustné polyméry: od
fundamentalnych poznatkov o . .
APVV-S1- | interakcidch, Strukture a dynamike v Dr. Sedlak Marian, 03/2006 | 02/2009 375
037905 . : UEF SAV
roztoku ku kontrole mechanizmu ich
syntézy a samo-usporiadania
APVV-20- Prostriedky pre spracovanie a
056105 vizualizaciu tomografickych a doc. Sramek Milos, 03/2006 02/2009 198
konfokélnych dat FMFI UK
Geneticky modifikované mikroorganizmy
APVV-51- ako celobunkové katalyzatory Dr. Gemeiner Peter,
033205 enentioselektivnych bicoxidacii pre nové | CHU SAV 04/2006 |  04/2009 306
imobilizované biotechnoldgie
APVV- VyuZitie o€kovania polymérov pomocou
RPEU- elektropolymerizacie v imobilizacii Dr. Lacik Igor, 02/2007 12/2009 85
0007-06 proteinov na tuhé povrchy pre pripravu UPOL SAV
glukézovych biosenzorov
APVV- Rozvoj Strukturalnych metod rof. Unerek Frantigek
RPEU- charakterizacie nanostruktur, nanocastic E/ILC ’ 02/2007 07/2009 500
0005-06 a progresivnych prvkov pre fotoniku
APVV- S s _— . Dr. Majkova Eva,
0173-06 Hybrldne splrjtronlclfe strgktury riadené FU SAV 02/2007 12/2009 166
spinovopolarizovanym pradom
Vyskum vzniku a vlastnosti pyrolytického «
VMSP-P- I , o Ing. Jozef Matuska,
0051-07 gbrldu boru PBN - 2. vyrobné miesto v PHOSTEC s.r.0. 2008 2009 223
APVV- Priprava chemického povlaku na A
0491-07 povrchu sklenych viakien doe. Velic Dusan, 2008 2010 1127
APVV- Struktury kov-izolant-kov pre .
0133-07 nanorozmerné paméte typu DRAM Dr. Frohlich Karol, 09/2008 12/2010 100

EU SAV
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PeYs | PoKiogile MEMS chemicke senzory Pre | pr. Hascik Stefan 06/2008 | 12/2010 129
P y EU SAV

Centrum Excelencie Nano-/Mikro- .
VVCE- elektronickych, Optoelektronickych a prof. Donoval Daniel, 07/2008 | 06/2011 143 450
0049-07 L P FEI STU

Senzorickych Technoldgii
APVV- Modularny CO2 laser s vykonom do 3 Dr. Alexander Varga,
0059-07 kW pre priemyselné aplikacie MicroStep s.r.o. 06/2008 12/2009 149
APVV- Diamantové elektrody pre doc. Marian Vesely,
0548-07 elektromechanické aplikacie FEI STU 09/2008 |  12/2010 102

Cielena fotodynamicka terapia rakoviny: o .
APVV- . . prof. MiSkovsky Pavol,
0449-07 o_d trf’:msportu Ilecn_/a cez bunkové UPJS Kodice 09/2008 12/2010 27

signalne cesty po in vivo model

spolu tis.
Sk 4962 1244
Zahranicéné
zaciatok | ukoncenie bezné kapitalové
Kéd Nazov Zodpovedny riesitel riesenia riesenia vydavky vydavky
(tis. Sk) (tis. Sk)

Nova nanoreplikatné technoldgia a jej
N2T2 6RP aplikacie pri vyrobe novych fotonickych prof. Uherek FrantiSek, 2006 2008 2651 -

prvkov MLC
COST Towards Functional Sub-Wavelength o
MP0702 Photonic Structures E/ITZ: Uherek Frantisek, 2008 2011 ) )

spolu tis.
Sk 2651
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5. Rozpocet organizacie

Ministerstvo Skolstva SR listom ¢ CD-2008-1252/2746-1:05 zo dia

24.1.2008 urcilo

Medzinarodnému laserovému centru v Bratislave rozpis zdvdznych ukazovatelov prijmov a
vydavkov na rok 2008, ktoré boli v priebehu roka upravené rozpoc¢tovymi opatreniami. Celkovy
objem plnenia rozpo¢tu so zahrnutim mimorozpoétovych vydavkov bol 23407 tis. Sk, ¢o

predstavuje 152,54 % upraveného rozpoctu.

Prijmy v tis. Sk: Schvalgny Uprav%ny Skutoénost’
rozpocet rozpocet

bez mimorozpoctovych zdrojov 210 210 218

mimorozpoc¢tové zdroje - - 8 066

spolu 210 210 8 284

Vydavky v tis. Sk: Schvaleny Upraveny Cerpanie
rozpocet rozpocet

bez mimorozpoctovych zdrojov 13 551 15 345 15 341

mimorozpoc&tové zdroje - 8 066 8 066

spolu 13 551 23411 23 407

Rozpis zaviznych ukazovatel’ov $tatneho rozpoétu na rok 2008 bol nasledovny:

Nedanové prijmy (200) celkom 210 tis. Sk
Kapitalové vydavky (700) celkom 800 tis. Sk
Bezné vydavky (600) celkom 12 751 tis. Sk
z toho:
- mzdy, platy,sluzobné prijmy a OOV (610) 6 992 tis. Sk
- poistné a prispevok do poist'ovni (620) 2 444 tis. Sk
- tovary a sluzby (630) 3 315 tis. Sk
- bezné transfery (640) 0 tis. Sk

Skutoéné plnenie rozpoctu prijmov a vydavkov MLC na rok 2008 vratane mimorozpoctovych

zdrojov bolo nasledovné:

Nedanové prijmy celkom 8 284 tis.Sk
Kapitalové vydavky (700) celkom 3036 tis. Sk
z toho:
Obstaravanie kapitalovych aktiv (710) 3 036 tis. Sk
Bezné vydavky (600) celkom 20 371 tis. Sk
z toho:
- mzdy, platy, sluzobné prijmy a OOV (610) 7 648 tis. Sk
- poistné a prispevok do poistovni (620) 2 633 tis. Sk
- tovary a sluzby (630) 10 090 tis. Sk
- bezné transfery (640) 0 tis. Sk
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Kapitalové vydavky v roku 2008 (v tis. Sk)

O Rozpocet
m Upraveny rozpocet

O Mimorozpoctové zdroje

Bezné vydavky v roku 2008 (v tis. Sk)

O Rozpocet
B Upraveny rozpocet

O Mimorozpoctové zdroje

862 %
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V porovnani s predchadzajicim obdobim sa podarilo dosiahnut vyrazny narast
mimorozpoctovych finanénych prostriedkov, vyplyvajici zo zapojenia sa MLC v narodnych a
medzinarodnych projektoch vyskumu a vyvoja. Tendencie vyvoja jednotlivych ukazovatelov za
uplynulé 3 roky ukazuji vyrovnany a mierne rastici trend. Na zadklade vnutorného auditu
vykonaného v r. 2007 je d’alsi rast finanénych zdrojov podmieneny predovsetkym legislativnymi
zmenami a moznostou prijmat novych pracovnikov pre realizaciu d’alSich aktivit.

3000 8000
6 000
2000 1
4000
1000 L 2000
0
0 2006 2007 2008
2006 2007 2008
Vyvoj kapitalovych vydavkov Vyvoj mzdovych vydavkov
pocas r. 2006-2008. pocas r. 2006-2008.

Plnenie prijmov

Prijmy vo vyske 8 284 tis. Sk tvori vrateny

preplatok zo zdravotnych poistovni za roky 2006
a 2007, z uhrady prislusnych faktar za ¢innosti,

25000

ktor¢ MLC realizovalo na zéklade objednévok,
z prenajmu pristrojov a finanénych ciastok v ramci
subkontraktov projektov a ucelovych finan¢nych
prostriedkov poukazanych Agenturou na podporu
vyskumu a vyvoja na rok 2008.

Prijmy vo vyske 2449 tis. Sk tvoria financné
prostriedky urené na rieSenie spolo¢nych
projektov Fakultou elektrotechniky a informatiky
STU, Chemickym tustavom SAV, Ustavom

experimentalnej fyziky SAV, Fyzikalnym ustavom

SAV, firmou PHOSTEC s.r.o0., ktoré boli pouzité Vyvoj beznych vydavkov
na zvySenie limitu BV a tvoria mimorozpo&tové pocas r. 2006-2008.
zdroje na rieSenie projektov s vysSie spominanymi

inStitaciami.

Prijmy vo vyske 450 tis. Sk tvoria finanéné prostriedky uréené na rieSenie spolo¢ného projektu
s Fakultou elektrotechniky a informatiky STU, ktoré boli pouzité na zvySenie limitu KV a tvoria
mimorozpoctové zdroje na rieSenie projektu s FEI STU.

Mimorozpoctové prijmy vo vyske 1617 tis. Sk tvoria finan¢né prostriedky poskytnuté v ramci
rieSenia projektu 6.RPEU a bilateralnej dohody o spolupraci s ESO SRN.
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Ugelovo uréené finanéné prostriedky vo vyske 3 550 tis. Sk boli poukdzané Agentirou na
podporu vyskumu a vyvoja a to:

- na podporu projektu RPEU-0005-06 ,Rozvoj Struktudlnych metoéd charakterizacie
nanoStruktr, nanocastic a progresivnych prvkov pre fotoniku*“ vo vySke 500 tis. Sk na
bezné vydavky 22.5.2008. Projekt je orientovany na rozvoj metodik analyz vlastnosti
nanoStruktir a progresivnych fotonickych prvkov pre ziskanie novych vedeckych
poznatkov v oblasti nano-rozmerovej analyzy materialov, Struktir a prvkov pripravenych
aplikdciou novo vyvijanej univerzalnej nano-replikacnej technoldgie vyuzivajicej porézny
oxid hlinika.

- na pojekt APVV-0491-07 ,Priprava chemického povlaku na povrchu sklenych vlakien*
vo vyske 2 057 tis. Sk na bezné vydavky 30.6.2008.

- na pojekt APVV-0491-07 ,Priprava chemického povlaku na povrchu sklenych vlakien®
vo vyske 993 tis. Sk na kapitalové vydavky 8.7.2008. Ciel'om projektu je charakterizacia
chemicky upravovanych sklenych vlakien a nasledna optimalizacia vo vyrobnom procese
firmy Johns Manville.

Kapitalové vydavky

Kapitalové vydavky boli pridelené na prevadzku a rozvoj infrastruktiry pre vyskum a vyvoj,
ulohy zadkladného vyskumu na vysokych Skolach iniciované rieSitelmi (grantova agentiry
VEGA) a aplikovany vyskum na vysokych Skolach pre potreby praxe.

Ugelovo uréené finanéné prostriedky na kapitalové vydavky v celkovej vyske 326 tis. Sk boli
pouzité na obstaranie preladiteI'ného laseru, optickych vlakien a dobudovanie meracicho systému
pre charakterizaciu fotonickych prvkov potrebnych pri rieSeni projektu VEGA 1/3076/06
,Nanostruktary pre aplikacie vo fotonike a senzorike®.

Ucelovo uréené finanéné prostriedky na kapitalové vydavky v celkovej vyske 300 tis. Sk boli
pouzité na obstaranie preladitelného laseru k rieSeniu projektu ,,Charakterizacia vlastnosti
fotonickych obvodov pre celooptické spracovanie signalu®.

Kapitalové vydavky Vv celkovej vySke 168 tis. Sk boli pouzité na upgrade kontroléru
konfokalneho laserového mikroskopu Zeiss LSM 510 k rieSeniu projektu VEGA 1/3406/06
»Asociacia zmien Specifického potencialu myokardu, expresie génov, energetického metabolizmu
a kontaktility kardiomyocytov v priebehu experimentalnej hypertrofie®.

Finan¢né prostriedky v celkovej vySke 299 tis. Sk boli pouzité na zakupenie spolocného
antivibraéného stola a spolufinancovanim nakupu kontroléru pre mikroskop Zeiss LSM 510.
Z mimorozpoc¢tovych zdrojov sa na zakupenie spolo¢ného antivibracného stola prispelo celkovou
¢iastkou 450 tis. Sk..

Z APVYV boli MLC pridelené financné prostriedky na kapitalové vydavky na APVV-0491-07 v
celkovej vyske 993 tis. Sk, ktoré boli pouzité pri obstarani opticko-laserového diagnostického
pristroja a laserovej hlavy.

Listom CD-2008-20553/44132-1:05 zo diia 28.10.2008 MS SR upravilo rozpoétovym opatrenim
na rok 2008 kapitalové vydavky presunom finanénych prostriedkov vo vyske 500 tis. Sk,
povodne uréenych na nakup prevadzkovych strojov, pristrojov a zariadeni (713004) na stavbu
»Stavebné Upravy na vytvorenie Specializovanych laboratorii na FEI STU, Bratislava® (717003).
Dévodom pre tato aktivitu bola nutnost’ rozsirenia priestorov pre unikatne pristrojové zariadenia
v savislosti s pripravovanym &erpanim Strukturalnych fondov.

16



Bezné vydavky

V rozpocte prideleny limit BV vo vyske 12 751 tis.Sk, bol upraveny rozpo¢tovymi opatreniami o
pridelené finan¢né prostriedky na vydavky v ramci rieSenia projektov a znizeny o viazanie
finanénych vydavkov v sulade s uznesenim vlady SR ¢.393/2008. Cerpanie mzdovych vydavkov
je podrobnejsie uvedené v kapitole 6. NajdolezitejSie upravy rozpoctu beznych vydavkov sa
tykali nasledovnych aktivit:

V priebehu roka 2008 vykonalo MS SR rozpoétové opatrenie, v dosledku ktorého MLC upravilo
rozpocet v kapitole KV listom ¢. CD-2008-5259/12273-3:05 zvysenim vydavkov o 794 tis. Sk v
kategorii 600 o ucelové prostriedky na rieSenie vyskumnych tloh:

»Nanostruktiry pre aplikacie vo fotonike a senzorike*

»Asociacia zmien Specifického potencialu myokardu, expresie génov, energetického
metabolizmu a kontaktility kardiomyocytov v priebehu experimentalnej hypertrofie l'avej
komory. Vplyv farmakologickej intervencie*

,»Charakterizacia vlastnosti fotonickych integrovanych obvodov pre celoptické spracovanie
signalu®

Ugelové finanéné prostriedky v celkovej vyske 855 118,00 Sk viazané na realizaciu grantov
VEGA boli ¢erpané nasledovne:

- VEGA ¢. 1/0870/08 Nelinearna interakcia femtosekundovych impulzov s mikros§truktarnymi
vlaknami a plynmi pri gigawattovych vykonoch pol'a v celkovej vyske 193 970,00 Sk.
Projekt je zamerany na vySetrovanie nelinearnych javov v mikrostruktirnych vlaknach a pri
gigawattovych $pickovych vykonoch v plynoch pomocou femtosekundovych impuzov.

- VEGA ¢. 1/3076/06 Nanostrukttry pre aplikacie vo fotonike a senzorike v celkovej vyske
348 308,00 Sk. Projekt je zamerany na pripravu polovodicovych nanoStruktir pomocou
pulznej laserovej depozicie a inymi technikami a na ich analyzu pomocou zariadeni AFM,
SEM a SIMS. Po optimalizacii metddy pripravy, vzorky nanostruktir budi testované z
hl'adiska ich funk¢nosti ako Ziarice a detektory v optickych komunika¢nych systémoch.

- VEGA ¢. 1/3406/06 Asociacia zmien $pecifického potenciadlu myokardu, expresie génov,
energetického metabolizmu a kontaktility kardiomyocytov v priebehu experimentalne;j
hypertrofie v celkovej vyske 234 870,00 Sk. Cielom projektu je Studium Struktirnych a
funkénych charakteristik mitochondrii kardiomyocytov v suvislosti s vyvojom hypertrofie
lavej komory srdca.

- VEGA ¢. 2/6158/6 Nova signalna cesta sekrécie horménov navodenej zmenou bunkového
objemu v celkovej vyike 77 970,00 Sk. Uloha je zamerand na vyskum bunkovej signalizicie
vyvolanej zmenou bunkového objemu hypotonickou stimulaciou, veducej k uvolfiovaniu
hormoénov sekrecnymi bunkami.

Listom &.CD-2008-11815/25485-1:05 vykonalo MS SR upravu rozpoétu znizenim vydavkov o
189 421,00 Sk v kategorii 600 v stlade s uznesenim vlady SR ¢. 393/2008 k navrhu na viazanie
vydavkov kapitol v roku 2008 na dofinancovanie vystavby prelozky Statnej cesty 1I/520 Nova
Bystrica — Oravska Lesna.
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6. Organizacna Struktira a personalne otazky

MS SR pridelilo v roku na rok 2008 pre MLC celkovo 23 pracovnych miest. Tieto miesta boli
obsadené 28 fyzickymi osobami, z toho 8 Zien a 20 muzov. Profesna skladba: 6 profesori (2
DrSc, 4 CSc), 2 docenti, 10 vedeckych pracovnikov PhD., 1 vedecky pracovnik CSc., 7
administrativnych a technickych pracovnikov a 2 dal$i pracovnici v internej doktorantire.
Uvedené zlozZenie odraza oproti r. 2007 prirodzeny vyvoj pracovného kolektivu veduci k znizeniu
zastupenia Studentov v doktorand-

skom S$tadiu asucasne zvysSeniu Zlozenie pracovnikov MLC v r. 2008.

poctu stalych vedeckych

pracovnikov. V d’alSom roku sa O Administrativni B Ostatni

planuje  zvySenie  kvalifikacie a technicki

niektorych veducich pracovnikov pracovnici

laboratorii na stupen Ila alebo

ekvivalent, sucasne bude potrebné

doplnit’ administrativno technicky

personal z dévodu narastu

administrativy pri rieseni O Vedecki
rozsiahlejSich medzinarodnych a pracownici
infraStruktirnych projektov

(Strukturalne fondy, 7RP).

O Profesori

B Docenti

Napriek limitom vyplyvajicim zo sucasného Statatu Centra a sivisejucou legislativou, v priebehu
nasledujtcich rokov planujeme v suéinnosti s MS SR a v sulade s projektom zavadzania modulu
CAF optimalizovat’ systém riadenia MLC tak, aby sa dosiahlo efektivne vyuzitie a zhodnotenie
Pudského potencialu na vsetkych pracoviskach a zvysila sa atraktivnost MLC ako podsobiska
$pickovych vedeckych pracovnikov. Taktiez oCakavame, ze efektivne vyuzitie projektovych
zdrojov umozni d’al$i rozvoj 'udského potencidlu MLC formou vedecko-technologickej vymeny
pracovnikov (postdoktorandské pobyty) a vytvorenia podmienok pre reintegraciu odbornikov
pracujucich v zahrani¢i.

Organizaéna Struktira MLC

Organiza¢na $truktara MLC spolu so Statatom MLC sa v auguste 2008 aktualizovali s cielom
zohladnit' vyvoj v oblasti rozvoja prioritnych smerov VaV. Aktualne znenie zakladnych
dokumentov je mozné najst’ na stranke www.ilc.sk.

I.  Oddelenie laserovych technologii
I.1. Laboratorium informacnych technologii
I.2. Laborat6rium laserovych mikrotechnoldgii
I.3. Laboratorium hmotnostnej spektroskopie sekundarnych ionov
I.4. Laboratorium aplikovanej optiky
I.5. Laboratérium analyzy materialov a povrchov
1.6. Laboratérium femtosekundovej spektroskopie

Il. Oddelenie biofotoniky

I1.1. Laboratérium laserovej mikroskopie a spektroskopie

11.2. Laboratérium biofotoniky bunky

11.3. Laboratérium zobrazovania a vizualizacie

11.3. Externé pracoviska (na zaklade zmluv o spolupraci):
[1.3.1 Laboratérium aplikovanej biofyziky a farmakoldgie, UPJS Kogice
11.3.2 Laboratérium experimentalnej a klinickej farmakoldgie, FPHARM UK Bratislava
11.3.3 Oddelenie laserovej mediciny, OUSA Bratislava
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I11. Oddelenie ekonomicko-sprdavne
I11.1. Sekretariat a stredisko personalistiky a spracovania miezd
I11.2. Stredisko ekonomiky a manazmentu projektov
I11.3. Informacné a technicko-prevadzkové stredisko

Veduci pracovnici laboratorii

Oddelenie laserovych technologii
Laboratérium informaénych technolégii, Ing. J. Chovan, PhD.,
Laboratérium hmotnostnej spektroskopie sekundarnych ié6nov, doc. RNDr. D. Veli¢, PhD.,
Laboratorium analyzy materialov a povrchov, Ing. D. Hasko, PhD.,
Laboratorium laserovych mikrotechnologii, Ing. J. Bruncko, CSc.,
Laboratérium femtosekundovej spektroskopie, RNDr. I. Bugéar, PhD.,
Laboratorium aplikovanej optiky, RNDr. M. Drzik, PhD.,
Oddelenie biofotoniky
Laboratérium laserovej mikroskopie a spektroskopie, RNDr. D. Chorvat, PhD.,
Laboratérium biofotoniky bunky, Mgr. A. Chorvatova, PhD.,
Laboratorium zobrazovania a vizualizacie, RNDr. A. Mateasik, PhD.,
Externé pracoviska
Laboratérium aplikovanej biofyziky a farmakologie, UPJS Kosice, Prof. RNDr. P. Miskovsky, DrSc.,
Laboratorium experimentalnej a klinickej farmakologie, FaF UK BA, prof. RNDr. J. Kyselovi¢, CSc.,
Oddelenie laserovej mediciny, OUSA Bratislava, prof. MUDr. P. Mikvy, CSc.

MLC sa pri odmenovani pracovnikov riadi podla zdkona ¢. 553/2003 Z.z. o odmenovani
niektorych zamestnancov pri vykone prace vo verejnom zaujme v zneni zmien a doplnkov,
vratane zvysenia stupnic platovych tarif zamestnancov pri vykone price vo verejnom zaujme v
sulade s nariadenim vlady SR ¢. 630/2007 Z.z., ktorym sa ustanovili zvySené stupnice platovych
tarif od 1.januara 2008. V zmysle rozpisu zavaznych ukazovatel'ov §tatneho rozpoctu na rok 2008
zaslaného Ministerstvom $kolstva SR pod ¢. CD-2008-1252/2746-1:05 zo dna 24.1.2008 bol
MLC prideleny limit mzdovych prostriedkov na rok 2008 vo vyske 6 992 tis. Sk ktory bol
vyCerpany na 100%. Ostatné osobné naklady boli vyplatené vo vyske 1 908 tis. Sk, v tejto sume
su zahrnuté aj mimorozpoc¢tové zdroje. Priemerna mesa¢na mzda ku 31.12.2007 dosiahla 25 333,-
Sk, ¢o predstavuje zvysenie oproti r. 2007 o 3,75 %.

Konstituovanie Vedeckej rady MLC

Na zaklade zmeny v $tatite MLC prof. Chorvat, riaditel MLC v novembri 2008 vymenoval
Vedecku radu (VR) MLC, ¢lenovia ktorej sa stretli na ustanovujucom zasadani dna 18.11.2008.
Toto zasadanie VR schvalilo statat VR MLC a rokovaci poriadok VR MLC. Oba dokumenty boli
po zapracovani pripomienok jednomyselne schvalené. Vedeckda rada MLC nahradza
Koordinacnu radu MLC a v ramci svojej pOsobnosti vypraciva stanoviskd k zasadnym
koncepnym a rozvojovym dokumentom, pripravuje odborné dokumenty pre rozhodovanie
riaditel'a MLC, iniciuje navrhy na rieSenie nalichavych problémov a navrhuje zaradenie tloh do
Planu hlavnych uloh MLC. Zlozenie VR MLC v r. 2008 bolo nasledovné:

Prof. RNDr. Dusan Chorvat, DrSc., predseda
Prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD

RNDr. Dusan Chorvat, PhD

Prof. RNDr. Pavol Miskovsky DrSc.

Prof. Ing. Jaroslav Kovag, CSc.
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externi ¢lenovia

Mgr. Jozef Maculak (MS SR)

Prof. RNDr. Andrej Plecenik, DrSc. (UK)
Doc. Ing. Robert Redhammer, PhD. (STU)
RNDr. Eva Majkova, DrSc. (SAV)

Ing. Peter Fodrek, PhD. (ZVVPO)

7. Hodnotenie a analyza vyvoja organizacie v danom roku

K najdolezitejsim vysledkom v rdmci pésobnosti MLC za uplynuly rok patria naslednové
aktivity:

Od r. 2007 je MLC ¢lenom europskej technologickej platformy Photonics 21 Photonics 21
(www.photonics21.org) je dobrovolna asociacia priemyselnych podnikov, organizacii
a investorov podnikajicich Vv oblasti fotoniky v ramci Europy. Jej najdélezitejSou ulohou je
spojity prenos poznatkov medzi vSetkymi ¢lenmi tohto progresivneho a inovativneho sektoru v
EU.

Medzinarodné laserové centrum sa v r. 2008 stalo kontraktorom a ¢lenom konzorcia projektu
Integrated Initiative of European Laser Infrastructures (Laserlab Europe Il, www.laserlab-
europe.eu), schvaleného na financovanie vo vyzve Research Infrastructures FP7-
INFRASTRUCTURES-2008-1 (Work programme topics INFRA-2008-1.1.1: Bottom-up
approach: Integrating Activities in all scientific and technological fields). Témou nasej spoluprace
v tejto sieti je okrem pedagogickych aktivit (User training workshops) rozvoj technik pre
spektralne a Casovo rozliSenu mikroskopiu s nelinedrnym budenim (Joint research activity
OptBio). Podrobnosti o aktivitich v tomto projekte je mozné najst’ na www.laserlab-europe.eu.

V ramci Opera¢ného programu Vyskum a vyvoj, prioritna os ¢. 4, vyzva OPVaV - 2008/4.1/01 -
SORO boli v priebehu roku 2008 schvélené tri projekty s tcastou MLC:

e NanoNet, Centrum excelentnosti pre navrh, pripravu a diagnostiku nanoStruktar pre
elektroniku a fotoniku, koordinator: prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD. (MLC), 2009-2010,
rozpocet 39 888 640 Sk.

e SMART, Podpora budovania centra excelentnosti pre Smart technologie, systémy a sluzby,
koordinator: _ (STU), rozpocet 39 935 786,52 Sk.

e QUTE, Centrum excelentnosti kvantovych technologii, koordinator: prof. RNDr. Vladimir
Buzek, DrSc. (FU SAV), rozpocet 39 532 000 Sk.

Vyznamnymi aktivitami boli z pohl'adu rozvoja MLC tieZ Gcast’ v ESF ¢. JPD 3 2005/1-018,
kod projektu 13120200076: ,,Vybudovanie vyskumno-vyvojovej a inovacnej siete pre oblast
materialov a technolégii ich spajania (MATNET)” (koordinujiica organizacia: Ustav materialov
a mechaniky strojov SAV) a ucast’ v ESF 13120200055 - Klaster pokrocilych studii - rozvoj
dalSej vzdelanosti v oblasti multidisciplinarneho vyskumu a vyvoja progresivnych materialov
a nanomaterialov s ohl'adom na trvalo udrzatel'ny rozvoj (koordinator projektu: Fyzikalny ustav
SAV)

Medzinarodné laserové centrum je v oblasti vedy a techniky v ramci SR osobitnou
Struktarou, pretoze je budované ako nezavislé Statne pristrojové centrum ktorého zdroje su okrem
oblasti Skolstva potencialne vyuzitelné pre vSetky rezorty. Toto osobité postavenie mu dava na
jednej strane potrebni flexibilitu pre nadvédzovanie kontaktov a stimulovanie vyskumno-
vyvojovych aktivit a aplikacii fotonickych technologii v ramci Slovenska a v zahraniéi, na strane
druhej je vSak aj obmedzujucim faktorom. Prvé zdsadné problémy vyplyvajuce zo Specifického
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postavenia MLC sa prejavili v priebehu r. 2008 pri predkladani navrhov projektov v ramci vyzvy
Aplikovaného vyskumu na r.2009, v ktorych bola ucast MLC vyla¢ena na poslednt chvilu z
doévodu harmonizacie legislativnych predpisov v ramci MS SR. Stéasny stav vsak vyvolaval
problémy aj pri zapdjani sa MLC do grantov EU (eur6pska legislativa napr. nepoznd pojem
Statnej rozpoctovej organizacie). V horizonte nadchadzajticich rokov bude preto ziaduce riesit
otazku zmeny pravnej formy MLC z rozpoctovej na intt formu hospodarenia a jeho plnopravneho
zaclenenia do schémy podpory vyskumu a vyvoja v ramci SR.

V priebehu nasledujuceho obdobia bude tiez potrebné presne zadefinovat’ spésob spoluprace
MLC a vysokych $kol pri realizacii vzdelavacich aktivit, ked’ze v zmysle Zdkona o Vysokych
Skoléach €.131 z roku 2002 nie je mozné aby MLC bolo $koliacim pracoviskom pre doktorandské
Studium. Vhodnou formou riesenia sa javi vytvorit' na pode MLC externé vzdelavacie pracoviska
naviazané na vybrané odbory VS formou dohody. K tspesnej realizacii tohto zameru je nutné
zvysit kvalifikaciu kI'i€ovych pracovnikov vo zvolenych odboroch. V tejto suvislosti bude o.i.
ziaduce riesit otdzku vytvarania novych pracovnych pozicii a stabilizacie doktorandov z
projektov mimo prostriedkov rozpoétu MS SR vyhradenych na prevadzku MLC. Této uloha je o
to dolezitejsia ze MLC bolo v poslednych rokoch prijmatelom vyznamnej Statnej pomoci vo
forme dodavky technologickych zariadeni, ktoré vSak samy o sebe nezarucuju d’alsi perspektivny
vyvoj centra a ich existencia naviac vyzaduje postupnt obnovu. Je preto snahou vedenia sustredit’
svoje aktivity v nasledujucom obdobi na ziskanie podpory z vyznamnych programov rozvoja
infraStruktir vyskumu a vyvoja, ako napr. strukturalne fondy. Zabezpecenie mimorozpoctovych
zdrojov na financovanie ¢innosti MLC v objeme viac ako 30% rozpoctu za rok 2008 ukazuje
d’al$iu cestu mozného riesenia tychto loh.

Hladanie optimalnej formy riadenia je zlozitou koncepcnou Cinnostou na ktoru je potrebné
vyélenit’ nezanedbatelny Pudsky aj finanény potencial. Vitame preto iniciativu MS SR v smere
zavadzania modulu CAF pre priamoriadené organizacie rezortu, od ktorého ocakavame
identifikaciu potrebnych zmien a pomoc pri ich uskutociovani v redlnej praxi.

VonkajSie podmienky a iné externé institucie neovplyvnili ¢innost’ MLC, prechod na euro bol
zvladnuty na bez problémov aj vd’aka dobrej koordinacie zo strany MS SR.

8. Hlavné skupiny uzivatel’ov vystupov organizacie

Medzinarodné laserové centrum ma dlhodobu a pretrvavajucu spolupracu s mnohymi
vzdelavacimi a vyskumnymi institiciami na Slovensku a v zahrani¢i. Pristup k svojej
infraStruktire poskytuje viacerymi formami, naj€astejSie V rdmci zmluvne dohodnutych
domécich a medzinarodnych projektov, edukacnych aktivit v spolupraci s vysokymi
skolami a v priame;j bilateralnej spolupraci s roznymi partnermi. Pristup k zariadeniam
centra je tiez poskytovany individudlne pracovnikom domacich aj zahrani¢nych
pracovisk Vramci niekol’kodiiovych az niekol’komesacnych pobytov resp. stazi. Na
zaklade doterajSich skusenosti mozno Specifikovat’ nasledujuce skupiny vystupov MLC aich
uzivatel'ov:

1) Dlhodoba zmluvna spolupraca pri rozvoji infrastruktury.
UzZivatelia: vybrani kI'i¢ovi partneri na vysokych Skolach, SAV a vysokospecializované
pracoviskd inych rezortov.

Rozsah: viacrocna podpora vyskumu, vyvoja a aplikacii formou tvorby spolo¢nych
laboratorii (vid® Organizacna Struktara MLC - externé pracoviskd), zapoziCania
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2)

3)

4)

5)

6)

Specializovaného vybavenia, definovanie spolo¢nej stratégie pri ziskavani zdrojov pre
budovanie infrastruktary. lde o0 najvyssiu formu spoluprace pre dlhodobych partnerov
MLC a vedie napr. k tvorbe Centier excelentnosti pre zvolené prioritné smery vyskumu a
vyvoja. Do tejto kategdrie spada aj aplikdcia unikdtnych biomedicinskych technoldgii
Vv klinickom vyskume.

Strednedobd zmluvna spolupraca pri rieSeni vyskumnych a vyvojovych projektov.

UzZivatelia: Specializované vyskumné kolektivy na vysokych Skolach, SAV a pracoviska
zakladného a aplikovaného vyskumu inych rezortov.

Rozsah: obvykle 1-3 roky, realizacia formou dohodnutych objemov vykonov
Specifikovanych kontraktom alebo zmluvného prenajmu strojového ¢asu na zaklade
spolo¢ne definovanych vyskumnych programov. Zo strany pracovnikov MLC ide
0 najbeznejsiu formu spoluprace, v ktorej sa realizuju o.i. vlastné vedecké zamery
arozvoj zakladného vyskumu v oblasti predmetu cCinnosti MLC. Vystupom su
najcastejSie publikacie v odbornych casopisoch alebo prezenticie na medzinarodnych
forach.

Poskytovanie sluzieb formou merani, rieseni financne ndarocnych analyz, priprava
a testovanie Specidalnych technolégii a pod.

UzZivatelia: vyskumné kolektivy rezortu Skolstva, sukromné firmy, zahrani¢ni partneri
z akademickej a komerénej sféry. Tento program je ureny Sirokému spektru zaujemcov,
ktorych z&ujem je aplikovat' unikdtne experimentalne metédy dostupné v MLC na
charakterizaciu vlastnych vzoriek, pre zvysenie konkurencieschopnosti a pod.

Rozsah: obvykle 1 tyzden az max. 1 rok, realizacia formou ziskavania experimentalnych
dat, ich vyhodnotenia a prezentacie. Vystupom je obvykle sprava, prispevok na
konferencii alebo spolo¢na publikicia zamerana na témy priamo nesuvisiace s rozvojom

fotoniky.

Poskytovanie sluzieb certifikdacie, posudkova cinnost, priprava koncepcii a poskytovanie
Specidlnych databdz a technologii.

Uzivatelia: $tatne organizacie a centralne organy.

Rozsah: od experimentalneho overovania vyrobkov (SKU Novéa Dubnica) po spolupracu
pri tvorbe noriem, koncepcii a expertiz na poziadanie z réznych rezortov.

Pedagogicka cinnost
Uzivatelia: $tudenti vysokych §kol

Rozsah: vedenie diplomovych a doktorandskych prac, priprava a realizacia cviceni,
prednasok.a experimentalnych praktik

Popularizacna cinnost
Uzivatelia: Verejnost’, zakladné a stredné skoly

Rozsah: od organizacie viacdennych podujati (vystavy, konferencie, exponaty) po
individualne konzultacie a spristupfiovanie informacnych zdrojov.

|I. Vedeckd a vyskumnd Cinnost’

Zoznam partnerov vyuzivajucich infraStruktiru MLC na rieSenie infraStruktirnych,
vedeckych a technickych projektov obsahuje nasledovné institucie:
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Zmluvy o spoluprdci s pracoviskami v SR:

CoNoor~wNE

=
o

11.
12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

19.
20.

Fakulta elektrotechniky a informatiky STU Bratislava, 1.4.1997

Matematicko-fyzikalna fakulta UK Bratislava, 12.12.1997

Slovensky metrologicky ustav Bratislava, 16.3.1999

Farmaceuticka fakulta UK Bratislava, 30.3.2000

Katedra biofyziky PF UPJS Kosice, 26.2.2001

Ustav preventivnej a klinickej mediciny, Bratislava, 15.3.2001

Onkologicky ustav Sv.Alzbety s.r.o. Bratislava, 1.1.2002.

Elektrotechnicky ustav SAV Bratislava 11.3.2002

Zmluva o zriadeni spolocného Laboratoria aplikovanej biofyziky a farmakologie MLC
Bratislava s Lekarskou fakultou UPJS Kosgice, 12.7.2002

Zmluva o zriadeni spolo¢ného laboratéria experimentalnej a klinickej farmakoldgie MLC
s Farmaceutickou fakultou UK Bratislava, 1.01.2003

Prirodovedecka fakulta UK Bratislava, 17.2.2003

Zmluva o spolo&nom laboratoriu nizkoteplotnej fotoluminiscencie MLC Bratislava a EU
SAV Bratislava, 12.11.2003

Lekarska fakulta UK Bratislava, Ustav patologickej anatomie, 3.12.2003

Zmluva o zriadeni spolo¢ného‘“Laboratéria laserovych technologii a fotoniky™ MLC
Bratislava a FEI STU Bratislava, 1.01.2004

Zmluva o vytvoreni spolo¢ného pracoviska ,,Oddelenia laserovej mediciny* ako
zdruzeného pracoviska MLC Bratislava a OUSA Bratislava,1.01.2004.

Ustav experimentalnej farmakolégie SAV, Bratislava, 19.01.2004.

Ramcova dohoda o spolupraci medzi MLC Bratislava a Ustavom geotechniky SAV
Kosice, 25.8.2006

Zmluva o zriadeni spolo¢ného ,,Laboratéria biofotoniky a vizualizicie* medzi MLC
Bratislava a Fakultou matematiky,fyziky a informatiky UK Bratislava, 1.01.2006

Ustav polymérov SAV Bratislava 24.2.2006

Prva zvaracska a.s. a FEl STU v Bratislave — zmluva ,,Spolo¢né laboratorium laserovych
techniologii a automatuzacie*, 1.12.2005

Zmluvna spolupraca so zahranicnymi pracoviskami

1.
2.

3.
4.
S.

6.

Institute for Information Transmission Problems of RAS, Moskva, Rusko, 6.7.1999
Medzinarodné laserové centrum Moskovskej Statnej univerzity, Moskva, Rusko,
11.12.2000

Fyzikalny ustav AV CR Praha, CR, 20.12.2000

Dept.of Physiology and Biophysics, University of Sherbrooke, Canada, 1.1.2001
Agreement N0:6648 concerning the Joint research and Development of new Techologies
for Fiber Laser Systems between European Southern Observatory, Miinchen, Germany
and ILC Bratislava, Slovakia, 14.09.2005.

Fyzikalna fakulta Moskovskej Statnej univerzity, Moskva, Rusko, zmluva o spolupraci

Spoluprdca s praxou

arwdE

Phostec s.r.o.
MicroStep s.r.o.
Johns Manville s.r.o.
Kvant s.r.o.
Avantek s.r.o.

Neformalna spolupraca

1.
2.

Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie STU Bratislava
Fyzikalny tstav SAV Bratislava
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Ustav anorganickej chémie SAV Bratislava
Wroclawska Univerzita, Pol'sko

Univerzita v Lipsku, SRN

Univerzita Freiberg, SRN

Univerzita Graz, Rakusko

Nookw

II. Pedagogickd Cinnost’

a) obhajené dizertaéné prace: -

b) rieSené doktorandské prace: 8

C) obhajené rigordzne prace: 1

d) obhajené diplomové prace: 10

e) vedenie diplomovych projektov: 10

f) vedenie bakalarskych prac: 3

g) vedenie a rieSenie bakalarskych projektov: 2

h) spolupraca s univerzitami na zabezpeceni pedagogiky

1l a) Obhdjené dizertacné prace

11 b) Riesené doktorandské prace
Stupavska M., Matricovy efekt v hmotnostnej spektrometrii sekundarnych ionov, Prif UK
Bratislava, skolitel’ D. Veli¢, konzultant M. Aranyosiova
Lofaj M., Generovanie a detekcia terahertzového Ziarenia, Prif UK Bratislava, skolitel: D.
Veli¢
Sepelak J., Fluorescenéna dynamika polymérnych a supramolekulovych systémov, Prif UK,
Skolitel D. Veli¢
Kovac¢ J., jr. Analyza vybranych vlastnosti polovodi¢ovych laserov, FEI STU Bratislava,
skolitel’ A. Satka
Gaal A., Koherentné riadenie spektroskopickych procesov pomocou femtosekundovych
impulzov, KEF FMFI UK Bratislava, skolitel’ F. Uherek
Koys$ M., Nelinearne opticke javy v mikrostruktirnych vldknach, KEF FMFI UK Bratislava,
Skolitel' V. Mesaros
Topor P.: Bunkova cytometria s vysokym priestorovym a spektralnym rozliSenim, KJFBF
FMFI UK, skolitel: D. Chorvat
Kirchnerova J.: Vyuzitie autofluorescencie na sledovanie mitochondridlneho energetického
metabolizmu v zivych bunkach, KIFBF FMFI UK, skolitel: D. Chorvat

1l ¢) Rigorozne prace
Topor P: Rekonstrukcia konfokalnych dat s vyuzitim iterativnych dekonvoluénych
algoritmov, FMFI UK, 39 s., Bratislava, 2008.

I1 d) Diplomové prace
Michal Kolesar, Charakterizacia vlastnosti fotodetektorov, FEI STU Bratislava, Skolitel”:
FrantiSek Uherek
Ondrej Kadar, VySetrovanie vlastnosti optickych vlakien pre optické komunika¢né systémy, ,
FEI STU Bratislava, Skolitel: Andrej Vincze, FrantiSek Uherek

Jan Kadlecik, Meranie vybranych parametrov optoelektronickych polovodi¢ovych prvkov,
FEI STU Bratislava, $kolitel’: Jozef Chovan
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Martin Ben¢i¢, Analyza vplyvu tepelného spracovania Si MOS Struktar s vel'kou
permitivitou oxidu, , FEI STU Bratislava, $kolitel: Andrej Vincze

Mikula§ Mészaros, Navrh a analyza ohmickych kontaktov pre heterostruktary GaN,
FEI STU Bratislava, skolitel': Andrej Vincze

Rastislav Vlacil, Charakterizacia materialu ZnO, FEI STU Bratislava, $kolitel: Andrej
Vincze

Jan Sepel’ak, Fluorescencia a morfoldgia tuhych filmov na baze oligotiofénov, PriF
UK Bratislava, skolitel: D. Veli¢

D. Harvan, Kombinované §tudium izotopov uranu metdédami alfa spektrometrie a
hmotnostnej spektrometrie sekundarnych iénov (SIMS), Prif UK Bratislava, skolitel’ka M.
Aranyosiova

Pastorek B.: Linearne vlastnosti mikrostrukturnych optickych vlakien, KME FEI STU
Bratislava, skolitel’ Uherek F., Lorenc D.

Tvarozek P.: Stadium nelinearnych javov v mikro§truktiirnych vlaknach, KTM EF ZU Zilina,
skolitel’ Ing. Daniel Kacik, PhD.

Il ) Diplomové projekty
Hrebikova 1.: Vysetrovanie linearnych a nelinearnych vlastnosti fotonickych vlakien, KEF
FMFI UK Bratislava, skolitel Mesaros V.
Z. Formankova, Fluorescencna spektroskopia kumarinu v ionovych kvapalinach, PriF UK
Bratislava, Skolitel’ D. Veli¢
E. Jané, Fluorescen¢na spektroskopia systému kumarin-micela, PriF UK Bratislava, skolitel
D. Veli¢
D. Repovsky, Atomova silova mikroskopia membran, PriF UK Bratislava, skolitel’ D. Veli¢
E. Mariaca, Opticka mikroskopia fluorescen¢nych systémov, PriF UK Bratislava, $kolitel’ D.
Veli¢
Radoslav Kurinec, Automatizované meranie vybranych parametrov prvkov integrovanej
fotoniky, FEI STU Bratislava, $kolitel’: J. Chovan, F. Uherek
Marian Klinovsky, Navrh oprvkov integrovanej fotoniky, FEI STU Bratislava, J. Chovan, F.
Uherek
Juraj Pavol, Meranie vybranych parametrov prvkov integrovanej fotoniky, FEI STU
Bratislava, skolitel’: J. Chovan, F. Uherek
Martin Predanocy, Charakterizacia vlastnosti optoelektronickych prvkov so zabudovanym
mikrorezonatorom, FEI STU Bratislava, $kolitel’ J. Kovac
Juraj Ruszik, Meranie vlastnosti polovodi¢ovych Struktar a prvkov optickymi metddami, FEI
STU Bratislava, skolitel’ J. Kova¢

Il ) Bakalarske prace
J. Skoviera, Fluorescenéna spektroskopia systému hydrogél — kumarin, PriF UK Bratislava,
Skolitel’ D. Veli¢
M. Prochazka, Hmotnostna analyza reakcii organickych latok na TiO, povrchu, PriF UK
Bratislava,, skolitel’ D. Veli¢
M. Trencanova, Fluorescen¢na spektroskopia kumarinu C153 s derivatmi cyklodextrinov, PriF
UK Bratislava,, skolitel' D. Veli¢

I1 g) Vedenie a riesenie bakalarskych projektov
Pavol Michniak, Chemicka analyza AlGaAs/GaAs, FEI STU Bratislava, Skolitel: Andrej
Vincze, FrantiSek Uherek
Stajan¢a P.: Nelinearne optické vlastnosti mikrostruktarnych vlakien, KEF FMFI UK
Bratislava, Skolitel’ Mesaro$ V., Bugar L.
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11 h) Spolupraca s univerzitami na zabezpeceni pedagogiky

1.

Environmetalna fyzikdlna chémia, Fotochémia a femtochémia, 2D chémia a
nanotechnoldgia, Laboratorna technika, predmet ,,Co je fyzikalna chémia?
Pokrocilé cvicenia z fyzikdlnej chémie, Seminar z fyzikalnej chémie, Zakladné
cvicenie z fyzikalnej chémie, Prirodovedecka fakulta UK

Zabezpecuju: D. Veli¢, M. Aranyosiova

Metody spracovania biosignalov a pocitacova grafika I. a II., Lasery a vlaknova
optika v medicine, Femtosekundova spektroskopia, Fakulta matematiky, fyziky a
informatiky UK

Zabezpecuju: D. Chorvat jr., D. Chorvat, 1. Bugar

Specialne laboratorne prace a cviGenia z predmetov optoelektronika, optické
komunikacné systémy, optoelektronika a laserovd technika, integrovana
optoelektronika, Fakulta elektrotechniky a informatiky STU

Zabezpecuju: F. Uherek, J. Bruncko, M. Michalka, J. Chovan

|I1. Organizdcia konferencii, Semindrov, popularizdcia

24-25 januara 2008 MLC organizovalo pravidelny seminar Fotonika 2008 (hotel Zatoka,

Senec), na ktorom boli prezentované a diskutované najnovsie vysledky dosiahnuté pri rieSeni
vedeckych a vyskumnych grantov a projektov.

V septembri 2008 MLC zrealizovalo dvojdnova

expoziciu vystavného stanku na popularizaénej vystave
Noc vyskumnika 2008, ktora sa uskuto¢nila pod garanciou
Slovenskej organizacie pre vyskumné a vyvojové aktivity
(SOVVA) dna 26-27.9 2008 v nakupno-zabavnom centre
Aupark v Bratislave. V panelovej a multimedialnej
dvojexpozicii "Laserovy vyskum a moderna mikroskopia"
sa navstevnici oboznamili s principmi laseru a s jeho
vyuzitim na skimanie objektov a procesov ktoré su
beznymi prostriedkami nedostupné. Pre zaujemcov sme
prezentovali vyskum v MLC od skumania atomov a
molekill s nanomentrovym a femtosekundovym rozliSenim
az po snimanie 3D formy biologickych a ¢lovekom
vytvorenych Struktur, nasnimanych pomocou laserovych a
modernych mikroskopickych metéd. Expozicia vzbudila
velky ohlas najméd u Studentov strednych a zakladnych
skol, v dalSom roku by sme preto chceli v jej
zdokonal'ovani a prezentacii pokracovat, ¢o je sucastou
nového navrhu projektu LPP v ramci vyzvy APVV.

V uplynulom roku MLC zorganizovalo tiez spolo¢né stretnutie koordina¢ného vyboru a

pracovnych skupin akcie Eurdpskej vedeckej nadacie (ESF) COST MP0702 v Bratislave (26-28.
oktober 2009, SUZA). Pracovnici MLC spoluti¢inkovali v tomto projekte od jeho pripravnej fazy,
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ktory je zamerany na fotonické §truktiry na arovni a pod Grovitou vinovej dizky svetla. Tento typ
projektu (COST) ma hlavne koordinac¢ny charakter, financuju sa najmd odborné stretnutia a
kratkodobé vedecké pobyty. Bratislavské strenutie akcie sa da hodnotit’ ako tispe$nu aj z hl'adiska
poctu ucastnikov aj z hladiska ich vz4djomnej interakcie. V ramci stretnutia bola nasa vyskumna
praca nalezite zviditelnené na zdklade siedmych prezentacii ale aj na zdklade exkurzie v MLC,
ktora bola pristupna pre vsetkych castnikov. Mali sme moznost’ tym posilnit’ vedecké smery
nasho zaujmu v ramci akcie, hlavne v oblasti integrovanej fotoniky a mikrostruktirnych vlakien v
prvom roku rieSenia projektu.

V ramci spoluprace so strednymi Skolami MLC zabezpecilo odborné dvojtyzdinové praxe

pre $tudentov SPSE K. Adlera v Bratislave a v ramci popularizacie laserov a fotoniky aj exkurzie
do svojich laboratorii pre studentov Gymnazia Metodova a SPSE K. Adlera v Bratislave.
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Priloha ¢.1

Publikacna C¢innost® MLC
v roku 2008
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ACD

ADC

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

Kapitoly vo vysokoskolskych u¢ebniciach vydané v domacich vydavatel’stvach
Rusndkova V, Bachdrova L: Kvalita v zdravotnictve. E-learningovy modul distanéného
vzdelavania. ISBN 978-80-89352-13-5, EAN 9788089352135.

Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

Aranyosiova M, Kopani M, Rychly B, Jakubovsky J, Velic D: Behcet brain tissue identified with
increased levels of Si and Al. Appl. Surf. Sci. 2008; 255: 1123-1125

Aranyosiova M, Michalka M, Kopani M, Rychly B, Jakubovsky J, Velic D: Microscopy and
chemical imaging of Behcet brain tissue. Appl. Surf. Sci. 2008; 255: 1584-1587

Bacharova L, Plandorova J, Klimas J, Krenek P, Kyselovic J: Discrepancy between increased left
ventricular mass and “normal” QRS voltage is associated with decreased connexin43 expression in
early stage of left ventricular hypertrophy in spontaneously hypertensive rats. J Electrocardiol
2008;41:730-734.

Bacharova L: The “high voltage trap* in the electrocardiographic diagnosis of left ventricular
hypertrophy. J Electrocardiol 2008, 41:351-2.

Bacharova L, Rusnakova V, Sedlakova D: PATH as a fundamental part of quality of healthcare in
the BCA 2006-2007 in the Slovak Republic. Performance Assessment & Quality Improvement
2008; 3: 12-13.

Betio J, Weis M, Dobro¢ka E, Hasko D: Mixed 2D molecular systems: Mechanic, thermodynamic
and dielectric properties. Applied Surface Science 2008; 254, no. 20: 6370-6375

Bucek A, Homola T, Aranyosiovd M, Velic D, Plecenik T, Havel J, Stahel P, Zahoranova A:
Atmospheric pressure non-equilibrium plasma treatment of glass surface. Chemicke Listy 2008,
102 (16 SPEC. ISS.): 1459-1462

Bugar I, Fedotov 1V, Fedotov AB, Koys M, Buczynski R, Pysz D, Chlpik J, Uherek F, Zheltikov
AM: Polarization-Controlled Dispersive Wave Redirection in Dual-Core Photonic Crystal Fiber.
Laser Phys. 2008; 18: 1420-1428

Bujdakova H, Paulovicova E, Borecka-Melkusova S, Gasperik J, Kucharikova S, Kolecka A, Lell
C, Jensen DB, Wurzner R, Chorvat D Jr, Pichova I: Antibody response to the 45 kDa Candida
albicans antigen in an animal model and potential role of the antigen in adherence. J Med
Microbiol 2008; 57: 1466-1472.

Duda$ J, Gabani S, Goscéiafiska I, Kavecansky V, Vincze A, Guzan M, Kon¢ M: Influence of
Thickness and Magnetic Field on Magnetic Ordering Temperatures in Holmium Thin Films. Acta
Physica Polonica A 2008; 113: 181-185

Flickyngerova S, Shtereva K, Stenova V, Hasko D, Novotny I, Tvarozek V, Sutta P, Vavrinsky E:
Structural and optical properties of sputtered ZnO thin films. Applied Surface Science 2008; 254,
no. 12: 3643-3647

Gbur P, Dedic R, Jancura D, Miskovsky P, Hala J: Time -resolved luminescence and singlet
oxygen formation under illumination of hypericin in acetone. J Luminiscence2008; 128: 765-767.
Hasko D, Kova¢ J, Satka A, Drzik M, Uherek F, Hubbard G, Allsopp DWE: Structural and optical
characterization of photonics structures prepared by nanoimprint technology. Proc. of SPIE 2008;
7138: 713824-1 — 713824-5

Hotovy I, Rehacek V, Mika F, Lalinsky T, Hasc¢ik S, Vanko G, Drzik M, Gallium arsenide
suspended microheater for MEMS sensor arrays, Microsyst. Technol. 2008; 14: 629-635

Chorvat D Jr, Chorvatova A: Cardiac cell: a biological laser? Biosystems 2008; 92: 49-60.
Kascakova S, Nadova Z, Mateasik A, Mikes J, Huntosova V, Refregiers M, Sureau F, Maurizot J-
C, Miskovsky P, JAncura D: High Level of Low-Density Lipoprotein Receptors Enhance
Hypericin Uptake by U-87 MG Cells in the Presence of LDL. Photochemistry and Photobiology
2008; 84: 120-127 .

Klimas J, et al. Bacharova L, Kyselovic J: Prelonged QT interval is associated with blood pressure
rather than left ventricular mass in spontaneously hypertensive rats. Clin Exp Hypertension, 2008;
30:475-485.

Koys M, Bugar I, Lorenc D, Buczynski R, Pysz D, Uherek F: Higher-Order Mode Investigations
by Intermodal Interference in a Dual-Core Photonic Crystal Fiber. Laser Phys. 2008; 18: 1153-
1158.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

ADE

ADF

Lajdova I, Chorvat D Jr, Chorvatova A: Rapid effects of 1,25(OH)2D3 in resting human
peripheral blood mononuclear cells. European Journal of Pharmacology 2008; 586: 14-23.

Lajo$ G, Jancura D, Miskovsky P, Garcia Ramos JV, Sanches-Cortes S: Surface-enhanced
Fluorescence and Raman Scattering Study of Antitumoral Drug Hypericin: An Effect of
Aggregation and Self-Spacing Depending on pH. J Physical Chemistry 2008; 112: 12974-12980.
Lalinsky T, Drzik M, Jakovenko J, Vanko G., Mozolova Z., Hai¢ik S., Chlpik J et al.: GaAs based
micromachined thermal converter for gas sensors, Sensors & Actuators A, (2008) 142, 147-152
Lalinsky T, Rufer L, Vanko G, Mir S, Hai¢ik S, Mozolova Z, Vincze A, Uherek F: AIGaN/GaN
heterostructure based surface acoustic wave structures for chemical sensors. Applied Surface
Science 2008; 255: 712-714

Liday J, Hotovy I, Sitter H, Vogrin¢i¢ P, Vincze A, Vavra I, Satka A, Ecke G, Bonanni A, Breza J,
Simbrunner C: Plochberger B: Investigation of NiO,-based contacts on p-GaN. J Mater Sci: Mater
Electron 2008; 19: 855-862

Lorenc D, Aranyosiova M, Buczynski R, Stepien R, Bugar I, Vincze A, Velic D: Nonlinear
refractive index of multicomponent glasses designed for fabrication of photonic crystal fibers.
Appl Phys B - Lasers and Optics 2008; 93: 531-538

Mikula, M., Gran¢i¢, B., Bursikova, V., Csuba, A., Drzik, M, et al.. Mechanical properties of
superhard TiB2 coatings prepared by DC-magnetron sputtering, Vacuum 2008; 82: 278-281
Mukherjee P, Adhikary R, Halder M, Petrich IW, Miskovsky P:
Accumulation and Interaction of Hypericin in Low-density Lipoprotein — A Photophysical Study
Photochemistry and Photobiology 2008; 84: 706-712.

Paskaleva A, Tapajna M, Atanassova E, Frohlich K, Vincze A, Dobro¢ka E: Effect of Ti doping
on Ta,Os stacks with Ru and Al gates. Applied Surface Science 2008; 254: 5879-5885
Paszkiewicz R, Paszkiewicz B, Wosko M, Szyszka A, Marciniak L, Prazmowska J, Macherzynski
W, Serafinczuk J, Koztowski J, Tlaczala M, Kova¢ J, Novotny I, Skriniarova J, Hasko D:
Properties of MOVPE GaN grown on ZnO deposited on Si (001) and Si (111) substrates. Journal
of Crystal Growth 2008; 310, no. 23: 4891-4895

Srnanek R, Irmer G, Donoval D, Vincze A, Sciana B., Radziewicz D., Tlaczala M: Quantitative
analysis of doping profile on beveled p-type GaAs structures by micro-Raman spectroscopy.
Microelectronics Journal 2008; 39: 1605-1612

Stach M, Lacik I, Chorvat D, Buback M, Hesse P, Hutchinson R, Tang L: Propagation rate
coefficient for radical polymerization of N-vinyl pyrrolidone in aqueous solution obtained by
PLP-SEC. Macromolecules 2008; 41: 5174-5185.

Skriniarova J, Kovac J, Hagko D, Vincze A, Jakabovic J, Janos L, Vesely M, Novotny I, Bruncko
J: Structural, electrical and optical properties of ZnO/Si structures prepared by sputtering or pulsed
laser deposition. IVC-17/ICSS-13 andICN+T2007 IOP Publishing, Journal of Physics: Conference
Series 100 (2008) 042031 (doi:10.1088/1742-6596/100/4/042031)

Tvarozek V, Shtereva K, Novotny |, Kovac J, Sutta P, Srnanek R, Vincze A: RF diode reactive
sputtering of n- and p-type zinc oxide thin films. Vacuum 2008; 82: 166-169

Vanko G, Lalinsky T, Mozolova Z, Liday J, Vogrincic P, Vincze A, Uherek F, Hascik S, Kostic I:
Nb-Ti/Al/Ni/Au based ohmic contacts to AlIGaN/GaN. Vacuum 2008; 82: 193-196

Vincze A, Kovag J, Satka A, Novotny I, Bruncko J, Hasko D, Shtereva K: Preparation and
properties of ZnO layers grown by various methods. Applied Surface Science 2008; 255:
1419-1422

Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch

Bacharova L, Kirchnerova J: Continuous international network building to promote scientific
publication: Scientific Summer School, Pezinok, Slovakia, May 25-30, 2008. Anatolian Journal of
Cardiology 2008; 8:319-21.

Vedecké prace v domacich nekarentovanych ¢asopisoch

Bacharova L: Elektrokardiografickd diagnostika zmien srdca pri artériovej hypertenzii
a hypertrofii 'avej komory srdca. Kardiologia pre prax 2008; 6: 20-23.

Bacharova L, Sedlakova D, Kirchnerova J, Mladosievicova B: Vedecka ¢innost’ ako a pisanie
vedeckych prac ako suCast’ vzdelavania na Lekarskej fakulte UK v Bratislave. Medicinsky
monitor2008; 4:23-25.
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AEC

1.

Chovan J, Uherek F: Zabezpecenie prenasanych dat na fyzickej vrstve v optickom kédovom
multiplexe. EE &asopis pre elektrotechniku a energetiku 2008; 14: 19-25

Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach
Bacharova L: Latest advances in electrocardiology. Hospital Healthcare Europe 200; 8: Ca30-32.

Zoznam publikacii v zbornikoch a abstraktov referatov prednesenych na vedeckych podujatiach
(uverejnenych v zbornikoch z konferencii) v tomto ¢leneni:

AFA

1.

AFB

AFC

AFD

Publikované pozvané referaty na zahrani¢nych vedeckych konferenciach

Bugar I, Chovan J, Koys M, Buczynski R, Fedotov A, Zheltikov A, Uherek F: Nonlinear and
Coupling Performance of Multicomponent Glass Double Core Photonic Crystal Fiber. In: 10 ™
International Conference on Transparent Optical Networks 2008, Athens, Greece, Jun 22-26,
2008, pp. 262 - 265

Publikované pozvané referaty na domacich vedeckych konferenciach

Veli¢ D: Structural dynamics — time resolved laser spectroscopy and spatial mass spectrometry.
In: Book of Abstracts p. 27, XIX™ Slovak — Czech spectroscopic conference, October 12-16, 2008,
Casta — Papierni¢ka, SR

Veli¢ D: From Surface, through Interface in Time — Secondary lona Mass Spectrometry and Laser
Spectroscopy. In: 6th international conference on Solid State Surfaces and Interfaces, November
24-27 2008, Smolenice, SR

Velic D: Povrchova chémia, alebo ako som sa dotkol Nobelovej ceny. In: Prirodovedné
kolokvium, 18.4.2008, FPV UMB

Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach

Gbur P, Dedic R, Chorvat Jr. D, Hala J, Miskovsky P, Jancura D: Time resolved luminescence and
singlet oxygen formation after illumination of hypericin in complex with low-density lipoproteins
Proceeding of the 111. Slovak Biophysical Symposium, Bratislava 18-20 Apr 2008; 28.

Chovan J, Uherek F: Experimental Set-Up for Characterization of Devices for Integrated
Photonics. In: IMEKO TC 2 Symposium on Photonic in Measurements : Prague, Czech Republic,
25.-26.8.2008. - Praha : Action M, 2008, CD-Rom

Jacobsen E, Stanicova J, Gbur P, Miskovsky P, Jancura D: Determination of binding constants
and kinetics of Hypericin incorporation into serum albumins Proceeding of the Ill. Slovak
Biophysical Symposium, Bratislava 18-20 Apr 2008; 70.

Kova¢ I jr., Gottschalch V, Kovaé J, Rheinlinder B, Skriniarova J, Jakabovi¢ J, Hasko D, Chovan
J: Advanced optical characterization of RCE optoelectronic devices. In: IMEKO TC 2 Symposium
on Photonic in Measurements, Praha, CR, 25.-26.8. 2008, Praha: ACTION M, 2008, ISBN 978-
80-86742-24-3, 4 pp.

Lalinsky T, Vanko G, Has¢ik S, Mozolova 7, Skriniarova J, Tomaska M, Kosti¢ I, Vincze A: DC
and microwave performance of SF6 plama treated AlGan/GaN HEMTs. In: MNE 2008, 34"
international conference on micro and nano engineering, September 15-19, 2008 Athens, Greece
Lajos§ G, Sanches-Cortes S, Fabriciova G, Miskovsky P, Garcia Ramos JV, Jancura D: Study of
the interaction of hypericin with phospholipids and low-density lipoproteins by a surface-
enhanced Raman and fluorescence spectroscopy Proceeding of the Ill. Slovak Biophysical
Symposium, Bratislava 18-20 Apr 2008; 69.

Lorenc D., Bugar I, Aranyosiova M, Buczynski R, Pysz D, Velic D, Chorvat D: Linear and
nonlinear properties of multicomponent glass photonic crystal fibers. In: Laser Phys. 18, 270-276,
2008

Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach

Bruncko J: Pulsed Laser Deposition of thin films. In: Skola vakuovej techniky - Vzijomna
spolupraca pracovisk, Strbské pleso 5-8. jun, 2008, Zbornik prednasok, 38-42

Bruncko J, Michalka M, Uherek F: Diagnostika vykonovych laserovych zvidzkov pre
technologické operacie. In: Technoldgia zvarania 2008, Bratislava, 25. November 2008.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

AFE

Harmatha L, Mikolasek M, Ballo P, Vincze A: Optimisation of selected preparation processes of
MOS structures for power electronics. In; APCOM 2008, Liptovsky Jan, 25-27 June, 2007, 78-81
Hasko D: Analyza povrchov materidlov pomocou atomovej silovej mikroskopie. In: Partner
Collaboration Leads to High Quality Research, Strbské Pleso, SR, 5.-8. jun 2008, Bratislava:
Slovenska vakuova spolo¢nost’, 2008, 34-37

Hasko D, Kova¢ I, Satka A, Kova¢ Jjr., Hubbard G, Allsopp DWE: Characterisation of
nanoimprint photonic structures by AFM, SEM and spectral reflectivity measurements. In: In:
APCOM 2008, Bystra, SR, 25.-27.6.2008, Bratislava: STU v Bratislave, 2008, 88-91

Jakabovi¢ J, Kovac¢ J, Sanek R, Kovac J jr., Hasko D, Sokolsky M, Cirak J: Pentacene OTFT
gate dielectric modification. In. APCOM 2008, Bystrd, SR, 25.-27.6.2008, Bratislava: STU
v Bratislave, 2008, 275-278

Jakabovi¢ J, Kovac J, Srnanek R, Kovac J jr., Sokolsky M, Hasko D: Pentacene OTFT with
Parylene Gate Dielectric. In: ASDAM 2008, Smolenice, SR, 12.-16.10.2008, Piscataway: Institute
of Electrical and Electronics Engineers, 2008, 147-150

Kadar O, Uherek F, Chovan J: Specidlne optické vlikna pre OKS. In: SVOC 2008: Zbornik
vitaznych prac. Bratislava, Slovak Republic, 23.4.2008. - Bratislava : STU v Bratislave FEI,
2008;Cd-Rom

Kirchnerova J, Topor P, Uherek M, Strbak V, Chorvat D J:NAD(P)H/flavin autofluorescence
imaging of INS-1E insulinoma cell metabolism, Proceedings of the Ill. Slovak Biophysical
Symposium, Bratislava, 2008.

Kova¢ I jr., Gottschalch V, Kovag J, Rheilninder B, Skriniarova J, Jakabovi¢ J, Hasko D, Chovan
J, Predanocy M: Optical characterization of RCE optoelectronic devices. In: APCOM 2008,
Bystra, SR, 25.-27.6.2008, Bratislava: STU v Bratislave, 2008, 117-120

Lalinsky T, Rufer L, Vanko G, Ryger I, Hai¢ik S, Tomaska M, Mozolova Z, Vincze A: Surface
acoustic wave excitation on SF6 plama treated AlGaN/GaN heterostructure. In: ASDAM
conference 2008, Smolenice, ASDAM 311-314.

Pudi§ D, Suslik L, Martingek I, Kova¢ J, Kovaé J Jr., Jakabovi¢ J: Laser Structure
Characterization Using NOBIC. In: APCOM 2008, Liptovsky Jan, 25-27 June, 2008, ISBN 978-
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NajvyznamnejSie dosiahnuté vysledky
MLC v roku 2008
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Oddelenie laserovych technolégii

Laboratérium laserovych mikrotechnolégii
Laserové mikrospracovanie tazkoobrobitelnych materialov

Jednou z unikatnych vlastnosti laserového ziarenia je moznost’ sustredit’ ho na vel'mi
malu plosku (sfokusovat)) a dosiahnut’ tak vysokua hustotu ziarivej energie. V kombinacii
S pulznym rezimom prevadzky, ked’ laserové pulzy trvaji raddovo nanosekundy moZzno
tento efekt eSte viac umocnit. V pripade pulzného lasera Quanta Ray, ktory je
inStalovany v Laboratoriu laserovych mikrotechnoldgii MLC mozno dosiahnut’ energie
100 mJ/pulz, €o pri 10 ns pulzoch predstavuje okamzity vykon radovo priblizne 10" W.
Pri ststredeni laserového zvizku s takymito parametrami na plosku s priemerom 0,1 mm
vykonové hustoty presahuji 10*° W.cm?. Laserové Ziarenie s takymito parametrami
lahko odpari akykol'vek zndmy materidl a tento efekt je mozné vyuzit' na kontrolované
abla¢né mikrospracovanie tazkoobrobiteInych materidlov. Ako priklad takéhoto procesu
mozno uviest’ rezanie a vitanie mikrodierok do syntetického polykrystalického diamantu.
Tento material sa vyznacuje vysokou tvrdostou a krehkost'ou, ¢o znemoziuje vyuzit’ na
jeho spracovanie tradi¢né technologie (rezanie brisnymi koti¢mi, mechanické lamanie a
pod.). Po odladeni optimalnych technologickych parametrov boli z povodnych
diamantovych substratov s priemerom 5 c¢m a hribkou do 0,1 mm uspe$ne vyrezané
kruhy s priemerom 8 mm. Dalej si dokumentované vysledky d'aliej operacie — vitanie
mikrodierok. V zabere z elektronového mikroskopu je vidiet pohlad na otvor
S priemerom priblizne 50 um aj so zvacSenym detailom stavu reznej hrany.

Vysledok rezania diamantového substratu pomocou pulzného lasera (z povodného substratu bol vyrezany
kruh s priemerom 8 mm). Prikiad otvoru s priemerom 50 ym a zvdcSenym detailom reznej hrany.

Laboratorium femtosekundovej spektroskopie

V oblasti ultrarychlej nelinedrnej optiky sme sa zaoberali spektralnymi a priestorovymi
transformaciami laserovych impulzov v plynoch pri vysokych tlakoch a v dvojjadrovom
mikroStruktirnom vlédkne. Subezne boli prevedené aj simulédcie linearnych vlastnosti
dvojjadrovych vlakien hlavnym doérazom na moznosti cieleného presmerovania svetla
medzi dvomi jadrami. V oblasti spektroskopie s femtosekundovym ¢asovym rozlisenim
boli dosiahnuté nové vysledky pri vySetrovani fluorescencie vodivych kopolymérov
a absorpcie striebornych nanocastic. Jeden z najzaujimavejSich vysledkov v predoSlom
roku bolo odhalenie suvislosti medzi linedrnym a nelinedrnym §irenim svetla v pripade
dvojjadrového vldkna. Na obrazku vl'avo su znazornené kamerové zaznamy vystupného
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konca vladkna pri excitacii jedného z jadier pomocou infracervenych femtosekundovych
impulzov. OtéaCanie roviny kmitov tychto impulzov umoznilo zna¢né ovplyvnenie
intenzitného kontrastu nelinedrne generovaného (Cerveného) signdlu medzi dvomi
jadrami. V pripade polarizacie v smere osi dvoch jadier (a) velka ¢ast’ signalu sa objavil
v dolnom jadre av pripade kolmej polarizacie (b) dolné jadro zostalo prakticky
nesvietiace. Simulécia linearneho Sirenia ¢erveného svetla v podobnom vlakne priniesol
ten isty vysledok, intenzivnejSie svietiace dolné¢ jadro (c) v pripade rovnobeznej
polarizacie s osou dvoch jadier. Tento vysledok poukazuje na moznost’ presmerovania
nelinedrne generovaného svetla pomocou jednoduchého otacania polarizacie excitujucich
laserovych impulzov.

@) (b) (©)

Polarizacnad zavislost intenzitného kontrastu medzi dvomi jadrami dvojjadrového mikrostruktiirneho viakna
V pripade nelinedrneho experimentu pri polarizdacii v smere o0si y (a) a X (b) aV pripade simulacii pri
polarizacii v smere osi y (c) a x (d).

Laboratorium hmotnostnej spektrometrie sekundarnych ionov
Dvojrozmernd distribucia vybranych prvkov a fragmentov na povrchu kosti potkana
lieceného stroncium raneldatom

Lt iend Lo : : . Stroncium ranelat je sti¢astou
A e ' 7’ lieku na osteopordzu. Cielom
liecby je restitucia
preriedeného kostného
tkaniva, ¢im sa zniZuje riziko
vzniku zlomenin. Na obrazku
st zndzornené  distriblcie
jednotlivych prvkov ako sodik
(Na), draslik (K), vapnik (Ca)
a stroncium (Sr) a vybranych
biologicky relevantnych
molekul ako fosfatidylcholin

CH! e+PCH3 s mof s otat o0 (PCH). Distribucia stroncia je
rovnaka ako u vapnika, ¢o potvrdzuje predpoklad ze stroncium sa viaze na vapnikové
miesta v kosti a tym ju posililuje, ¢o je zakladom lieCby osteoporozy.
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Urcovanie vlastnosti polovodi¢ovych heteroStruktar okrem optickej a elektrickej
charakterizéacie zahrituje aj chemickl analyzu metédou analyzy SIMS. Pri takejto analyze
sa na heterostruktire schematicky znédzornenej na obrazku vlavo vytvara hibovy profil
kolmo na povrch. HeteroStruktura vo vSobecnosti obsahuje polovodi¢ové vrstvy GaAs
a AlGaAs roznych hrabok. Pri vytvarani polovodi¢ového prvku fototranzistora sa vytvara
sled tychto vrstiev. Na zvySenie vytazku injekcie a dosiahnutie nizSieho satura¢ného
napitia, ktory ma priaznivy vplyv na opticky zisk fototranzistorovej Struktiry, sa pouziva
delta dopacia v podobe tenkej vrtvy Zn. Doélezité je technologicky vhodné umiestnenie
delta dopovanej vrstvy ktora je pripravend metédou MOCVD. Na obrazku hibkového
profilu celou Struktarou st zndzornené jednotlivé vrtsvy uréené zastipenim prvkov.

Laboratorium aplikovanej optiky

Optoakustika je tématika v ramci diagnostickych metdd zaoberajica sa vybudenim
akustickych ultrazvukovych vin pomocou laserového impulzu. Kratkodobé lokalne
zohriatie povrchu vzorky vytvori povrchovu akustickl vinu. Povrchové akustické viny sa
mozu vyuzit' na vyhodnotenie materidlovych parametrov i defektoskopicku diagnostiku
v mikroelektronickych aplikaciach.

Kedze hibka prieniku takychto vin do materialu je imerna vybudenej frekvencii/vinovej
dizke, laserovy impulz s pikosekundovymi impulzami je na takyto ucel velmi vhodny.
Experimentalne sme aplikovali Nd:YAG laser s energiou v impulze do 30 mJ, pri jeho
dizke trvania menej ako 30 ps as opakovacou frekvenciou do 100 Hz. Povrchové
akustické vlny moézu byt detekované

pomocou  piezoelektrického  snimaca, gggﬁfousﬂc

v tomto pripade vSak nastavaji problémy excitation

s ohl'adom na vernost zaznamov najma

pri vyssich frekvenciach, ¢o je zapri¢inené  photodetector

kontaktnym problémom vézby snimaca na Diffraction slit ~ Sharp edge
merany povrch. Z tohoto dovodu sa javi
ako perspektivne bezkontaktné snimanie
povrchovej dynamickej deformacie
vyuzitim optickych principov. Vzhl'adom
ku skutoCnosti, ze priestorové fre,kvenCie Schématicky ndkres merania povrchovych vin
pozorovanych  povrchovych  vin  pri  aprincip difrakéného snimaca
pikosekundovom budeni su pod klasickym

Thin layer

. Laser diode
Substrate |

—
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optickym difrakénym limitom, navrhli sme a realizovali metédu merania kmitania
povrchu na principe fotoelektrického snimania zmien intenzity svetla v difrakénom
obrazci (Obr.1, Obr.2). Obr. 3 ukazuje celkové rieSenie experimentdlnej zostavy.
Dosiahnuté vysledky ukazuji na moznost detekcie dynamickej deformacie-vinenia az
v pikometrovej oblasti.

Opticka zostava snimaca povrchovych
akustickych vin na difrakénom principe

Difrakény obrazec snimany fotodetektorom

Laboratérium analyzy materialov a povrchov
Meranie spektier katodoluminiscencného Ziarenia polovodicov
V rastrovacom elektronovom mikroskope (SEM).

Metoda spektrdlnej katodoluminiscencie bola vyuZzitd na charakterizaciu optickych
rekombina¢nych procesov v polovodi¢och typu InGaN/GaN a ZnO/Si [1]. Na obr.1 je
charakteristické katddoluminiscenéné spektrum ZnO vrstvy namerané pri izbovej teplote. ZnO
vrstva bola pripravena pulznou laserovou depoziciou (PLD) zo ZnO ter¢a na Si (111) podlozke
v kyslikovej atmosfére pri tlaku 35 Pa a teplote 400 °C. Pri priprave vzoriek bol pouzity Nd:YAG
laser s vlnovou dizkou A =355 nm. Poloha maxima hlavného vrcholu stanovena spektralnou
analyzou je 3,24 eV azodpoveda priamym ziarivym rekombina¢nym prechodom v ZnO
(Eq = 3,25eV pri 300 K). V katédoluminiscenénom spektre bolo namerané druhé maximum pri
2,17 eV a polsirkou = 0,69 eV, ktoré vznika ako désledok rekombinacie cez hlboké energetické
stavy.

2100 T T T T T T T T
210 2000 4
n . " Zn0
—— lorentzian fit
EQ / gaussian fit /
—_ 1500 } = spektrum ZnO
S 1400 - 1 —
K} 3
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CL spektrum ZnO/Si a) namerané pri T = 300 K, b) po spektrdlnej analyze.
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Charakterizacia povrchov vrstiev ZnO pripravenych pulznou laserovou depoziciou (PLD)
pomocou AFM.

Zavislost’ povrchovej morfologie polykrystalickych vrstiev ZnO od spdsobu pripravy bola
analyzovana pomocou AFM. Merané vzorky boli pripravené metédou PLD pri parcialnom tlaku
O, vrozsahu od 5 do 35Pa z kovového Zn akeramického ZnO teréa [2]. Bolo zistené, Ze
priemerna velkost’ vytvorenych ZnO zin a drsnost’ povrchu tenkej vrstvy sa s rasticim tlakom
zvacsuje. Vysledky AFM merani ukazuju, ze morfologia povrchu ZnO pripravenych z oboch
terov pri rovnakom tlaku O, je porovnatelna a minimalne hodnoty drsnosti a zrnitosti boli
dosiahnuté¢ pri tlaku O, 5Pa. Priklad AFM zobrazenia povrchu vrstiev ZnO pripravenych
metodou PLD pri optimélnom tlaku O, z dvoch réznych tercov je na obr. 2.

A~ < | [Te5nm
ﬁ‘ "’\';. » . ~$ ., 1& "
. _::;--r. ,..“:_-.'“.\n -“.i.‘

| 0.0nm

Povrchova morfologia ZnO vrstiev pripravenych pri parcialnom tlaku O, 5 Pa:
a) z kovového Zn terca, b) z keramického ZnO terca

[1] Satka A: Metody rastrovacej elektrénovej mikroskopie a ich aplikacie. In: Partner Collaboration Leads to High
Quality Research, Strbské Pleso, SR, 5.-8.6.2008. In: Slovenska vakuova spolo¢nost’, Bratislava 2008, 45-54.

[2] Hasko D, Bruncko J, Vincze A: The effects of oxygen pressure on the structure of ZnO layers prepared by pulsed
laser deposition from Zn and ZnO targets. In: 6th international conference in the series of the Solid State Surfaces
and Interfaces conferences "SSSI 2008°, Smolenice Castle, SR, 24.-27.11.2008, In: Comenius University,
Bratislava 2008, 69-70.

Laboratérium informaé¢nych technolégii

Hlavnou ¢innost'ou laboratéria informaénych technologii (LIT) vroku 2008 bolo
predovsetkym rozvoj metodik charakterizacie prenosovych parametrov fotonickych
integrovanych obvodov (FIO) pre celooptické spracovaniu signalu. V tejto oblasti (LIT)
bolo hlavnym rieSitel'skym pracoviskom projektu GAAV Ministerstva Skolstva SR
zameraného na charakterizaciu FIO.

V lavej hornej casti obrazku je fotografia nezapuzdreného FIO vyrobeného na
materdlovej baze SiO; na kremikovom substrate so Styrmi AWG filtrami pre husty
spektralny multiplex (D-WDM). Jeho vstupné a vystupné planarne optické vinovody
maju Stvorcovy prierez s rozmermi 6 pm x 6 um. Vacsia Cast’ zakladnych parametrov
pasivnych optickych obvodov pre D-WDM sa uréuju z merania spektralnej zavislosti ich
transmissie. V stcasnoti sa v D-WDM pouziva spektralna vzdialenost' susednych
prenosovych kanalov od 50 GHz do 100 GHz (od 0.4nm do 0.8nm). Pre dosiahnutie
nizkej bitovej chybovosti v digitalnych D-WDM systémoch st potrebné spektralne fitre
s rozdielom transmiisie v pasme priepusti a zadrze viac ako 50dB. Realizované meracie
pracovisko a vyvinuté meracie metodiky pre meranie spektralnej zavislosti transmissie
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FIO umoznuju merat’ s dynamickym rozsahom viac ako 70dB, spektralnym rozliSenim
0.06nm a spektralnych rozsahoch od 1456 nm do 1576 nm. V pravej hornej ¢asti obrazku
je namerana spetralna zavislost' transmissie 8 kanalového zapuzdreného D-WDM filta
s odstupom susednych kanalov 100 GHz. V lavej dolnej casti obrazku je vyledok
merania spektralnej zavislosti transmissie 40 kanalového nezapuzdreného D-WDM filtra
S odstupom susednych kanalov 50 GHz.

Realizované meracie pracovisko umoziuje taktiez merat’ polarizacnu zavilost' vloznych
strat (PDL), ktora je jednym s dolezitych parametrov pasivnych optickych komponentov
pre digitalne optické komunikacné systémi s prenosovou rychlost’ou viac ako 10Gbit/s na
jeden prenosovy kandl. Namerana PDL charakteristika pre jeden prenosovy kanal
nezapuzdreného AWG filtra je v pravej dolnej Casti obrazku.
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Oddelenie biofotoniky

Laboratorium laserovej mikroskopie a spektroskopie

V r. 2008 sme pokracovali v charakterizacii SA-CS/PMCG kapsul pomocou metodiky
CLSM. Dokoncili sme kapitolu v monografii ed. J.P. Hall¢ a kol.: "The Bioartificial
Pancreas and other Biohybrid Therapies" v ktorej sme zhrnuli prehlad poznatkov z
literatry aj ziskanych experimentalnych sktisenosti z aplikacie konfokalnej mikroskopie
a AFM mikroskopie na charakterizaciu polyelektrolytovych mikrokapsul.

V oblasti vyvoja a aplikacii spektralnych a c¢asovo rozliSenych metod detekcie
v mikroskopii sme pokracovali v praci na identifikécii zloziek autofluorescencie buniek
pomocou merani spektralne rozliSenych kriviek dohasinania fluorescencie a ich analyzou
pomocou sekven¢ného linedrneho rozkladu. Publikovali sme pozvany prehl'adovy ¢lanok
na tému "Multi-wavelength fluorescence lifetime spectroscopy: a new approach to the
study of endogenous fluorescence in living cells and tissues" v Casopise Laser Physics
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Letters. V priebehu r. 2008 sme tiez vyvinuli metédu na sledovanie prechodovych dejov
pomocou metodiky TCSPC, pomocou ktorej je mozné synchronizovat pravidelné
impulzné budenie s meranim dohasinania kinetik fluorescencie. Metdda bola odladend na
merani fluorescencie kontrahujucich sa buniek a publikovand v zborniku SPIE. Nase
skusenosti v oblasti laserovej mikroskopie sme predniesli a diskutovali na konferencii
Laserlab Foresight Meeting and User Workshop - Trends of Laser Applications in

Biology and Biomedicine.

Pocas uplynulého roku sme metodiku
casovo-korelovaného pocitania foténov
(time-correlated single photon counting
- TCSPC) o meranie Casovo roziSenej
anizotropie fluorescencie, ktoré bolo
pouzit¢ na vyskum  pohyblivosti
retazcov v  kovalentne znacenych
polyméroch. Pozorovany vyskyt dlhSich
rotanych  korelaénych  ¢asov v
jednotkach nanosekund bol
interpretovany ako prejav  zniZenej
rotacnej pohyblivosti  fluorescencne;j
sondy, ktory sa vyrazne prejavil najmi

pri  formovani hydrogélu. Tieto
vysledky  boli  prezentované¢  na
medzindrodne;j konferencii Laser

Physics Workshop 2008 v Trondheime.

Laboratorium zobrazovania a vizualizacie
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Dohasinanie anizotropie fluorescencie rodamin B
isotiokyanatu (RBITC), kovalentne a fyzikdlne
viazaného v roztoku vody, PMCG monoméru a v
polyelektrolytovom hydrogéli.

Laboratorium vedeckych vypoctov a
vizualizacie (LSCIVIS) v roku 2008
pokracovalo v problematike
spracovania a analyzy dat
Z konfokalneho mikroskopu a
modelovania biologickych objektov.
V spolupraci s Katedrou pocitacovej
grafiky a spracovania obrazu (FMFI
UK) a tstavom VISKOM (Rakusko)
sa pokracovalo v rieSeni APVV
projektu €. APVV- 20-056105.

Priklad efektu viacerych dekonvolucnych
algoritmov  na  analyzu  kolokalizacie
distribucie fluorescencnych farbiv
Mitotracker Green a Mitotracker Orange v
bukovej linii U-87-MG: | — bez dekonvoliicie,
Il - Richardson-Lucy alg., 1ll - Tikhonov
Miler regularizacia, IV — Richardson-Lucy
alg. s regularizdaciou uplnej variacie.
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V oblasti implementédcie dekonvolu¢nych nastrojov boli tieto rozsirené o nastroje
umozinujuce aplikaciu metdd slepej (blind) dekonvolucie. Metody slepej dekonvolucie
doplnaja sadu rekonstrukénych nastrojov na spracovanie konfokalnych dat o vyznamnu
sadu algoritmov, ktoré nevyzaduju apriori znalosti impluznych charakteristik
konfokalneho mikroskopu (PSF), ale v samotnom proces dekonvolucie sucasne odhaduju
rekonsStruované data ako aj degradaciu dat.

Realizovala sa $tadia vhodnosti a vyuzitelnosti dekonvolu¢nych nastrojov pri
rekonStrukcii  redlnych  konfokalnych  dat. Vysledky testovania s realnymi
mitochondridlnymi konfokalnymi datami (Specificky experimentdlne pripravenymi pre
ucely Stadie) ukazali signifikantné zvySenie presnosti kolokaliza¢nej analyzy a potvrdili
tak opodstatnenost’ pouzitia dekonvolucie v tejto aplikacii.

Dalej sme sa zamerali na vyvoj softwarovych nastrojov na spracovanie dat s informaciou
0 kinetike dohasinania fluorescencie. Bola vyvinuta softwarova metoéda pre indetifikaciu
a spektralnu separaciu prekryvajicich sa spektralnych pasov endogénnych fluoroforov
Vv spektralnych c¢asovo-rozlisSenych datach autofluorescencie snimanej na izolovanych
kardiomyocytoch.

Laboratérium aplikovanej biofyziky a farmakolégie, UPJS v KoSiciach

Na  Katedre biofyziky = Fyzikélneho ustavu
Prirodovedeckej Fakulty v spolupraci s oddelenim
biofotoniky MLC v Bratislave bola postavend nova
mikro-Ramanova aparatira, ktora vyuziva klasicku
Ramanovu  mikroskopiu v kombinacii s detekciou
povrchovo zosilneného Ramanového rozptylu na
mikrocasticiach drzanych v optickej pinzete. Nova
aparatura slizi na detekciu stopovych mnozZstiev latok
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Hypericinu (~0.5 ns) pri pomeroch Hyp/LDL >150:1 sved¢i otom, ze rychle
a ultrarychle procesy deaktivacie singletového excitovaného stavu Hypericinu zohravaji
dolezitu ulohu pri vysokych lokéalnych koncentraciach Hypericinu v LDL.

Oddelenie laserovej mediciny,
Onkologicky ustav svitej Alzbety v Bratislave

Oddelenie laserovej mediciny na OUSA pokracovalo
Vv klinickych aplikacidch fotodynamickej terapie s o-
aminolevulinovou kyselinou (ALA) ako dodato¢nou
terapiou k plazmovej koagulacii (APC) pri lie¢be skorych
foriem néadorovych ochoreni gastrointestindlneho traktu.
Celkovo v priebehu roka 2008 PDT terapiu postupilo 6
pacientov s polypoidnymi 1éziami v oblasti rekta a6
pacientov s léziam v hrubom creve. Zhodnotenie
vysledkov (odozvy) tejto kombinovanej terapie priniesli
podobné vysledky ako v roku 2008 a potvrdili vysoku
ucinnost PDT s ALA pri eliminacii zvySkov 1ézii po
nekompletnej APC polypektomii. Okrem ALA-PDT
terapie bola taktiez aplikovana PDT s Foscanom pri dvoch
pacientoch v pokroc¢ilom $tadiu nadorového ochorenia ako
sucast’ ich paliativnej lieCby.

V poslednom kvartali roka 2008 sa na oddeleni zacala
realizovat’ experimentalna klinick4 Stidia vztahu medzi
hypoxiou v nadorom tkanive a zvySenou koncentraciou
Endoskopicky snimok adenému  porfyrinov, resp. ich produkciou pre ALA-PDT. Studia sa
recta (a) pred a (b) / tyZderi po yeglizuje pomocou endoskopického vysetrenia pacientov
ALA-PDT zdkroku. snarrow band imaging modulom a optickej vlaknovej
reflektancnej a fluorescencnej spektroskopie. Okrem pacientov s patologickymi
indikaciami v gastro-intestindlnom trakte budi do Studie zahrnuti aj pacienti s
endobronchidlnymi malignitami.

Laboratérium experimentalnej a klinickej farmakologie, Farmaceuticka fakulta
Univerzity Komenského v Bratislave

V roku 2008 sme okrem inych grantovych tloh analyzovali ako sa meni program génovej
expresie bunkovej diferencidcie a morfogenézy buniek srdca a ciev pocas rozvoja a
farmakologickej lie€by ochoreni kardiovaskuldrneho systému (KVS). Zacielili sme sa
overenie uloh signalnej kaskady kalcineurinu v podmienkach experimentalnych modelov
ochoreni srdca a ciev, pretoze u transgénnych zvierat ako aj bunkovych liniach
kardiomyocytov a hladko svalovych buniek sa ukazal ako kIicovy mechanizmus
nevyhnutny pre patologicky remodeling myokardu a ciev. Preto v troch
experimentalnych modeloch KVS ochoreni (Spontanne hypertenzivny potkan,
daunorubicinom navodené zlyhanie srdca a izoprenalinom indukovani hypertrofia
myokardu) overujeme ucinok Specifickych agonistov a antagonistov 5-HT2A/2B
receptorov na a indukciu hypertrofie stimulaciou nuklearneho importu transkripénych
faktorov NFAT, MEF2 a exportu triedy II deacylaz histonov (HDACsS).
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Zistili sme, ze intraperitonedlne poddvanie A |
izoprenalinu (Smg/kg/den) zvysilo masu lavej
komory o 33% a spdsobilo pokles systolickych
a diastolickych funkcii lavej komory (dp/dtyin
a dp/dtyax ,» oba P < 0.05). Izolované

predsiene  vykazovali niz§iu  spontannu
frekvenciu (P < 0.05). V Tavej komore bola
zvySend expresia eNOS, hsp90, iNOS, ale nie
nNOS alebo kaveolinov [1].

Referencie: [1] Isoproterenol-induced heart failure in
the rat is associated with nitric oxide-dependent
functional alterations of cardiac function, European
Journal of Heart Failure, 2009, 11(2):140-146.

farbivom Sirius-red. A. kontrolnd skupina,
B izoprenalinom indukované zlyhavajuce
srdce. Dielik zodpovedad 50um.
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