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NMR - 3 Nobelove ceny

Metédy NMR - 1991

Biomakromolekuly 2002

Kurt Wutrich
ETH Ziirich

Paul C. Lauterbur Sir Peter Mansfield
University of Illinois, University of Nottingham




NMR v roku 2003

Ceska republika Univerzita Edinburgh
¢. | InStitacia Typ = PVPT
1. VSCHT Praha 300 MHz L s
- 1. Univerzita Edinburgh 800 MHz
2.  VSCHT Praha 400 MHz . . ;
- 2. Univerzita Edinburgh 600 MHz
3. VSCHT Praha 500 MHz L .
4 UP Pardubi 360 MH 3. Univerzita Edinburgh
5' UP Pardub!ce 500 MHZ 4. Univerzita Edinburgh 500 MHz
>R ;:ng ice 200 MH? 5. Univerzita Edinburgh 360 MHz
: 6. Uni ita Edinburgh
7. MU Bmo 300 MHz niverzita Edinburgh 250 Mz
8. MU Brno 600 MHz
9. UK Hradec Kralové 300 MHz

KU Praha NGIEE Slovensko

KU Praha 500 MHz
UOCHB CAV 500 MHz
UOCHB CAV 200 MHz
UOCHB CAV 500 MHz
UOCHB CAV 400 MHz
MBU CAV 400 MHz
UMCH CAV 300 MHz
UMCH CAV 500 MHz
FU CAV Praha 200 MHz
FarmF VFU Brno 200 MHz
UCHP CAV 500 MHz
UCHP CAV 400 MHz
UACH CAV 400 MHz
UP Olomouc 300 MHz
Spolana 200 MHz
Léciva Praha 250 MHz
Celni sprava 400 MHz

Institucia Typ

FCHPT STU 300 MHz
CHU SAV 300 MHz
VUL Modra 200 MHz
PriF UK 300 MHz
Dérerova NsP 200 MHz

B = B B

moderny typ — novy, inovovany




1. etapa (07/2003 —12/2005)

Dobudovanie infrastruktury NMR
Budovanie Narodného centra NMR — 1.Cast

RieSitelia: FCHPT STU, Bratislava
PriF UPJS, Kosice
PriF UK, Bratislava
CHU SAV, Bratislava

- Verejné obstaravanie
- Instalacia, sfunkcnenie pristrojov
- Zapojenie do vedecko-vyskumnej, pedagogickej,.. Cinnosti

-



2. etapa (01/2006 — 06/2011)

Dobudovanie infrastruktiury NMR
Vybudovanie Narodného centra NMR (NC NMR)

Riesitelia: FCHPT STU, Bratislava
PriF UPJS, Kosice
PriF UK, Bratislava
CHU SAV, Bratislava
FEI TUKE, Kosice
UM SAV, Bratislava

- Jednotna organizacna struktira — NC NMR
- Verejné obstaravanie
- Instalacia, sfunkcnenie pristrojov, budovanie ,,know-how

- Zapojenie do plnej Cinnosti /



LN

Narodné centrum NMR (NC NMR) M

Centrum pre metabolické Studie a kontrolu potravin
(FCHPT STU Bratislava)

Centrum pre Studium Struktury, dynamiky a interakcii biomolekul
(CHU SAVY Bratislava)

Centrum pre Studium Struktury, dynamiky a interakcii org. molekul
( PriF UPJS Kosice)
Centrum pre supramolekulovu chémiu a nanotechnologie
(PriF UK Bratislava)

Centrum pre NMR spektroskopiu v tuhej faze
(FEI TU Kofsice)

Centrum pre NMR materialové zobrazovanie
(UM SAV Bratislava)




Centrum pre metabolizmus a potraviny
FCHPT Slovenska technicka univerzita, Bratislava

Aplikacie
- Analyza extraktov

tkaniv, telovych tekutin
- Autenticita potravin




Centrum pre metabolizmus a potraviny — ,,in-vivo“ NMR
FCHPT STU — pracovisko UNB Kramare, Bratislava

Aplikacie
Stlfldium neurodegenerativnych stavov mozgu experiment. zvi
Studium hypoxicko-ischemického poskodenia mozgu nov




Centrum pre Studium Struktury, dynamiky a interakcii biomolekul,

Chemicky ustav, SAV Bratislava

o LEmEmg, A [}

Aplikacie:
Struktira a interakcie biomolekul




Centrum pre NMR spektroskopiu v tuhej faze
FEI Technicka univerzita, KoSice
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Aplikacie
- Polymérne materialy (PP granulaty a folie, biodegradovatelné pol
- Latky organického pdvodu, ktoré v svojej Struktire obsahuju selén (
- Zeolity syntetického a prirodného pbvodu,

- Anorganické hlinito-kremicitany (ilovité mineraly — montmorillonity, serpentini

érne zmesi, beta-glukan),
13C, 77Se NMR),



Centrum pre supramolekulova chémiu
Prirodovedecka Fakulta Univerzity Komenského, Bratislava

Aplikacie:

- Asymetricka katalyza,
metaddy ,in situ®

- ,Iné" jadra




Centrum pre Studium Struktury, dynamiky a interakcii organickych molekul
Prirodovedecka fakulta, Univerzita Pavla Jozefa Safarika, KoSice
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Vyskumny program

antitumorové la tky —akridiny, fytoalexiny, miharamyciny

inhibi tory acetylcholi nestera zy —na Alzheimerovu
chorobu

flavonoidy —prirodné lie¢iva



Centrum pre NMR materialové zobrazovanie
Ustav merania, SAV Bratislava

Aplikacie:
- zobrazovanie vnutornych tkaniv a ¢
- vizualizacia transpotu lieciv 5




Podpora projektov, NMR odborny servis

Nepretrzita 24 hod prevadzka vacsiny NMR pristrojov
Takmer 15000 vzoriek, 130 projektov

1. Polrok 2011

gerojecy

2480 4189
UPJS 2675 3767 13
UK 4771 5221 28
TUKE /8 608 14
SAV, CHU 3460

_



RIESENE PROJEKTY

67 APVT/APW 189 VEGA, 11 SF 3 SP 29 medzinarodne, 49
Apllk vyskum, 61 mladi VP
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Spektra Projekty*100




Vzdelavacie a informacné aktivity

Pravidelna vyucba:

- vSetky stupne VS vzdelavania

- doktorandské, diplomové, bakalarske prace

- rocne ~ 10 doktorandov; vyuziva 70 - 100 doktorandov

i

Informacné seminare:

- PRIF UK, Bratislava

- PRIF UPJS, Kosice

- FCHPT STU, Bratislava
~ 400 ucastnikov

Kurz NMR
05. 02. 2007- 09. 02. 2007
24 ucastnikov



Medzinarodna spolupraca a aktivity

Bilateralna spolupraca )
Univerzita Vieden, Edinburgh, Milano, CAV, Madarska Av,..

Odborné seminare so zahranicnou ucast'ou,
4 seminare ~ 300 Ucastnikov




Medzinarodné konferencie

=

MagneticiVioments in CentrallEurope

zndinternational SympozitmioniNimMRs
BasiCAspectsENovelVethodsiandApplicationsiniEnysics;Biology@and CHemistry)

EAST NMR
15. -16. december 2009
8. - 9. september 2011
CHU SAV Bratislava

MMCE 2011
Tatranska Lomnica, 21.-26. marec 2011

PHELINET
Smolenice
25.-28. marec 2009

4.-16. oktéber\2009\


http://web.tuke.sk/feikf/FM_14_2.jpg
http://www.sav.sk/php/image_thumb_new.php?imagein=a0951518892/Obr. 3.jpg

Propagacnée aktivity

Dni otvorenych dveri

‘ix
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Film

~Magneticka rezonancia — objav storocia",
1. jGn 2011, STV2 - cyklus: Spektrum vedy.

Meédia:
- inStitucionalne printové a internetoveé
- verejné (rozhlas, televizia)

Noc vyskumnika
23. septembra 2011.




Propagacnée aktivity
Inauguracie pristrojového vybavenia
Centrum pre NMR

zobrazovanie
11. marca 2009

Centrum pre metabolizmus
a potraviny, 2. april 2009

Centrum pre Studium dynamiky S
a interakcii biomolekl Centrum pre NMR v heJ faze

15. December 2009 15. oktdber 200

8
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http://www.nmr.sk/

PUBLIKACIE - CITACIE

CC prace pocas riesenia ulohy SP

Citacie na prace vzniknuté pocas riesenia tlohy SP

Citacie

56

53

29 63

56 76

26 48

8 2
spolu 228 421




PROSTRIEDKY ZO STATNEHO ROZPOCTU

[ celkove
M bezné
[ kapitalové

2003 2004 2005 2006 2067 2008 2009 2010

1. etapa

2. etapa

Kapitalové | Bezné Spolu
2 384 585 577 143 2 961 727
4116046 | 1274 646 5 390 692

2. etapa - Vypadok financovania
Kapitalové: 43,9% ; Bezné: 20%




\ PROSTRIEDKY NA KAPITALOVE VYDAVKY
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PROSTRIEDKY NA BEZNE VYDAVKY

450000€
400000 B prijem
SR @ vydavky
O zostatok
300000
250000 -
200000 ]
150000 -
100000 — e
50000' I = | = I
0| N |
-50000
€ prijem ¢erpanie zostatok
2003 61010 61010 0
2004 106055 82918 23136
2005 410078 397497 35717
2006 278829 218150 96395
2007 0 107449 -11054
2008 331939 248058 83881
2009 331939 281750 134071
2010 331939 300903 165107
2011 0 155646 9461

12003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Zostatok: 9457, 57 €

Struktira:

~ 33 % material

~ 15 % sluzby

~ 16 % mzdy

~ 15 % rézia

~ 10% nepriame naklady



ZAVER

Vybudovanie plne funkcného NC NMR

Pristrojova a vedomostna infrastruktura: 6 aplikacnych centier
PIna funkcnost’: komplementarita a koordinacia

Riesenie vyse 100 projektov

Pedagogické a vzdelavacie aktivity: VS, $kola NMR, seminare
Zapajanie sa do medzinarodnych aktivit: spolupraca, konferencie

Propagacia: rozne formy



,IN-Vivo" NMR spektroskopia

31p spectrum of rat brain. Acq. time:13min,
in vivo NMR lab., Bratislava

SO0% linewidth 9.77
.55% linewidth 75.81

.11% linewidth 103.51

4.5 4.0 35 3.0 2.5 2.0 1.5
H spectrum of rat brain using PRESS seq.
voxel size:3mm iso., acq time:17min,
in vivo NMR lab., Bratislava

y



ZAVER - 2

Centfé\l\ny model budovania
- Ekonomicka efektivita (diskont ~ 40 %)
- Komplemetarita , komplexnost,, koordinacia

- Zdiel'anie ,know-how
- Jednoduchsia a lacnejsia prevadzka

Podpora prevadzky
- Efektivne vyuzitie investovanych prostriedkov a Usilia
- Vyhodna dostupnost’ — nepriama podpora projektov

Negativa
- Skiz v budovani v




Zodpovedni rieSitelia:

Ing. Milo$ Hricovini, PhD CHU SAV
RNDr. Maria Matulova, PhD. CHU SAV
Doc. RNDr. Jan Imrich CSc. PF UP]S
Mgr. Branislav Horvath, PhD.  PF UK

Doc. Ing. Tibor Liptaj, CSc. FCHPT STU
Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. UM SAV

Doc. RNDr. Dusan Ol¢ak, CSc. FEI TUKE

PREDSEDNICTVO SLOVENSKEJ AKADEMIE VIED

UDELUJE

CENU
SLOVENSKEJ AKADEMIE VIED

ZA BUDOVANIE INFRASTRUKTURY PRE VEDU

N

24 bicdooands preistmyivog inpbaltrallling laboralimis nuklodmoy magneliokly reconancia




Riesitel'sky kolektiv

VS pracovnici
Liptaj Tibor, Doc.Ing.. PhD.
Pronayova NadeZda, RNDr.

Kasparova Svatava, RNDr.
Baciak Ladislav, Mgr.
Kalinak Michal, Ing.
Svorec Jozef, Ing.

Jakubik Tibor, Ing. PhD.

Juranek lvo, RNDr. PhD.
Janacova Antonia, Ing.
Jozefovi¢ova Maria, Mgr.
Weiss Walter, Ing.
Kukurova lvica, Mgr.

Imrich Jan, Doc. RNDr. CSc.

Danihel Ivan, RNDr. CSc.
Busova Tatiana, Ing.
Vargova Marianna, Mgr.

Walko Martin, RNDr.
Vilkova Maria. RNDr.

Pracovisko
STU Bratislava
STU Bratislava

STU Bratislava
STU Bratislava
STU Bratislava
STU Bratislava
STU Bratislava

STU Bratislava
STU Bratislava
STU Bratislava
STU Bratislava
STU Bratislava
UPJS Kosice
UPJS Kosice
UPJS Kosice
UPJS Kosice
UPJS Kosice
UPJS KoSice

Valkovi¢ Ladislav Ing.

Pribil JiFi, Dr. Ing.

Juras Vladimir, Mgr.

Dermek Tomas, Ing.

VojtiSek Lubomir, Ing.

Daniel Gogola, Ing.

Fri¢ova Olga, RNDr. PhD.
Hronsky Viktor, RNDr, CSc.
JelSovska Kamila, RNDr. CSc
KasSovi¢ova Jana, Mgr. PhD.
Mucha LCubomir, RNDr.

Ol¢ak Dusan, doc. RNDr. CSc.

Tothova Jana, RNDr., PhD.
Nagyova Stanislava, Ing.
Onufer Jozef, Ing. Mgr.
Sevéovic Ladislav, RNDr.
Lisy V., prof. RNDr. DrSc.
Uhrin Jan, doc. Ing. CSc.

UM SAV
UM sAV
UM sAV
UM sAvV
UM SAV
UM sAV
TU KoSice
TU KoSice
TU Kosice
TU KoSice
TU KoSice
TU KoSice
TU Kosice
TU Kosice
TU Kosice
TU KoSice
TU KosSice
TU KoSice



Pod'akovanie

/ Ministerstvu ‘**“*S"\\kglstva, vedy, vyskumu a §portu\
SR — sekcii vedy a techniky

Oponentskej rade, oponentom a spravodajcovi

Vedeniu riesitel’'skych instituci

\Véethm riesitel'om




