OPIS STUDIJNEHO ODBORU
BIOMEDICINSKE INZINIERSTVO

Platny od: 25. 11. 2013



(a) Nazov $tudijného odboru: BIOMEDICINSKE INZINIERSTVO (anglicky nazov Biomedical
Engineering)

(b) Stupne vysoko$kolského $tidia, v ktorych sa odbor $tuduje a $tandardna dizka $tudijnych
programov pre tieto stupne vysokoskolského Stadia:

¢ v prvom stupni vysokoskolského §tidia (Bc.) so $tandardnou dizkou $tudia v dennej forme
3 roky, v externej forme 4 roky,

¢ v druhom stupni vysokoskolského studia (Ing.) so §tandardnou dizkou $tudia v dennej
forme 2 roky, v externej forme 3 roky,

¢ podla § 53 ods. 3 zdkona ¢. 131/2002 Z. z. o vysokych Skolach a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov (d’alej len ,,zdkon*) v spojenom prvom
a druhom stupni vysokoskolského 3tudia do jedného celku (Ing.) so $tandardnou dizkou
studia v dennej forme 5 rokov, v externej forme 7 rokov,

¢ v trefom stupni vysokogkolského §tidia (PhD.) so $tandardnou dizkou $tudia v dennej
forme 4 roky, v externej forme 5 rokov.

(c) Obsah Studijného odboru:

Absolventi $tadia $tudijnych programov v Studijnom odbore biomedicinske inzZinierstvo st spdsobili
vykonavat’ podla dosiahnutého stupna vysokoskolského vzdelania profesiu:
- Biomedicinsky technik - 1. stupen dosiahnutého vysokoskolského vzdelania,

- Biomedicinsky inZinier - 2. stupeil dosiahnutého vysokoskolského vzdelania,

- Philosophiae doctor v biomedicinskom inzinierstve - 3. stupefi dosiahnutého vysokoskolského
vzdelania.

Obsah pre prvy stupeii

Vymedzenie odborného profilu absolventa (prvy stupeti)

VSeobecna charakteristika odborného profilu absolventa

Absolvent $tudia bakalarskeho Studijného programu v Studijnom odbore biomedicinske inzinierstvo
ma zakladné vedomosti o modernych technickych prostriedkoch biomedicinskeho inZinierstva,
ovlada principy ich cinnosti, podmienky ich prevadzky a bezpe¢né pouzitie. Ma vedomosti
z teoretickych disciplin ako je biofyzika, aplikovand matematika, atd. a vybranych klinickych
lekarskych disciplin pre pochopenie ciel’a aplikacie technickych prostriedkov. Je schopny posudit’
funk¢nost’ technickych, technologickych 1 pocitatovo podporovanych zariadeni v danych
podmienkach zdravotnickych zariadeni, vyrobno-technickych prevadzkach, laboratdriach a sucasne
je schopny kvalifikovane komunikovat® so zdravotnickym persondlom, ako aj s technickym
persondlom v oblasti aplikdcie materidlov, konsStrukcii, technologii a pod. Uplatni sa najma pri
prevadzkovani biomedicinskej techniky, v ramci obsluhy a navrhovania diagnostickych systémov,
pri vyrobe technickych pomdcok, implantatov pre oblast’ traumatologickych a maxilofaxialnych
potrieb. Na zaklade ziskanych vedomosti o informacnych systémoch je sposobily ich kvalifikovane
vyuzivat'.

Absolventi 1. stupna vysokoskolského stadia Studijnych programov uskutociiovanych v Studijnom
odbore biomedicinske inzinierstvo st sposobili vykonavat’ profesie:
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odborny pracovnik suplatnenim v klinickej praxi a vnadvdznych obchodnych
a servisnych organizaciach (ortopédia, protetika, rehabilitacia, servis zdravotnickej techniky,
ako aj vo vyrobnych sférach);

odborny pracovnik najmi v lekarskych, biologickych, biofyzikdlnych a biomechanickych
laboratdriach.

odborny pracovnik pre vyrobu zdravotnych pomdcok, rehabilitacnych zariadeni, technologie
tvorby nédhrad a kompenzaénych pomocok, implantatov a pod.

Teoretické vedomosti
Student pocas svojho Studia:

ziska vedomosti a pochopi zdkladné pojmy, zékonitosti a suvislosti z predmetov teoretického
zékladu ako st matematika, fyzika, chémia, informatika, biofyzika,

podla zamerania Studijného programu vedomosti o zékonitostiach a suvislostiach z vybranych
predmetov teoretického zakladu, ako su zaklady elektrotechniky, strojarstva,

sucasne nadobudne vedomosti o zdkonitostiach a suvislostiach teoretického zakladu lekarskych
disciplin, sdoérazom na stavbu a funkcie biologickych objektov; biochemickych,
biofyzikalnych, fyziologickych a patofyziologickych procesov,

ziska vedomosti o lekarskej technike a jej aplikaciach, o fyzikalnej a chemickej podstate
snimacov biologickych signalov a je schopny samostatne rieSit problém medicinskej
laboratdrnej techniky.

Praktické schopnosti a zrucnosti
Absolvent ziskal pocas stidia schopnost’:

analyzovat’ a porozumiet’ principom a aplikaciam biomedicinskej techniky a informatiky,

ako technik kvalifikovane komunikovat s medicinskym prostredim a pracovat
v interdisciplinarnych timoch so zdravotnickym personalom,

navrhovat a realizovat’ hardvérové 1 softvérové rieSenia pri analyze a spracovani biologickych 1
lekarskych udajov pod vedenim Specialistov,

mat’ dostato¢né technické zrucnosti v praci s vybranou lekarskou technikou, pripadne
konstruktérske zrucnosti,

byt’ odbornym pracovnikom zdravotnickych sluzieb a technického zabezpecenia v lekarstve,
navrhovat’ metodiky pre vyrobu implantatov, kompenzacnych pomdcok a pod.

Dopliujiice vedomosti, schopnosti a zrucnosti
Absolvent dokaze:

pracovat’ ako Clen interdisciplinarneho kolektivu v prostredi biomedicinskeho inZinierstva,
riesit’ technické tlohy v aplikacii na biologické a biofyzikalne systémy,

spravat’ sa profesionalne vo vSetkych oblastiach svojej ¢innosti s dorazom na etické normy

v oblasti okruhu svojich pracovnych kontaktov v rdmci vyrobnych a zdravotnickych zariadeni.

Vymedzenie jadra znalosti (prvy stupen)

Nosné téemy jadra znalosti Studijného odboru
Nosné témy jadra vedomosti v prvom stupni su orientované na teoreticky zéklad techniky
a mediciny:

matematika, fyzika, chémia, biofyzika,
alternativne zo skupiny predmetov teoretického zakladu:

a) teoreticka elektrotechnika, elektronika, meranie a meracie metody, zakladné vedomosti
0 snimacoch biologickych signdlov, spracovanie
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a prenos elektrickych signdlov, Specialne fyzikalne discipliny (principy fyzikalnych
senzorov, vlnové zobrazovania, principy radiologie a pod.),

b) mechanika, kinematika, dynamika, Casti @ mechanizmy strojov, nauka o materialne,
strojarska technologia, pocitacové konstruovanie, zéklady bioniky a biomechaniky,
pruznosti a pevnosti,

C) materialy, technolédgie, konstruovanie,

- vypoctova technika, pocitacové spracovanie informacii,

- vedomosti medicinskych disciplin s dorazom na stavbu a funkcie biologickych objektov ako su
anatoémia a histolégia, zdklady biochémie, lekarskej biologie a aplikovanej biofyziky, fyziologie
a patologickej fyziologie,

- zéklady laboratornej a lekarskej techniky,

- samostatné spracovanie semestralneho projektu v 3. roku stadia.

Zaverecnd praca

- konkrétne rieSenie zadania z oblasti biomedicinskeho inzinierstva v rdmci $tudijného programu
zamerané na technické oblasti v procese, ako je konStruovanie a navrhovanie prvkov, modulov,
uzlov a komponentov na baze novych a netradicnych materialov IT technologii.

Statna skiska

Statna skiiska pozostava

-z obhajoby zavere¢nej prace,

- overenie sposobilosti riesit’ technologické zadania v rdmci odboru,

- kolokvialna skuSka z oblasti poznania Studijného odboru s dorazom na interdisciplinarny
charakter odboru a problematiku praxe,

- explicitna skuska z oblasti testovania vyrobkov, technologii a materialov, pruznosti a pevnosti,
protetiky a ortotiky.

Obsah pre druhy stuperi

Vymedzenie odborného profilu absolventa (druhv stupen)

Vseobecna charakteristika odborného profilu absolventa

Absolvent Studia inZinierskeho Studijného programu v Studijnom odbore biomedicinske inZinierstvo
mé dokladné vedomosti o modernych technickych prostriedkoch biomedicinskeho inZinierstva,
ovlada principy ich ¢innosti, podmienky ich prevadzky a bezpecné pouzitie pre diagnostické,
implantacné a liecebné ucely. M4 vedomosti z teoretickych a vybranych klinickych lekarskych
disciplin pre pochopenie ciel'a aplikacie technickych prostriedkov. Taktiez je schopny posudit
funkénost’ technickych 1 pocitacovo podporovanych zariadeni v danych podmienkach
zdravotnickych zariadeni alebo inych vyrobnych prevadzok a laboratérii a sticasne je schopny
kvalifikovane komunikovat’ s lekdrmi a inziniermi.

Na zéklade ziskanych vedomosti o informaénych systémoch je spoOsobily ich kvalifikovane
vyuzivat’ na lokalnej i nadnarodnej urovni, resp. sa podiel’at’ na ich tvorbe pre potreby konkrétneho
zdravotnickeho alebo vyrobno-technického pracoviska.

Po absolvovani inzinierskeho stidia Studijného programu v Studijnom odbore biomedicinske
inZinierstvo absolvent ziska 1 primerané manaZérske schopnosti orientované na riadenie v oblasti
technického zabezpecenia zdravotnickych sluzieb, vyroby zdravotnych pomdcok (implantatov,
kompenzacnych pomocok a pod.) a kvality vyuZzivania informacnych technologii. Taktiez ziska
schopnost’ vykonavat’ koncepéntl a koordina¢nt ¢innost’ i v medzinarodnej odbornej konfrontécii.
Absolvent tvorivo pristupuje k rieSeniu problémov interdisciplinarneho charakteru na baze
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systémovych inzinierskych pristupov. Dokaze samostatne analyzovat' i navrhovat teoretické

1 praktické postupy pri aplikdcii technickych i1 pocitacovo podporovanych prostriedkov pre

stanovené¢ ulohy v zdravotnickych zariadeniach, vyrobnych procesoch a v biomedicinskych

a biofyzikalnych laboratériach. Na zaklade ziskanych vedomosti prierezového interdisciplinarneho

charakteru mézu samostatne pracovat’ v oblasti vyvoja a realizacie novych hardvérovych i

softvérovych produktov pre biomedicinske aplikécie, ako i pri vytvarani novych informacnych

systémov.

Absolventi 2. stupnia vysokoSkolského Studia Studijného programu v Studijnom odbore

biomedicinske inzinierstvo su spdsobili vykonavat’ profesie:

- samostatne pracujuci tvorivy inzinier s uplatnenim vo vyrobnej, klinickej praxi
a v nadviznych obchodnych a servisnych organizaciach,

- samostatne pracujici tvorivy inzinier s uplatnenim v centrach podpornej technologie pre
zdravotne postihnutych a v nadvédznych obchodnych a servisnych organizaciach,

- vyvojovy, vedecky a vyskumny pracovnik najmid biologickych, biofyzikalnych,
biomechanickych laboratoridch a v oblasti pocitacovo podporovanych technoldgii
v interdisciplindrnych vyskumnych kolektivoch,

- veduci pracovnik manazmentu vo vyrobnych a zdravotnickych zariadeniach,

- pedagdg a vyskumnik na univerzitach.

Teoretické vedomosti

Absolvent:

- pocas Stadia nadobudol vedomosti a pochopil zakladné pojmy, zakonitosti a stvislosti
z teoretického zakladu lekarskych disciplin, ako su anatomia a histoldgia, zdklady biochémie,
lekarskej biologie a biofyziky, fyzioldgie a patologickej fyziologie,

- pocas stadia ziskal dokladné vedomosti o Specialnej medicinskej diagnostickej, terapeutickej,
rehabilitacnej, informacnej, komunikacnej a d’alSej technike a jej pouZiti v zdravotnictve a Vv
suvisiacich oblastiach spoloCenského Zivota (socialna oblast’, Sport, zabava,...),

- pocas stadia nadobudol vedomosti interdisciplinarneho charakteru suvisiace s aplikaciami
technickych poznatkov v biologickych a lekarskych oblastiach, ako su systémovy vyskum,
meranie a meracia technika na biologickych objektoch, biomateridly v lekérstve, aplikovana
informatika v medicine, biomechanika, ziskavanie informacii a spracovanie signalov
Vv lekarstve,

- nachadza a prezentuje vlastné rieSenia zadavanych interdisciplinarnych problémov pri vyskume
a vyvoji, pripadne kon$truovani v oblasti technickych prostriedkov Vv biomedicinskom
inZinierstve. Tvorivo aplikuje ziskané poznatky pri rieSeni projektov v bioinZinierskej praxi pri
dodrziavani bioinZinierskej etiky,

- vie pouzivat’ moderné¢ metddy a prostriedky pri komplexnom rieSeni technickych problémov
bioinzinierskej problematiky (biomaterily, biotolerancie, biotechnologie).

Praktické schopnosti a zrucnosti
Student pocas Studia ziska schopnost’:

- analyzovat’ a porozumiet’ principom a aplikaciam biomedicinskej techniky a informatiky,
- vyuzivat’ systémovy pristup pri analyze a syntéze problémov, vratane modelovania a simulacie,

- ako technik kvalifikovane komunikovat' stechnickym a medicinskym prostredim
a pracovat’ v interdisciplindrnych timoch s lekarmi a technikmi vyroby,

- transformovat’ biologické problémy do technickych rieSent,

- navrhovat’ a realizovat’ hardvérové i softvérové rieSenia pri analyze a spracovani biologickych,
biofyzikalnych a technickych udajov,

- mat’ dostatocné inzinierske zrucnosti v praci s medicinskou technikou, dobré konstruktérske
a technologické zrucnosti,



byt manazérom kvality zdravotnickych sluzieb a technického zabezpecenia v tak technickom
ako aj medicinskom prostredi.

Dopliujuce vedomosti, schopnosti a zrucnosti
Absolvent:

dokaze pracovat’ samostatne, sticasne vSak tiez ako ¢len interdisciplinarneho kolektivu, dokéaze
viest’ tim na primeranej urovni,

vie udrziavat kontakt so svetovym vyvojom a novymi trendmi v oblasti biomedicinskeho
inzinierstva na zéklade §tddiom ziskanych odbornych i jazykovych znalosti,

dokaze sa spravat’ sa profesionalne vo vsetkych oblastiach svojej ¢innosti s dérazom na etické
normy Vv oblasti spolo¢enskych kontaktov v ramci technicky a zdravotnickych zariadeni,

ma vedomosti o marketingovych a podnikatel'skych aktivitach.

Vymedzenie jadra znalosti (druhy stupen)

Nosné témy jadra znalosti Studijného odboru v pripade suvislého 5 rocného Studia (spojenim
prvého a druhého stupia vysokoskolského studia do jedného celku):

zékladné prirodovedné a technické predmety teoretického zakladu v stilade s jadrom znalosti
Studijného odboru biomedicinske inzinierstvo,

dalSie Specidlne fyzikalne discipliny (principy fyzikélnych senzorov, vlnové zobrazovania,
principy radiologie, pamit'ové materialy, inteligentné implantaty a pod.)

samostatné spracovanie ro¢nikového projektu v 3. roku stadia,

nosné témy jadra znalosti spolo¢né pre obe formy $tudia podl'a nasledujuceho odseku.

Nosné témy jadra znalosti studijného odboru - 2. stupen Studia (vesp. suvislé 5-rocné studium
v spojenom 1. a 2. stupni Studia):

teoreticky zaklad z lekarskych disciplin — anatomia, histologia, zaklady biochémie, lekarskej
biologie a biofyziky, fyziologie a patologickej fyziologie,

predmety zamerané na Specidlne biomedicinske metddy, technoldgie a prostriedky
s primeranym alternativnym rozsahom jednotlivych predmetov podla zamerania Studijného
programu a typu fakulty:

A. biomechanika, rehabilitacna technika, ergonémia, kinezioldgia, analyza pohybu ¢loveka,

biomechanizmy, komponenty a moduly,

B. biomedicinska elektronika, spracovanie a prenos signélov,

C. biomedicinska informatika, expertné systémy, telemedicina, zobrazovacie metody.
Specialne predmety na ziskanie medicinskej znalosti podl'a zamerania Studijného programu
biomedicinske aplikacie spracovania informéacie, digitalne spracovanie zvuku a obrazu
a pod. podrl'a SirSej oblasti Studijnych programov,
modelovanie a simuldcia technickych a biologickych systémov, experiment a vyskum
technickych a biologickych systémov,
prax v zdravotnickych zariadeniach a rieSenie konkrétnych uloh v ramci ro¢nikového projektu
v 2. roku §tadia, pripadne v 4., resp. aj v 5. roku Stadia (ak ide o S§tudium v spojenom 1. a 2.
stupni Studia),
manazérske vedomosti (technicko-ekonomickd, finan¢né a riadiaca oblast’).

Zaverecnd praca

konkrétne rieSenie zadania z oblasti biomedicinskeho inZinierstva technického zamerania
v ramci Studijného programu.



Statna skiska

Statna skuska pozostava:

-z obhajoby diplomovej prace,

- overenie sposobilosti riesit’ inzinierske tlohy,

- kolokvialna skuska z oblasti poznania Studijného odboru BMI s dérazom na interdisciplinarne
suvislosti jednotlivych disciplin,

- explicitna skuska zoblasti biomerania, biomechanizmov, metodiky experimentu,
biomedicinskeho inzinierstva a lekarskych pristrojov.

Obsah pre treti stuperi

Vymedzenie odborného profilu absolventa (treti stupen)

Vseobecna charakteristika odborného profilu absolventa
Absolvent doktorandského $tudijného programu v Studijnom odbore biomedicinske inzinierstvo
ovlada vedecké metody vyskumu a vyvoja v odbore, preukazuje schopnost a pripravenost’ na
samostatnu tvoriva a vyskumnu ¢innost’ danej v oblasti. Absolvent je schopny abstrahovat’ vedecké
problémy pri Studiu zahrani¢nej odbornej literatiry, je pripraveny formovat trendy a koncepcie
rozvoja Vtechnicky a pocitatovo podporovanej biomedicine (pre biomaterialy, konstrukcie
a technologie).
Absolvent 3. stupna $tudia Studijného programu v Studijnom odbore biomedicinske inzinierstvo
moze vykonavat profesie:

e samostatny tvorivy konStruktér avyvojovy pracovnik prvkov, modulov, uzlov

a komponentov biomedicinskej techniky,

e samostatny tvorivy pracovnik v oblasti softvérovych produktov v bioinzinierstve
a v oblasti tvorby novych informacnych systémov,

e veduci interdisciplinarnych vyskumnych a konstrukénych kolektivov, schopny pracovat
vV medzinarodnych riesitel'skych timoch, v technickom a klinickom vyskume.

Teoretické a praktické vedomosti

Absolvent doktorandského Studijného programu v Studijnom odbore biomedicinske inzinierstvo
vedecky bada a prinaSa vlastné rieSenia problémov v oblasti biomedicinskej problematiky
a biomedicinskeho inzinierstva. Vyskumnou pracou ziskava nové teoretické vedomosti
Z pocitatovo podporovanych technickych prostriedkov pre rozvoj technického a zdravotnickeho
vyskumu a vyskumu v d’alSich stvisiacich oblastiach. Ovlada moderné matematické a biofyzikalne
metody vratane pocitacovych simulécii a tvorivo ich vyuZiva vo vedeckej praci.

Dopliujice vedomosti, schopnosti a zrucnosti

Absolvent  doktorandského  Studijného  programu v Studijnom odbore biomedicinske
inZinierstvo ovldda  vedecké  formuladcie  problémov  rieSenia, ktoré vidi  a chape
v interdisciplinarnych stvislostiach danych technickymi, pravnymi, ekonomickymi, etickymi i
environmentalnymi hladiskami rieSenej komplexnej ulohy. Prezentuje vysledky svojej vedeckej
prace V prislusnych odbornych kruhoch doma a v zahranici.

Vymedzenie jadra znalosti (treti stupen)

Nosné temy jadra znalosti
Nosné témy jadra znalosti 3. stupiia vysokoskolského Studia st viazané na Siroku interdisciplinarnu
problematiku studijného odboru biomedicinske inZinierstvo, vV ramci ktorej rozvijaji tato oblast’ do
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hibky s ciefom splnit’ charakteristiku profilu absolventa tohto §tudijného odboru v 3. stupni
vysokoskolského S$tadia, s dorazom vyuzitia vedomosti, techniky, humanitnych a medicinskych
vied.

Studijna cast

Teoreticky zaklad, metodologicky aparat, Specializacia:

Predmety vSeobecného charakteru: Vybrané state z matematiky, fyziky, vedecky experiment,
modelovanie a pocitacova simuldcia, dynamické javy a optimalizicia, neurénové siete, teoria
elektromagnetického pola, aplikovand mechanika, mechatronika, teoreticka elektrotechnika,
verifikacie pocitacovych modelov, biofyzika.

Predmety  Specializacie = podla  zamerania  Studijného  programu: biomechanika
a biomechanizmy, biomateridly, ergonomia, kineziologia, rehabilitacné inzinierstvo, analyza
pohybu ¢loveka v redlnom ¢ase, analyza a pocitacové spracovanie a analyza biologickych signalov,
zobrazovacie metody a systémy, biomedicinska optika, metdody rozpoznavania viacrozmernych
signalov, lekarska elektronika, biomedicinske efekty neionuzujucich elektromagnetickych poli,
senzory v biomedicinskom inzinierstve, biokybernetika a bioriadenie, systémy umelej inteligencie.

Vedecka cast

Vyskum aktualneho otvoreného vedeckého problému z odboru biomedicinske inzinierstvo.

Zasady vedeckej prace, vizby vyskum - vyvoj — vyroba - pouzitie, vedecké formulovanie problému
(technické zadanie), pravne, etické a environmentalne aspekty novych produktov, prezenticia
vysledkov vyskumnej prace, prinos vedeckej prace pre dal§i rozvoj Studijného odboru
biomedicinske inzinierstvo i pre bioinziniersku a zdravotnicku prax, ako aj pre iné stuvisiace oblasti
spolocenského zivota.

(d) Zd6vodnenie potreby vzniku Studijného odboru

Biomedicinske inZinierstvo predstavuje dynamicky sa rozvijajuci vedny a Studijny odbor, ktory
zaznamenava neustaly kvalitativny i1 kvantitativny rast v celosvetovom meradle. Tato skuto¢nost’
vedie k zintenziviiovaniu medzinarodne;j spoluprace v Studijnej oblasti, ako
i v ramci integrovanych vedeckych i pedagogickych projektov podporovanych EU.

Rozvoj odboru biomedicinske inzinierstvo je vyrazne podmieneny potrebou novych technickych a
informacnych systémov pre materialy, diagnostické, terapeutické ucely s ciel'om, Co najrychlejSieho
a k pacientom ¢o najmenej zatazujiiceho zabezpecovania ich dobrého zdravotného stavu.
Perspektiva odboru biomedicinske inZinierstvo u nas neustale rastie nielen vzhl'adom na podstatné
zvySovanie urovne technického vybavenia zdravotnickych zariadeni a prevadzok v SR, ale i
z dévodu nutnych pocitatovo podporovanych technologii a postupov vedeckého vyskumu
v medicine. V krajindch, ktoré vyuzivaji biomedicinske inZinierstvo sa odhaduje 3-ndsobne
rychlej$i narast pracovnych prileZitosti pre uvedeny odbor ako u ostatnych inZinierskych profesii.
St tu tiez dovody potreby rozvoja podpornej technoldgie pre obcanov so zdravotnym postihnutim.
Zabezpecenie ich aktivne] participacie na spolo¢enskom zivote ma tieZ nemaly vyznam, kde sa
aplikuju netradi¢né pristupy konstruovania z netradi¢nou materidlovou vybavou.

Biomedicinske inzinierstvo zacalo rozvijat ako uznavana akademickd aktivita uz v 19. storoci
v stvislosti s rozvojom technickych prostriedkov v oblasti fyzioldgie.

V polovici 20. storo€ia boli otvorené Studijné programy v tomto odbore na viacerych univerzitach
v USA, napr. University of Pennsylvania, University of Rochester,... V d’al§ich rokoch sa odbor
biomedicinske inzinierstvo zacal rozvijat’ na univerzitach v Eurdpe, najmd v SRN, Velkej Britanii,



Francuzsku, Rakusku, frsku, v Skandinavii, apod. Po roku 1993 sa potreba rozvoja tohto §tudijného
odboru prejavila i u nas vytvorenim takychto akademickych pracovisk BMI vysokych Skolach.
Systematicky sa touto problematikou zaoberaju i niektoré neuniverzitné pracoviska.

(e) Priklady podobnych §tudijnych odborov v zahranic¢i

V zahranic¢i je zavedeny Studijny odbor biomedicinske inzinierstvo (Biomedical Engineering), napr.
na univerzitach:

- CR: CVUT Praha a VUT Brno $tudijny odbor biomechanika;

- SRN: TU Bochum, TU Mnichov, TU Giessen, RWTH Aachen,;

- Irsko: NTNU Dublin, University of Cork;

- Rakusko: TU Graz, TU Vieden;

- Francuzsko: TU Compiegne;

- Madarsko: TU Budapest’;

- Belgicko: Univerzita Gent, Katolicka univerzita Leuwen;

- Pol’sko: TU v Bialystoku, Univerzita Jagielonska, Krakow, Polytechnika Varsava;

- Velka Britania: Univerzity v Birminghame, Bradforde, Cardiffe, Leedse, Sheffielde,
Strahclyde,Surrey, Teeside, Ulster, Brighton University of Sussex, Imperial College Londyn;

- Japonsko: Tokyo University, Kanazawa University;

- Kanada: University of Alberta;

- USA: viac ako 90 katedier, resp. inStitutov garantujicich S$tddium v odbore biomedicinske
inzinierstvo: Duke University Durham, Penn State University, Philadelphia, Boston University,
Carnegie Mellon University, Pittsburg, Catholic University of America Washington, Cleveland
state University Columbia State University, New York, Stanford University a d’alSie.

(f) Vymedzenie pribuznych Studijnych odborov a rozdielov medzi nimi
Vzhl'adom na t0, ze Studijny odbor biomedicinske inZinierstvo je interdisciplinarny Studijny odbor,
ktory zahfiia vedy o neZivej prirode, vedy o Zivej prirode ale predovsetkym vedy o konstrukciach,
technologiach a materidloch, je mozné vymedzit' pribuznost’ Studijnych odborov, ktoré su
obsahovo a komplexne blizke Studijnému odboru biomedicinske inZinierstvo, a tymi su Studijné
odbory:

e bionika a biomechanika,

e Dbiofyzika,
ktoré predstavuju uzsie orientovanu oblast’ biomedicinskeho inzinierstva.
Mozno vSak vymedzit' pribuzné Studijné odbory podla existujucej ststavy Studijnych odborov,
ktor¢é  sa dotykaju niektorej zlozky technickej stranky Studijného odboru biomedicinske
inZinierstvo, ako su napr.:
biofyzika,
bionika a biomechanika,
aplikovana mechanika,
strojarstvo,
teoreticka elektrotechnika,
elektronika,
telekomunikacie,
mechatronika,
meranie,

meracia technika,



e informacné systémy,
e aplikovana informatika,
e lekarska biofyzika.

Biofyzika sa od biomedicinskeho inZinierstva li§i tym, Ze biofyzika sa zaobera fyzikalnymi
procesmi uz na bunkovej urovni, zatial' o biomedicinske inzinierstvo Sa orientuje na tieto
procesy v zlozitych systémoch.

Bionika abiomechanika sa od biomedicinskeho inZinierstva 1i§i tym, Ze biomedicinske
inZinierstvo ma $irsi vedecky zéaklad.
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