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tazky a témy z fyziky pre dopliujucu skusku

pre zdravotnicke povolanie fyzik

Okruh | - Zaklady fyziky
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Newtonove zakony dynamiky, vztazné sustavy, rovhomerny pohyb a zrychleny
pohyb

. Netimené a timené kmity linearneho harmonického oscilatora
. Nutené kmity linearneho harmonického oscilatora a rezonancia
. Mechanicka energia, praca, vykon, zakony zachovania — energie, hybnosti,

momentu hybnosti

. Zakladné zakony hydrostatiky a hydrodynamiky — Pascalov zakon, Archimedov

zakon rovnica kontinuity, Bernouliho rovnica — a ich aplikacie

. Elektricky naboj, intenzita elektrického pola, hustota elektrickeého naboja,

elektrické pole spojitého rozloZenia naboja, elektrostaticky potencial

. Gaussov zakon a jeho vyuzitie na vypocet elektrického pola v symetrickych

pripadoch

. Elektrostatické pole dipélu a silové ucinky elektrického pola na dipdl
. Elektrické pole v okoli vodi¢ov a v ich dutinach, suvis intenzity elektrického pofa

s plosnou hustotou naboja

Ampérov zakon a jeho vyuzitie na vypocet magnetickych poli v symetrickych
pripadoch

Elektromagneticka indukcia, Faradayov zakon, Lentzov zakon

Zakladné vlastnosti elektromagnetickych vin, Poyntingov vektor, Intenzita svetla

Polarizacia svetla (Fresnelove vztahy, Brewstrov uhol), realizacia
polarizovaného vinenia

Dvojzvazkova interferencia a koherentnost zvazkov — metody ich ziskavania
a interferencia na tenkych vrstvach

Difrakcia, Huygensov — Fresnelov princip, difrakcia na $trbine, difrakcia
na mriezke

Rutherfordov rozptyl

Réntgenove Ziarenie

Bohrov model atému vodika, spektra Ziarenia, absorb&né a emisné spektra

Vazbova energia jadier — Weizsackerova formula, aplikacie

Statisticky zakon radioaktivnych premien

Alfa premena jadier, beta premena

Mechanizmy interakcie ionizujuceho Ziarenia s latkou

Interakcia gama Ziarenia s latkou

Fyzikalne principy detekcie Castic

Spojité nahodné veli€iny, hustota pravdepodobnosti, stredna hodnota a stredna
kvadraticka odchylka, spolu s dvomi réznymi explicitnymi prikladmi

Kracanie opitého namornika, zavislost' stredného kvadratu vzdialenosti od poctu
krokov, vyznam pre analyzu dat



27. Maxwellovo rozdelenie rychlosti, najpravdepodobnejSia hodnota velkosti rychlosti
a stredny kvadrat velkosti rychlosti

28. Boltzmanovo rozdelenie, vyznam a suvis s Maxwellovim rodelenim, barometricka
formula.

29. Prvy termodynamicky zakon pre idealny plyn, Mayerov vztah

30. Carnotov cyklus, vyznam pre formulaciu druhého termodynamického zékona

31. Praca plynu pre izochoricky, izobaricky, izotermicky, adiabaticky de;.

32. Prirastok entropie plynu pre izochoricky, izobaricky, izotermicky, adiabaticky dej

33. Dvojhladinovy systém (spin) pri teplote T, stredna energia

34. Velké kanonické rozdelenie — popis, pouzitie, Bose-Einsteinovo rozdelenie,
Fermi-Diracovo rozdelenie

35. Kanonicky subor — popis, $tatisticka suma, vypocet strednej hodnoty energie
zo Statistickej sumy.

36. Prenosové javy

37. Schrodingerova rovnica, vSobecny popis a rieSenie pre €asticu viazanu
na usecke

38. Nadbariérovy prechod &astic — tunelovy jav — a vyznam v biologii

Okruh Il - Fyzikalne metody v biomedicine

1. Tenké vrstvy, micely, lipozémy a rozhrania

2. Reoldgia biologickych tekutin

3. Mikroskopické techniky (svetelna, polarizovana, konfokalna, elektrénova
mikroskopia)

4. Silové mikroskopy

5. Opticka absorp&na spektroskopia v biomedicine

6. Fluorescenéna spektroskopia, fluorescenéna mikroskopia

7. Hmotnostna, Ramanovska, Infraéervena spektroskopia

8. Turbidimetria, nefelometria, analyzatory v hematol6gii — agregometria

9. Prietokova cytometria a jej vyuZitie v medicine

10. Kmenové bunky - klasifikacia, princip, vyuzite v medicine

11. Separaéné metddy biologickych vzoriek: elektroforéza, centrifugacia, destilacia,
extrakcia

12. Kalorimetria (diferencialna skenovacia, izotermalna titraénda), Dialyza

13. Chromatografické metody (papierova, na tenkych vrstvach, s vymenou iénov,
gélova, afinitna, kapilarna, plynova, HPLC)

14. Druhy biologickych signalov, ich vznik, snimanie a vyznam v medicine

15. Statisticka analyza biosignalov, matematické modelovanie a fitovanie signalu
16. Vizualizacia biosignalov

17. Tomografia - princip a typy

18. RTG (Rontgen) a CT (pocitacova tomografia) — principy a medicinske aplikacie
19. PET — Pozitrénova emisna tomografia, gamagrafia, scintigrafia

20. SPECT - Jednofotonova emisna pocitaCova tomografia

21. Elektrofyziologické metody studia bunky



22.
23,
24.
25.
26.
27.
28.

Metody zaznamenavania a analyzy bio-elektromagnetickych signalov
Fototerapia a fotodiagnostika

Ultrazvuk v medicine

Radioterapia

Génova terapia

Medicinske aplikacie magnetickej rezonancie

Internetovy portal eHealth, informaéné systémy
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