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Matematika a informatika

Vzdelavacie standardy Matematika

Predmet matematika

Charakteristika predmetu

Matematické vzdelavanie na zakladnych skolach ma primarne vytvarat prilezitosti na kultivaciu ma-
tematickych Cinnosti, zaloZzenych na aktivnom ziskavani skisenosti, objavovani, overovani a zovse-
obecriovani v kontexte matematického obsahu. Integracia matematickych ¢innosti do vzdeldvania
vedie k rozvoju doleZitych vlastnosti a navykov mysle, akymi su vytrvalost ¢i presnost, ale aj k roz-
voju socialnych kompetencii (spolupraca, komunikacia), sebarozvojovych kompetencii a kritického
myslenia.

Cieflom matematického vzdelavania je vytvorit veku a schopnostiam primerané podmienky na do-
siahnutie rozvinutej matematickej gramotnosti, dalSich doménovych gramotnosti a prierezovych
sposobilosti Ziakov. Matematicka gramotnost (zjednodusene) je subor zruénosti, schopnosti a zna-
losti, ktoré umoznuju rozoznat matematicki podstatu problémov a riesit ich pomocou matema-
tiky. Matematicky gramotny jedinec disponuje kompetenciami, akymi st schopnost komunikacie
v matematike, schopnost matematizacie, schopnost pouzivania vhodnych reprezentécii, schop-
nost logického uvaZovania a argumentacie, schopnost navrhnut stratégiu rieSenia problému,
schopnost pouZivat symbolicky matematicky jazyk a schopnost pouZivat matematické nastroje
pri rieSeni problémov.

Vo vztahu k Citatelskej gramotnosti, ako jednej z prierezovych gramotnosti, sa matematicka gra-
motnost prejavuje tym, Ze Ziak vie Citat s porozumenim texty slovnych uloh.

Matematicky obsah je v tomto dokumente ¢leneny na tri obsahové komponenty: Cisla a operacie
s Cislami; Zavislosti, vztahy a praca s Udajmi; Geometria, ktoré sa dalej delia na mensie tematické
oblasti. Pre kazdu tematicku oblast a kazdy cyklus su definované pojmy (sibor matematickych
pojmov a ich vlastnosti), vztahy (subor vazieb medzi pojmami) a postupy (sibor navodov, algorit-
mov, metdd rieSenia problémov).

Komponent: Cisla a operécie s Eislami

Obsahovy komponent Cisla a operdcie s ¢islami poskytuje prilezitosti na rozvijanie réznorodych
predstdv o ¢islach a ich vyznamoch na nadobudnutie skdsenosti s operaciami s ¢islamia s Upravou
Ciselnych vyrazov, ako aj s rieSenim aplikaénych uloh a problémov s vyuZitim aritmetickych opera-
cii a vztahov medzi nimi.

Komponent: Zavislosti, vztahy a praca s ddajmi

Obsahovy komponent Zdvislosti, vztahy a prdca s tdajmi je zamerany na rozvijanie schopnosti Zia-
kov objavovat pravidla, zavislosti, vztahy, vediet ich opisat pomocou algebrickych vyrazov, rovnic
a nerovnic a narabat s Udajmi. Narabanie s idajmi znamena vediet ich vyhladavat, nachadzat
vztahy a suvislosti medzi nimi, uskutoériovat zber Udajov, zaznamenavat ich, usporadivat a triedit,
reprezentovat a interpretovat Gdaje.
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Komponent: Geometria

Obsahovy komponent Geometria je zamerany na rozvijanie geometrického uvazovania Ziakov s vy-
uzitim geometrickych reprezentacii. Komponent je zamerany na skimanie rovinnych a priestoro-
vych Gtvarov a vztahov medzi nimi, na osvojovanie si principov merania, rozvijanie schopnosti od-
hadovat mieru a nadobudnut praktické zruénosti pri rieSeni polohovych a metrickych geometric-
kych uloh, ktoré maiju svoje uplatnenie v mnohych profesiach.

Matematické praktiky maju vyznamny podiel na kultivovani matematického a kritického uvazova-
nia a na rozvijani dolezitych osobnostnych vlastnosti, vratane tzv. makkych zru¢nosti. V kazdom
z vyssSie uvedenych obsahovych komponentov je doleZité vykonavat také ¢innosti v matematike,
ktoré umoznuju rozvijat u Ziakov timovu spolupracu, komunikaéné, argumentacné a prezentacné
zruc€nosti, tvorivé a kritické myslenie, ale zaroven aj vytrvalost, presnost, ¢i zmysel pre pouZivanie
réznorodych reprezentécii, technik, stratégii a spdsobov uvazovania. Su prileZitostou pre vnimanie
jedinecnosti a rozmanitosti ludského myslenia. Matematické praktiky su ¢lenené na tri ¢innostné
jednotky: matematické reprezentdcie; matematické modelovanie a matematicky jazyk, komunikd-
cia a argumentdcia.

Matematické reprezentdcie si zamerané na rozvijanie schopnosti vyberat, pouZivat a interpretovat
vhodné reprezentacie, resp. modely matematickych objektov alebo situacii. Reprezentacie pojmov,
vztahov a postupov maju roézny stupen abstrakcie (enaktivne, ikonické a symbolické). Na drovni
uvadzania do matematickej gramotnosti je vhodné pouzivat enaktivne a ikonické reprezentacie
zaloZené na pouzivani konkrétnych predmetov, obrdzkov, schém, tabuliek a inych znazorneni, na
Urovni rozvinutej gramotnosti maju formu symbolickych reprezentdcii v podobe vyrazov, rovnic,
vzorcov a podobne.

Matematické modelovanie zahfia ndvrh stratégie rieSenia problému pocnic pochopenim a ana-
lyzou problému, matematizdciou problému s vyuZitim matematickych reprezentdcii, vyrieSenim
matematického problému a reflexiou rieSenia v kontexte povodnej tlohy. Matematické modelo-
vanie zaroven vyzZaduje pouzivanie matematickych ndstrojov, vratane elektronickych, ¢i digital-
nych nastrojov.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia vplyvaju na rozvijanie matematického a kritic-
kého uvazovania a su zavislé nielen od Grovne matematickej gramotnosti Ziaka. Schopnost Ziakov
pouzivat matematicky jazyk, komunikovat o hladani stratégii a rieSeni problémov a schopnost ar-
gumentacne podporit, resp. zamietnut matematické myslienky su dolezitymi predpokladmi na ak-
tivne zapojenie sa do spolocenského Zivota.
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Cisla a operacie
s Cislami

Zavislosti,
vztahy
a praca
s udajmi

Obrdzok ¢. 1 Mapa obsahovych komponentov v matematickom vzdeldvani

Osvojenie si matematického obsahu a matematickych praktik je prostriedkom na rozvoj matema-
tickej gramotnosti, ktoru je schopny Ziak primerane pouzit pri rieSeni kazdodennych problémov
a situacii.

Ciele predmetu

1. Disponovat primeranym matematickym apardtom — rozumiet matematickym pojmom, vzta-
hom a postupom na urovni zodpovedajlcej edukaénym potrebam a schopnostiam Ziakov.

2. PouZivat matematické reprezentdcie — pouzivat vhodné modely a reprezentacie matematic-
kych pojmov, vztahov a postupov v roéznych situdciach a interpretovat ich.

3. Navrhnut stratégie riesenia problémov — transformovat jednoduché problémy realnych situ-
acii do matematickej podoby (matematizovat ich), navrhnat, vyhodnotit a aplikovat rozne
metddy riesenia problémov, prezentovat a posudit vysledky v kontexte pévodného problému
a ovladat postupy na kontrolu rieseni.

4. Kriticky uvaZovat a argumentovat — tvorit jednoduché predpoklady, navrhovat, kriticky vyhod-
nocovat a optimalizovat stratégie rieSenia matematickych problémov, vyvodzovat logické do-
sledky a zd6vodriovat riesenie problému, vratane identifikacie chyby, opravy chyby a jej vnima-
nia ako nevyhnutnej sicasti ucenia sa.

5. PouZivat matematicky jazyk a komunikovat — po€ivat s porozumenim, vecne a presne komu-
nikovat pomocou prirodzeného aj matematického (vratane symbolického) jazyka, diskutovat
o problémoch a timovo spolupracovat pri rieseni matematickych uloh.

6. PouZivat matematické ndstroje — zmysluplne vyberat a pouzit vhodné matematické nastroje
(redlne, elektronické a digitalne pomocky/nastroje) na reprezentéciu a rieSenie problémov
a posudit ich efektivnost.
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Vzdelavacie standardy z matematiky pre 1. cyklus

Hlavnym cielom 1. cyklu matematického vzdeldvania je, aby Ziaci nadobudli matematicku gra-
motnost na elementarnej Urovni, teda mali osvojeny zdkladny matematicky obsah, aktivované pr-
votné matematické kompetencie, vytvorené zaklady matematickych praktik, matematickej iden-
tity a pozitivneho obrazu o vyzname matematiky.

Vykonovy Standard

, | Pouzivat prirodzené ¢&isla, operacie s prirodzenymi &islami a ich vlastnosti

1. cie
na riesenie jednoduchych aplika¢nych a kontextovych uloh.

Ziak vie/dokaze:

- pouzivat prirodzené ¢isla do 10 000 v réznych kontextoch a aplikovat poznatky z numeracie
do 10 000 pri rieSeni uloh,

- sCitovat a odcitovat prirodzené Cisla v obore do 1 000 s pouZitim pamatovych, pisomnych
a elektronickych algoritmov, pouZitim vlastnosti operacii a vztahov medzi nimi,

- vykonavat nasobenie a delenie v obore do 100 aj mimo oboru nasobilky vyuzitim algoritmov,
vlastnosti operacii a vztahov medzi nimi a pracovat so zlomkami na pripravnej trovni.

Orientovat sa v jednoduchej tabulke a grafe a pouzivat ich pri rieSeni aplika¢-
2. ciel' | nych uloh zameranych na vyhladavanie, zber, zaznamendvanie, triedenie,
usporiadanie a interpretaciu udajov.

Ziak vie/dokaize:
- pouzivat jednoduché tabulky a grafy na zber, triedenie, usporiadanie, zaznamenavanie
a spravnu interpretaciu Udajov v realnom Zivote a v aplikacnych ulohach.

3. ciel’ | Objavovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidla, zavislosti a vztahy.

Ziak vie/dokaze:

- identifikovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidla opakujiceho sa vzoru (tvoreného
znakmi, symbolmi, obrazkami, ¢islami, slovami) a jednoduchej Ciselnej postupnosti a nacha-
dzat ich reprezentacie v réznych oblastiach Zivota,

- opisat jednoduché pozorované zavislosti z redlneho Zivota, vysvetlit ich, modelovat a pouzivat
v kazdodennom Zivote,

- pochopit jednoduché kombinatorické a pravdepodobnostné situdcie a ich reprezentacie, na-
vrhovat a aplikovat stratégie ich rieSenia na Urovni manipuldcie s predmetmi a vyuZivania jed-
noduchych pokusov a reprezentacii.
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RozliSovat jednoduché rovinné a priestorové geometrické utvary, opisovat ich
vyznamné prvky a vlastnosti, triedit, skladat a rozkladat ich.

4, ciel
Ziak vie/dokaze:
- rozlisovat, pomenovat, opisat, vymodelovat, skladat a rozkladat jednoduché rovinné Gtvary,

nachadzat ich reprezentécie v realite a vykondvat jednoduché geometrické konstrukcie po-
mocou pravitka, kruzidla alebo inych (vratane digitalnych) nastrojov,

- rozliSovat, pomenovat, vymodelovat a opisat jednoduché priestorové Utvary, nachadzat ich re-
prezentdcie v realite, skladat a rozkladat priestorové Utvary.

Orientovat sa v rovine a v priestore, riesit jednoduché polohové a metrické
geometrické ulohy.

5. ciel
Ziak vie/dokaze:
- orientovat sa v rovine, v priestore a pouzivat prirodzeny aj symbolicky jazyk na uréenie polohy
a hladanie cesty,
- rozoznavat jednoduché redlne orientacné situacie a riesit ich pomocou algoritmickych postupov,
- merat a odhadovat dizku tsecky, pouzivat vlastné aj univerzilne jednotky dizky a vyuZivat
ich v redlnom Zivote,

- rozlisovat sumerné Utvary, nachadzat ich v realite a tvorit jednoduché osovo simerné rovinné
Utvary.

Tvorit jednoduché reprezentacie matematickych pojmov a vztahov, pouzivat
6. ciel | ich pri rieseni problémov, veku primerane pouzivat jednoduchy matematicky
jazyk.

Ziak vie/dokaze:
- riesit jednoduché aplikacné ulohy v réznych kontextoch pomocou aritmetickych vyrazov, jed-

noduchych rovnic a nerovnic (bez pouZitia neznadmej) a s vyuzitim vlastnosti a vztahov aritme-
tickych operdcii.

Pouzivat priame logické usudky a riesit problémy v situdcidch a kontexte
svojho individudineho Zivota.

7. ciel
Ziak vie/dokaze:
- pouzivat elementarne poznatky z logiky a mnozin v konkrétnych situaciach na rieSenie jedno-
duchych matematickych uloh na pripravnej Urovni.
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Obsahovy standard
Cisla a operacie s ¢islami
1. Prirodzené cisla v obore do 10 000

Aktivne: pravda/nepravda, plati/neplati, vsetci, kazdy, niekto, nikto, aspon, najviac,
najmenej, prave, patri/nepatri; Cislo, Cislica, cifra, jednociferné Cislo, viacciferné
¢islo (dvoj-, troj-, stvor-), jednotky, desiatky, stovky, tisicky, parne/neparne Cislo;
Pojmy | porovnavanie, vacsi, mensi, rovny, najvacsi, najmensi; usporiadanie (od najmen-
Sieho po najvacsie a naopak), pred, za, hned' pred, hned za, prvy, posledny, predpo-
sledny, Ciselnd os; zaokruhlovanie, priblizne,

Pasivne: rozklad; ¢iselny rad.

Vatah Porovnavanie a usporiadanie prirodzenych cisel, rad Cisla a Cislice a ich vztah, po-
ztahy ( ., D (s . .
ziény a rozvinuty zapis prirodzeného isla a ich vztah.

Praca s mnoZinami a ich prvkami (tvorba, usporiadanie, triedenie, porovndavanie),
¢islo ako mnozstvo, Cislo ako poradie, Cislo ako predchodca alebo nasledovnik, roz-
klady Cisla; metddy porovnavania Cisel a zapis vysledku porovnania, usporiadanie
Postupy | Cisel v obore do 10 000 (vzostupné, zostupné), modelovanie parneho a nepdrneho
poctu prvkov; orientacia v ¢iselnom rade (vzostupnom, zostupnom), praca s Cisel-
nou osou; zaokruhlovanie na desiatky, stovky a tisicky, zaokrdhlovanie v redlnom
kontexte (priblizne), rieSenie jednoduchych nerovnic na pripravnej Urovni.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — znalost a pouzivanie réznych reprezentacii Cisel v obore do 10 000
a modelovanie roznych rozkladov Cisel; pouzivanie Ciselnej osi ako univerzalneho modelu usporia-
dania prirodzenych Cisel; pouZivanie pomécok, matematickych reprezentacii a nastrojov na mo-
delovanie a rieSenie jednoduchych problémov.

Matematické modelovanie — vyuzivanie poznatkov a postupov pri praci s mnoZinami v matemati-
zacii Uloh; pouzivanie poznatkov a modelov z numerdcie do 10 000 (porovnavanie, usporiadanie,
rozklady, zaokruhlovanie) pri rieSeni jednoduchych slovnych Gloh a redlnych problémov, ktoré Ziak
dokaze opisat.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — porozumenie jednoduchym vyrokom (tvrde-
niam) a ich pouZivanie, rozhodovanie o ich pravdivosti, rozliSovanie a formulovanie jednoduchych
kvantifikovanych vyrokov a ich pouzivanie v diskusiach pri rieSeni problémov; spravne Citanie a pi-
sanie Cisla do 10 000; interpretovanie ¢isla do 10 000 v r6znych kontextoch (pocet, poradie, adresa
a iné); rozliSovanie Cisel a Cislic (cifier) v komunikacii a argumentacii; vysvetlenie vyznamu pozi¢nej
hodnoty Cislice v Cisle; pouZivanie znakov porovnavania a zaokrihlovania.
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2. Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore do 1 000

. Aktivne: séitanie, odcitanie, plus, minus, o kolko menej/viac.
Pojmy ; » s Y v .
Pasivne: sCitanec, sucet, mensenec, mensitel, rozdiel.

Vzfah Vztah séitania a odéitania ako inverznych operdcii; vlastnosti scitania (komutativnost,
Ztahy - . . , C v . . .
asociativnost, neutralnost nuly) a vlastnosti od¢itania; porovnavanie rozdielom.

Kardinalny (pocet prvkov mnoZiny) a ordinalny (poradie prvku v usporiadanej mno-
Zine) pristup k scitaniu, pristupy k odcitaniu odoberanim a dopoditanim; zakladné
b spoje scitania a odcitania na Urovni automatizacie; pamatové, pisomné a elektro-
ostupy nické algoritmy scitania a odcitania v obore do 1 000; objavovanie vlastnosti s¢itania
a odcitania pomocou modelov a ich pouzivanie pri numerickych vypoctoch; overo-

vanie vysledkov (skuska spravnosti) pomocou inverznej operacie.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — vyuzivanie réznych reprezentdcii s¢itania a od¢itania na usporiada-
nych aj neusporiadanych mnoZinach; znalost a pouZivanie statickych a dynamickych modelov séi-
tania a odcitania.

Matematické modelovanie — pouzZivanie vztahov medzi s¢itanim a odcitanim pri matematizacii a rie-
Seni Uloh; pouZivanie vlastnosti s€itania a od¢itania pri zjednodusovani vypoctov, resp. pri overovani
vysledkov; vyuZivanie roznych matematickych ndstrojov pri rieSeni tloh na scitanie a od¢itanie.
Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — Citanie a zapisovanie scitania a od¢itania; po-
uzivanie symbolickych znakov scitania a odd¢itania; vysvetlovanie postupov scitania a oddéitania;
identifikovanie a zd6vodnenie poutZitia s¢itania a odcitania pri rieSeni uloh, interpretovanie a ove-
rovanie vysledkov.

3. Nasobenie a delenie prirodzenych ¢isel v obore do 100

Aktivne: nasobenie, delenie, krat, delené, kolkokrat viac/menej.
Pojmy | Pasivne: nasobok, najblizsi men3i/va&si ndsobok; &initel, sucin; zvy3ok po deleni,
delenec, delitel, podiel; zlomok.

Vztah nasobenia a delenia ako inverznych operacii; vlastnosti nasobenia (komuta-
tivnost, asociativnost, 0 ako agresivny prvok, 1 ako neutralny prvok nasobenia)
Vztahy | a delenia (vyznam 0 a 1 pri deleni); porovnavanie podielom; vztah medzi séitanim
a nasobenim, vztah medzi delenim a od¢itanim; vztah delenia a zlomku, porovna-
vanie zlomkov na rovnakych modeloch; poradie operacii.
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Ndasobenie a delenie — nasobenie ako zjednotenie rovnako pocetnych disjunktnych
mnozin a ako karteziansky sic¢in mnozin, delenie na rovnaké casti a delenie podla
obsahu; delenie so zvyskom na Urovni manipuldcie s predmetmi; zakladné spoje
nasobenia a delenia na Urovni automatizacie; pamatové (rozkladom, nie memoro-
Postupy | vanim), pisomné a elektronické algoritmy nasobenia a delenia do 100 aj mimo
oboru nasobilky; skiska spravnosti pomocou inverznej operdcie; zlomok — zlomok
ako ¢ast celku a po&et prvkov &asti celku na Urovni modelovania (obdiZnikovy, kru-
hovy, useckovy model); uréenie Casti celku vyjadrenej zlomkom, pomenovanie vy-

znacenej Casti celku.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — znalost a vyuZivanie réznych reprezentacii nasobenia a delenia; po-
uzivanie viacerych modelov na znazornenie zlomku.

Matematické modelovanie — pouZivanie vlastnosti ndsobenia a delenia pri rieSeni matematickych
Uloh; pouZivanie vztahov medzi operaciami pri zjednodusovani a optimalizacii vypoctov, resp. ove-
rovani vysledkov; rieSenie Uloh na porovnavanie zlomkov na pripravnej drovni (pomocou mode-
lov).

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentdcia — Citanie a zapisovanie nasobenia a delenia; po-
uzivanie symbolickych znakov nasobenia a delenia; vysvetlovanie postupu nasobenia a delenia
v obore do 100 pomocou konkrétnych modelov; identifikovanie a zdévodnenie pouzZitia nasobenia
a delenia v obore do 100 pri rieSeni jednoduchych uloh a interpretovanie vysledkov; identifikova-
nie vyskytu zlomkov v beznom Zivote a ich interpretovanie.

4. Ciselné vyrazy v riedeni tGloh

Pojmy | Aktivne: zatvorky.

Vztahy | Vztahy medzi aritmetickymi operdciami v obore prirodzenych ¢isel; poradie operacii.

Ciselné vyrazy — vykonavanie operacii s ¢iselnymi vyrazmi (aj so zatvorkami) a ich op-
timalizacia; rovnice a nerovnice — uréenie nezndmeho ¢&isla vo vztahu rovnosti alebo
nerovnosti vyjadreného symbolom alebo obrazkom (metédou pokus-omyl alebo po-
stupnym dosadzovanim Ccisel), overovanie spravnosti riesenia jednoduchych rovnic
a nerovnic (bez poutzitia pismena ako neznadmej) pomocou inverznych operdcii alebo
Postupy y . e . o e y
kalkulacky; slovné ulohy — riesenie jednoduchych slovnych uloh (zvaésenie/zmense-
nie Cisla o niekolko jednotiek, porovnavanie rozdielom); rieSenie nepriamo formulo-
vanych slovnych Uloh na séitanie a odcitanie; rieSenie jednoduchych slovnych uloh
na nasobenie a delenie (zvacsenie/zmensenie Cisla niekolkokrat, porovnavanie po-

dielom); rieSenie zloZzenych slovnych uloh.
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Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — pouZivanie pomocok, matematickych reprezentdcii a nastrojov (vra-
tane digitalnych) na modelovanie a riesenie jednoduchych problémov a slovnych uloh.

Matematické modelovanie — analyzovanie a navrhovanie stratégie rieSenia jednoduchej redlnej
situacie; dodrziavanie Standardnych postupov riesenia slovnych tloh a znalost metdd ich riesenia;
posudenie redlnosti vysledkov.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — uréovanie a vysvetlovanie spravneho poradia
aritmetickych operacii; diskutovanie o pocte riesSeni jednoduchych rovnic a nerovnic (bez poutzitia
neznamej); vysvetlovanie a zdévodriovanie vyberu metddy riesenia aplikacnej slovnej Ulohy; zd6-
vodniovanie a overovanie vysledkov; formulovanie jednoduchych uloh, v ktorych sa aplikujd a mo-
deluju aritmetické operacie; pouZivanie osvojenej jednoduchej matematickej terminoldgie z nu-
meracie a operacii.

Zavislosti, vztahy a praca s udajmi

1. Zaklady prace so vzormi a postupnostami

Poi Pasivne: vzor/rad (znakov, symbolov, obrazkov, ¢isel), rytmus; pravidlo; ¢iselna po-
ojmy ,
stupnost.

Vztahy | Pravidlo opakujiceho sa vzoru a pravidlo ¢iselnej postupnosti.

Identifikacia prvkov/¢lenov a pravidla opakujiceho sa vzoru (tvoreného znakmi,
symbolmi, obrazkami, ¢islami, napr. typu "ab", "abb", "aabb", "abc", "abbb"); urce-
Postupy | oy oo : e
nie a doplnenie chybajucich €lenov vo vzore a v Ciselnej postupnosti; identifikacia

vzorov pritomnych v redlnom Zivote (v prirode, v kulture, v Sporte a umeni).

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — znalost a aplikovanie auditivnych, vizudlnych, kinestetickych repre-
zentdcii jednoduchych linedrnych opakujlcich sa vzorov a Ciselnych postupnosti.

Matematické modelovanie — objavenie jednoduchého pravidla vo vytvorenom vzore alebo po-
stupnosti a jeho aplikovanie; vyhladanie chyby vo vzore/postupnosti a navrhnutie jej opravy.
Matematicky jazyk, komunikdacia a argumentacia — identifikovanie prvkov a opisanie pravidiel ap-
likovanych vo vzoroch/postupnostiach; identifikovanie chyby vo vzore/postupnosti, diskutovanie
a zdovodnenie spOsobu jej opravy.




Matematika a informatika

Vzdelavacie standardy Matematika

2. Zaklady prace s jednoduchymi zavislostami a vztahmi

Aktivne: euro, cent, minca, bankovka; hodina, minuta, sekunda, polhodina, Stvrt-
Pojmy | hodina, triStvrtehodina, den, tyZden, vikend, mesiac, rok, kalendar, vek.

Pasivne: rucickové a digitalne hodiny.

Peflazné vztahy — vztahy medzi pefiaznymi jednotkami a ich hodnota; ¢asové
Vatah vztahy — vztahy medzi ¢asovymi jednotkami, vztah medzi ¢asom zapisanym digi-

z a ’ Ve . . . . v .
v tdlne a z ruci¢kovych hodin; priama umernost — zavislosti medzi dvomi veli¢inami

Vv priamej Umernosti na pripravnej Urovni.

Priama Umernost — objavovanie a identifikacia pravidla v priamej Umernosti, dopl-
nenie chybajucich hodnét do tabulky priamej Umernosti; peniaze — rozmiefnanie
bankoviek a minci, premeny penaznych jednotiek (eurd a centy), porovnavanie
a usporiadanie peniaznych jednotiek pomocou penaznych modelov; ¢as — oznaco-
vanie a pomenovanie jednotiek ¢asu, uréovanie (Citanie, zapisovanie) a znazornenie
Postupy ¢asu na ruci¢kovych a digitdlnych hodinach, zapisanie ¢asu z rucickovych do digital-
nych hodin a naopak, orientéacia v ¢asovych intervaloch (od — do); premeny sused-
nych jednotiek ¢asu pomocou modelov rucickovych hodin; iné jednoduché vztahy —

objavovanie inych, netradiénych vztahov a zavislosti v $tvorcovej sieti (napr. ma-

gicky Stvorec, sudoku).

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — znalost a pouZivanie tabulky ako reprezentacie priamej Umernosti;
pouzivanie reprezentdcie pre zakladné a odvodené periazné jednotky, znalost a pouZivanie narod-
nej meny (platidlo); pouZivanie reprezentdcie pre zakladné a odvodené ¢asové jednotky.

Matematické modelovanie — modelovanie a rieSenie jednoduchych pripravnych uloh s priamou
umernostou; riesenie Uloh suvisiacich s orientaciou v Case; aplikovanie tvodnych poznatkov z fi-
nancénej gramotnosti o hodnote penazi pri rieSeni jednoduchych uloh.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — diskutovanie o vztahoch a zavislostiach medzi
Cislami; pouZivanie jednotiek ¢asu a vztahov medzi nimi v kazdodennej komunikacii; diskutovanie
o hodnote penazi a o vztahoch medzi pefiaznymi jednotkami.

3. Zaklady riesenia jednoduchych kombinatorickych situacii
Pojmy | Pasivne: moznost, pocet moznosti, systém.

Vztahy | Organizacny princip (systém) usporiadania dvoch, troch a Styroch prvkov.
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Vzdelavacie standardy Matematika

Objavenie a dodrzanie systému usporiadania dvoj-, troj- a Stvorprvkovych mnozin
(predmetov, znakov, symbolov, Cislic); vytvorenie réznych dvoj-, troj- a Stvorcifer-
Postupy [ . G Ay N N
nych cisel z mnoziny Cislic (Cislice sa mézu opakovat); hladanie vSetkych spésobov

a uréenie poctu moznosti v jednoduchej kombinatorickej situacii.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — znalost, pouzivanie a tvorba réznych reprezentacii na znazornenie
systému usporiadania (konkrétne predmety, grafy, tabulky).

Matematické modelovanie — rieSenie problémov o usporiadani dvoch, troch, Styroch predmetov,
znakov, symbolov a éislic (aj s opakovanim prvkov) manipula¢nou ¢innostou; vyuZivanie skisenosti
s usporiadanim prvkov pri rieseni jednoduchych slovnych uloh s kombinatorickou situaciou.
Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — opisanie, vysvetlenie a zaznamenanie jedno-
duchej kombinatorickej situdcie a jej rieSenie; komunikovanie a zdévodniovanie vyuZitia usporia-
dania prvkov v redlnom Zivote.

4. Pozorovanie jednoduchych pravdepodobnostnych situdcii

Pojmy | Pasivne: isté, mozné, nemozné, urcite ano/nie.

Vztahy | Porovnanie vysledkov v jednoduchych pravdepodobnostnych situaciach.

Post RozliSovanie istej, moZnej a nemoznej konkrétnej udalosti vytvorenej pomocou
ostu
Py konkrétnych predmetov.

Matematické praktiky:
Matematické reprezentacie — tvorba jednoduchych reprezenticii istej, moznej a nemoznej situacie.
Matematické modelovanie — vykondvanie jednoduchych pravdepodobnostnych experimentov.

Matematicky jazyk, komunikdacia a argumentacia — rozhodovanie a diskutovanie o istej, moznej
a nemoznej udalosti v jednoduchych a konkrétnych pravdepodobnostnych situaciach a jedno-
duchych hrach.

5. Zaklady prace s udajmi

. Aktivne: tabulka, riadok, stI'pec.
Pojmy ] . o
Pasivne: Udaj, graf, stlpcovy graf.

Vatah Pocletnosti Udajov a ich porovndvanie; suvislosti medzi idajmi a ich interpretacia;
Ztahy ( . . . .
suradnice v suradnicovom systéme.
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Vzdelavacie standardy Matematika

Orientdcia a interpretacia udajov z jednoduchych tabuliek, grafov a diagramov;
zber, triedenie, usporiadanie a zaznamendavanie Udajov (graficky, numericky) roz-
Postupy nymi spésobmi (tabulka, graf, diagram, piktogram, pocetnosti vyjadrené scitacimi
¢iarkami a numericky); doplnenie chybajucich udajov do tabuliek a grafov; uréova-
nie suradnic objektov a umiestiiovanie objektov podla danych suradnic do tabuliek

a Stvorcovych sieti.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — pouZivanie réznych reprezentdcii Udajov (tabulka, graf, piktogram)
a orientacia v nich.

Matematické modelovanie — simulovanie jednoduchych pokusov, zaznamenavanie a vyhodnoco-
vanie vysledkov; pouZivanie jednoduchej tabulky alebo grafu ako ndstroja na riesenie aplikacnych
uloh s kvantitativnymi aj kvalitativnymi ddajmi v r6znych oblastiach Zivota.

Matematicky jazyk, komunikdacia a argumentacia —interpretovanie Udajov v konkrétnych kontex-
toch a situdcidch; zaznamenavanie Udajov pomocou tabuliek a diagramov; diskutovanie o rieseni
jednoduchych aplikacnych uloh s udajmi; vyuZivanie suradnic Stvorcovej siete pri komunikacii po-
¢as jednoduchych hier.

Geometria

1. Orientacia v rovine a priestore

Aktivne: smer, hore, dole, vpravo, vlavo, nad, pod, do, na, pred, za, vedla, medzi,
Pojmy | vpredu, vzadu, Sipka (symbol ukazujici smer).

Pasivne: suradnice bodu/stvorca v Stvorcovej sieti.

Vatah Urcovanie polohy objektov vzhladom k sebe, k inému objektu a dvoch objektov na-
Ztahy .
vzajom.

Urcovanie polohy objektov v rovine a priestore; orientacia v priestore, opis (slovny/Sip-
kami) a zaznamenavanie pohybu v rovine (v Stvorcovej sieti a jednoduchej mape), resp.
vykondvanie pohybu podla zaznamu alebo slovného opisu; hladanie a opisovanie cesty
Postupy v labyrinte, v Stvorcovej sieti alebo na mape; uréovanie stradnic Stvorcov alebo mrezo-

vych bodov v Stvorcovej sieti, vyznacovanie Stvorcov alebo (mrezovych) bodov v Stvor-

covej sieti.

Matematické praktiky:
Matematické reprezentacie — znalost a pouZivanie jednoduchych reprezentacii na orientéciu v ro-
vine a priestore (uréovanie polohy, opis a realizacia pohybu).
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Vzdelavacie standardy Matematika

Matematické modelovanie — pouZivanie algoritmickych postupov pri rieeni tloh a problémov na ur-
¢ovanie polohy a orientéciu v rovine a priestore; riesenie tloh o hladani cesty a uvazovanie o jej dizke.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — znalost a pouzivanie jednoduchych symbolov
na orientdciu v Stvorcove;j sieti alebo inej podlozke; aplikovanie algoritmického uvazovania pri ko-
munikacii o polohe alebo pohybe v rovine a priestore; interpretovanie jednoduchych zdznamov
pohybu/cesty.

2. Zaklady skiimania geometrickych utvarov v rovine

Aktivne: rovna/kriva Ciara, bod, Usecka, stred Usecky, polpriamka, priamka, troju-
Poi holnik, Stvorec, obdlznik, vrchol, strana, kruznica, kruh, stred, polomer.

ojmy , A - - . .y ..
Pasivne: lomena Ciara, uzavreta Ciara, otvorena Ciara, krajné body Usecky, zaCiatok

polpriamky, rovina, Stvoruholnik, mnohouholnik.

LeZi medzi dvomi bodmi, patri/nepatri (leZi/nelezi); zhodnost Usediek, porovnava-
Vztahy | nie a usporiadanie Useciek podla dlZzky; trojuholnikova nerovnost na Grovni mani-
puldcie.

Urcenie a vyznacenie bodov, ktoré patria/nepatria Utvaru (lezia/neleZia na uUtvare);
rozliSovanie a triedenie rovinnych Utvarov (podla vyznamnych prvkov a vlastnosti);
rysovanie a oznacovanie rovinnych Utvarov (Usecka, polpriamka, priamka), rysova-
nie tvorcov, obdiZnikov a trojuholnikov v §tvorcove;j sieti a vyznacovanie ich vrcho-
lov; skladanie a rozkladanie jednoduchych rovinnych Gtvarov (§tvorcov, obdiZnikov,
Postupy . , - , . . : , . .
trojuholnikov a inych mnohouholnikov); objavovanie trojuholnikovej nerovnosti
manipuldciou s predmetmi; rysovanie kruznic (s lubovolnym/danym stredom, s lu-
bovolhym/danym polomerom a prechadzajicich danym bodom); prenasanie Use-
¢iek, porovnavanie a usporiadanie Useciek na Urovni manipuldcie s predmetmi; mo-
delovanie a ur¢ovanie stredu Usecky.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — znalost a tvorba modelov zakladnych a odvodenych rovinnych geo-
metrickych Utvarov (v r6znych polohach, velkostiach a podla dalsich kritérii) pomocou rozliénych
nastrojov (aj rysovacich potrieb) za dodrZiavania zdsad rysovania (vratane bezpecnosti prace s ry-
sovacimi pomdckami); pouzivanie modelov mnohouholnikov na skladanie a rozkladanie Utvarov.
Matematické modelovanie — poutZitie vlastnosti rovinnych Gtvarov pri ich triedeni podla vybra-
nych kritérii (pocet stran, vrcholov, strany rovnakej/roznej dizky a pod.); aplikovanie geometric-
kych postupov pri rieSeni jednoduchych praktickych situdcii a problémov; overovanie spravnosti
jednoduchej geometrickej konstrukcie.
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Vzdelavacie standardy Matematika

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentdcia — pouZivanie jednoduchych geometrickych pojmov
na opis geometrickych Utvarov v rovine a ich vyznamnych prvkov a vlastnosti; pomenovanie a sym-
bolické oznacenie rovinnych geometrickych Utvarov bez ohladu na ich polohu a velkost; zdovod-
novanie identifikacie, triedenia rovinnych utvarov a diskutovanie o dalSich jednoduchych geomet-
rickych vztahoch.

3. Zaklady skumania geometrickych utvarov v priestore

. Aktivne: kocka, gula, kvader, valec, stena, hrana.
Pojmy . )
Pasivne: ihlan, kuZel; stavba z telies/kociek, plan stavby z kociek.

Vatah Suvislosti medzi rovinnymi a priestorovymi Utvarmi; vztah medzi planom stavby a poc¢-
zta
v tom kociek v stavbe.

Urcovanie vyznamnych prvkov priestorovych utvarov (vrcholy, hrany, steny); rozli-
Sovanie a triedenie priestorovych Utvarov (podla vyznamnych prvkov a vlastnosti);
Postupy | stavanie stavieb z telies alebo z kociek podla vzoru (redlna stavba alebo stavba
na obrazku), podla planu alebo podla slovného opisu, tvorba jednoduchého planu

stavby z kociek; tvorba modelov priestorovych Utvarov z danej siete.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — znalost a pouzivanie réznych technik na modelovanie priestorovych
geometrickych Utvarov; znalost, tvorba a pouzivanie jednoduchej reprezentacie stavieb z kociek
a inych telies.

Matematické modelovanie — aplikovanie geometrickych postupov pri rieSeni jednoduchych prak-
tickych situdcii a problémov; pouzivanie vlastnosti priestorovych utvarov priich triedeni podla vy-
branych kritérii (pocet stien, vrcholov, hran, stien rovnakého tvaru a pod.); pouzivanie skladania
a rozkladania priestorovych utvarov pri rieSeni jednoduchych geometrickych uloh; rieSenie prob-
[émovych uloh so stavbami z kociek/telies; korigovanie a kontrolovanie postupu a spravnost rie-
Seni; identifikovanie chyby v stavbe alebo plane a jej oprava.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — pouzivanie jednoduchych geometrickych pojmov
na pomenovanie a opis geometrickych Utvarov v priestore a ich vyznamnych prvkov a vlastnosti; zd6-
vodniovanie identifikacie a triedenia priestorovych Utvarov; opisovanie stavby z kociek; interpretovanie
symbolickych zaznamov stavieb z kociek/telies.

4. Jednoduché postupy merania a ur¢ovania miery

evvs

vvvvv

Pasivne: vzdialenost, Sirka, vyska.
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Vzdelavacie standardy Matematika

Vztahy | Porovnévanie a usporiadanie jednotiek dizky (bez premiefiania).

Porovnavanie a usporiadanie jednotiek dizky (krat$ie v mm a cm, dlhdie v dm, m
a km) na zaklade porozumenia (bez premieriania); uréovanie dizky meranim, odha-
Postupy o : . - . ) _
dovanie dlzky, vzdialenosti, Sirky, vysky a overovanie odhadu meranim; zostrojenie

Usecky s danou dlzkou s presnostou na centimetre.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — znalost a pouZivanie konkrétnych pomaocok ako reprezentacie miery
usecky (vlastné jednotky: ceruzka, dlan, laket, palec, stopa, krok a pod., univerzalne jednotky: mm,
cm, dm, m, km).

Matematické modelovanie — pouZivanie vhodnych nastrojov na meranie dizky Gsecky; urce-
nie/odmeranie dizky use¢ky (lomenej &ary) a vyjadrenie (zapisanie) vysledku merania pomocou
vlastnych a univerzalnych jednotiek; vyuzivanie odhadu a merania v rieSeni geometrickych uloh
a vrealnom Zivote.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — pouzivanie jednotiek dizky v komunikacii, dis-
kutovanie o diZkach, vzdialenostiach, $irkach a vyskach; odhadovanie dizky pomocou vhodnych
vlastnych a univerzalnych jednotiek.

5. Zaklady skimania a tvorby simernych utvarov

Pojmy | Pasivne: sumerny, nesimerny.

Vztahy | Vlastnosti osovo simerného Utvaru na intuitivnej Urovni (vztah vzor — obraz).

RozliSovanie a modelovanie osovo siumernych a nesumernych Utvarov; skimanie
Post osovo sumernych Utvarov a ich vlastnosti, modelovanie osi simernosti; dokreslenie

ostupy , L Y s . . S,
osovo sumernych Utvarov v Stvorcovej sieti (podla vodorovnej a zvislej osi simer-

nosti).

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — tvorba modelov osovo sumernych Utvarov pomocou skladania
a strihania papiera, v Stvorcovej sieti, alebo pomocou inych nastrojov.
Matematické modelovanie — skladanie jednoduchych osovo sumernych Utvarov alebo mozaiky

a manipula¢né overovanie sumernosti.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentdcia — zdévodrnovanie simernosti Utvarov; zdévod-
novanie a diskutovanie o postupe tvorby jednoduchych simernych Gtvarov.
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Vzdelavacie standardy z matematiky pre 2. cyklus

Hlavnym cielom 2. cyklu matematického vzdelavanie je, aby Ziaci preukazali zaklady matematic-
kej gramotnosti, disponovali zakladnymi matematickymi poznatkami a pouZzivali veku a schopnos-
tiam primerané matematické praktiky na rieSenie problémov.

Vykonovy Standard

1. ciel Pracovat s prirodzenymi ¢islami, zlomkami, desatinnymi &islami a s celymi za-
’ pornymi Cislami pri rieSeni tloh a problémov.

Ziak vie/dokaze:

- pouzivat prirodzené Cisla pri rieSeni problémov, na vyjadrovanie, odévodriovanie a posudzo-
vanie kvantitativnych myslienok a tvrdeni,

- rieSit problémy v réznych kontextoch pomocou aritmetickych vyrazov, vlastnosti a vztahov
medzi operaciami s prirodzenymi Cislami a modelovat aplikacné Glohy pomocou jedno-

duchych rovnic, nerovnic, resp. dalSich matematickych nastrojov,

- interpretovat zlomky, identifikovat ich vyznam a vyskyt v beZznom Zivote, pouzivat ich pri rie-
Seni jednoduchych matematickych a redlnych problémov na uréenie Casti celku a poctu prv-
kov casti celku,

- pouzivat ainterpretovat desatinné ¢isla v realnych situaciach, vykonavat jednoduché operacie
s desatinnymi ¢islami a vyuzivat ich pri premendch jednotiek,

- pouzivat reprezentacie a poznat vyznam zapornych Cisel v beznom Zivote a porovnavat celé
zaporné Cisla.

Analyzovat, opisat a uplatnit pravidla vo vzoroch a postupnostiach a riesit
2. ciel’ | praktické ulohy s vyuzitim zavislosti medzi veli¢inami alebo vyuZitim vztahov
medzi r6znymi jednotkami miery.

Ziak vie/dokaze:
- objavovat, identifikovat a uplatfiovat zavislosti a vztahy v matematickych a aplikovanych zlo-
ZitejSich vzoroch a postupnostiach,

- objavovat priamu Umernost v redlnom Zivote a opisat ju matematickym jazykom a vyuzit ma-
tematické nastroje pri rieSeni Gloh s priamou Umernostou,

- riesit praktické ulohy vyzadujuce odhady a prevody jednotiek ¢asu, hmotnosti a objemu.
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3. ciel Zbierat, zaznamenavat, usporiadat a triedit udaje, hladat vhodnu organizaciu

udajov, tvorit jednoduché frekvenéné tabulky a grafy a interpretovat vysledky.

Ziak vie/dokaze:

- zbierat redlne a kontextovo relevantné daje na zaklade pozorovania, merania alebo jedno-
duchého experimentu, prezentovat ich pomocou frekvenénych tabuliek, diagramov a aritme-
tického priemeru a interpretovat Gdaje z redlneho Zivota v jednoduchych suvislostiach.

4. ciel | Riesit jednoduché kombinatorické a pravdepodobnostné situacie.

Ziak vie/dokaze:

- modelovat a riesit jednoduché kombinatorické situdcie pomocou organizacného principu, od-
hadovat a overovat ich vysledky, rozpoznavat ich v redlnom Zivote a hladat stratégie na ich rie-
Senie,

- modelovat a riesit jednoduché pravdepodobnostné situacie vykonavanim experimentov, od-
hadovat a overovat ich vysledky, rozpoznavat ich v redlnom Zivote a posudit pravdepodob-
nost udalosti.

5. ciel Analyzovat zloZitejSie geometrické utvary v rovine a priestore, vyuZivat polo-

hové a metrické vlastnosti Gtvarov pri rieseni jednoduchych geometrickych tloh.

Ziak vie/dokaze:
- rozliSovat, pomenovat a opisat rovinné a priestorové Utvary pomocou ich vyznamnych prvkov
a charakteristickych vlastnosti a objavovat suvislosti medzi rovinnymi a priestorovymi Gtvarmi,

- vyuZivat jednoduché geometrické vztahy, polohové a metrické vlastnosti geometrickych utva-
rov pri rieSeni jednoduchych konstrukénych uloh pomocou vhodnych nastrojov,

- riesSit jednoduché geometrické problémy s vyuZitim uhlov a pochopit podstatu porovnavania
uhlov a operacii s uhlami,

- urcovat mieru jednoduchych rovinnych a priestorovych utvarov pomocou vlastnych a univer-
zalnych jednotiek dizky, obvodu, obsahu a objemu a pouzivat ju v redlnom kontexte,

- urcovat sumerné uUtvary a uréovat zhodné Utvary, pouzivat osovl simernost a posunutie
v jednoduchych aplikacnych tlohdach a hrach.

6. ciel Riesit ulohy na orientaciu v rovine a v priestore a ulohy rozvijajtice priestorovu
. Cle

predstavivost.

Ziak vie/dokaze:
- orientovat sa v priestore, opisat a zaznamenat polohu a pohyb v priestore,

- objavovat suvislosti medzi rovinnymi a priestorovymi Utvarmi a riesit problémy zaznamena-
vania jednoduchych stavieb z kociek.
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Formulovat zloZitejsie logické uvahy, objavovat a vysvetlit chyby v postupe,
navrhovat stratégie a riesit aplikaéné ulohy.

7. ciel

Ziak vie/dokaze:
- pouzivat matematické nastroje vyrokovej logiky a mnozin na rieSenie problémov, na komuni-
kaciu a argumentaciu v suvislostiach na veku primeranej Grovni.

Obsahovy standard

Cisla a operacie s ¢islami

1. RozSirovanie oboru prirodzenych cisel

Aktivne: zaokruhlovanie, zaokruhlovanie nahor a nadol, priblizne, presne.
Pojmy
Pasivne: rozklad ¢isel; rad Cislice a Cisla; opacné Cisla; odhad, zaporné a kladné celé Cislo.

Porovnavanie, usporiadanie (vzostupné/zostupné) primerane velkych prirodzenych
Vztahy | Cisel; pozi¢ny a rozvinuty zapis prirodzeného ¢isla do milién; vlastnost navzajom opac-
nych Cisel; porovnavanie a usporiadanie celych Cisel.

Pouzivanie pozi¢ného a rozvinutého zapisu prirodzeného Cisla, skladanie a rozklada-
nie prirodzeného Cisla; zaokruhlovanie primerane velkych prirodzenych ¢isel na dany
Postupy | rad, zaokrdhlovanie nahor/nadol; znazornenie celych zapornych Cisel na ¢iselnej osi,
porovnavanie a usporaduvanie celych Cisel; modelovanie scitania a odcitania celych
Cisel na pripravnej drovni.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — pouzivanie reprezentdcii prirodzenych ¢isel do a nad milién; volba
vhodnej Ciselnej osi na zndzornenie prirodzenych Cisel do a nad milién a na znazornenie celych
Cisel v rozsahu (-100, 100); znalost reprezentacii a realnych interpretacii celych ¢isel.

Matematické modelovanie — modelovanie a rieSenie situdcii s prazdnym aj neprazdnym prieni-
kom, rieSenie Uloh s primerane velkymi prirodzenymi ¢islami, pouzivanie odhadu a zaokrudhlovania
pri rieSeni redlnych problémov s primerane velkymi prirodzenymi ¢islami.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentdacia — Citanie a pisanie primerane velkych prirodze-
nych &isel; komunikdcia o primerane velkych prirodzenych &islach pri rieSeni uloh; pouzivanie
pre zapis zaporného Cisla, Citanie a pisanie celych Cisel v intervale (-100, 100).

znaku
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2. Zaklady prace so zlomkami

Pojmy | Aktivne: zlomok, zlomkova Ciara, Citatel, menovatel.

Vatah Ekvivalentnost zlomkov (na modeloch); porovnavanie a usporiadanie zlomkov (po-
zta
v mocou modelov).

Pouzivanie modelov zlomkov pri porovnavani a usporaduvani; vyznacenie a identi-
fikacia rézne zapisanych zlomkov, ktoré predstavuju tu istd cast celku (ekvivalen-
tnost zlomkov); vyznacenie a uréenie zlomku ako ¢isla na Ciselnej osi medzi 0 a 1;
Postupy N y Yy _— . - v v
urcenie poctu prvkov Casti celku; uréenie celku, ak je dana jeho cast; sCitanie a od-
¢itanie zlomkov s rovnakym menovatelom alebo s vyuzZitim ekvivalentnych zlomkov

v obore kladnych ¢Cisel.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — pouzivanie geometrickych modelov zlomkov (tse¢kovy, obdiZni-
kovy a kruhovy) na porovnavanie, usporiadanie a jednoduché scitanie a odcitanie zlomkov; pouzi-
vanie modelu ciselnej osi na zndzornenie zlomku; pouzivanie predmetov na tvorbu reprezentacii
pri uréovani poctu prvkov Casti celku.

Matematické modelovanie — riesenie jednoduchych slovnych Uloh so zlomkami na urcenie Casti
celku a pocCtu prvkov Casti celku s porozumenim; vyuZivanie modelu ekvivalentnych zlomkov pri s¢i-
tani a odc¢itani v obore kladnych Cisel.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — Citanie a zapisovanie zlomkov, poctové ope-
racie so zlomkami; pouZivanie proporénych vztahov vyjadrenych zlomkom v komunikacii a argu-
mentdcii; vysvetlovanie vyznamu a pouzitie zlomkov v jednoduchych suvislostiach.

3. Zaklady prace s desatinnymi Cislami

Pojmy | Aktivne: desatinné Cislo, desatinna Ciarka, desatinné miesto.

Desatinné Cislo ako alternativny zapis desatinného zlomku; porovnavanie, usporia-
Vztahy | danie a zaokruhlovanie (nahor/nadol) desatinnych &isel; stvis desatinnych a priro-
dzenych disel.

PouZivanie pisomnych, paméatovych a elektronickych algoritmov séitania a odcitania
v obore desatinnych Cisel; nasobenie a delenie desatinnych cisel ¢Cislami 10, 100
Postupy o e g
a 1 000; rieSenie aplikacnych uloh s desatinnymi Cislami (napr. premeny penaznych

jednotiek, jednotiek dizky a hmotnosti).
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Matematické praktiky:

Matematické reprezenticie — pouzivanie vhodnych realnych reprezentacii desatinnych Ccisel,
volba a pouZivanie vhodnej ¢iselnej osi na znazornenie desatinnych ¢isel, na ich porovndavanie,
usporiadanie a zaokruhlovanie.

Matematické modelovanie — riesenie matematickych a aplika¢nych uloh pomocou desatinnych
Cisel s vyuZitim scitania a odcitania desatinnych Cisel; overovanie spravnosti vysledkov pomocou
navzajom opacnych operacii s desatinnymi Cislami.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — Citanie, zapisovanie a zndzorrfiovanie desatin-
nych Cisel; vysvetlovanie jednoduchych suvislosti medzi desatinnymi Cislami a desatinnymi zlom-
kami; interpretovanie vysledkov rieSenia Uloh s desatinnymi ¢islami a diskutovanie o relevantnosti
vysledkov v kontexte aplikaénej ulohy.

4. Ciselné vyrazy a jednoduché rovnice a nerovnice v riedeni tloh

Aktivne: sucet, sCitanec, rozdiel, mensenec, mensitel; sucin, Cinitel, podiel, delenec,
Pojmy | delitel, zvySok.

Pasivne: nelplny podiel, neznama.

Vlastnosti operacii (komutativnost a asociativnost scitania a nasobenia; distributiv-
Vztahy | nost ndsobenia a delenia vzhladom na séitanie a odéitanie); vztahy medzi opera-
ciami, poradie operacii.

Pamatové, pisomné a elektronické algoritmy operacii — s¢itanie a odcitanie s prime-
rane velkymi prirodzenymi Cislami, nasobenie prirodzeného cisla dvojcifernym
a trojcifernym ¢islom, delenie prirodzeného ¢isla jednocifernym aj dvojcifernym de-
litelom bezo zvysku aj so zvyskom; uréenie a dodrzZiavanie poradia operacii a pra-
Postupy | vidla pre pocitanie so zatvorkami; identifikdcia a oprava chyb v Uprave a aplikacii
aritmetickych vyrazov v rieseni Uloh; rieSenie jednoduchych aj zloZzenych slovnych
uloh na séitanie, odéitanie, ndsobenie a delenie, vratane nepriamo formulovanych
slovnych uloh; tvorba jednoduchych slovnych dloh podla vzoru alebo matematicke;j

reprezentdcie; rieSenie jednoduchych rovnic a nerovnic a skdska spravnosti.

Matematické praktiky:
Matematické reprezentacie — znalost, vyber a pouzitie reprezentacii aritmetickych operacii.

Matematické modelovanie — rozhodovanie o pouziti a aplikovanie aritmetickych operacii v obore
prirodzenych Cisel na modelovanie a matematizaciu redlnych situdcii; navrhovanie a vyberanie
stratégie riesenia aplika¢nych uloh, vyuZivanie vlastnosti a vztahov medzi operaciami a dodrziava-
nie postupu riesenia slovnych uloh; modelovanie matematickych problémov pomocou jedno-
duchych rovnic a nerovnic a ich rieSenie primeranymi metédami.
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Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — aktivne vyuZivanie reprezentdacii aritmetic-
kych operacii pri formuldcii a interpretacii problémov; diskutovanie o vlastnostiach aritmetickych
operdacii a ich pouZitie pri rieSeni problémov; vysvetlovanie zastupného symbolu alebo neznamej
v jednoduchej rovnici alebo nerovnici; diskutovanie o zmysluplnosti vysledkov rieSenia aplikacnych
uloh.

Zavislosti, vztahy a praca s udajmi

1. Praca so vzormi a postupnostami

. Aktivne: pravidlo.
Pojmy ] .
Pasivne: vzor, postupnost Cisel.

Vztahy | Pravidlo a vlastnosti ¢iselného alebo iného vzoru/postupnosti.

Objavovanie pravidiel vzorov a postupnosti a ich aplikovanie; identifikacia jadra a pra-
vidla vzoru alebo numerickej postupnosti; tvorba vzorov a &iselnych postupnosti
podla daného pravidla, pouzitie pravidla na doplnenie chybajiceho ¢lena/¢asti opa-
kujuceho sa, rastuceho vzoru (napr. olo, ollo, olllo, ...) alebo Ciselnej postupnosti;
identifikacia a oprava chyby vo vzore alebo Ciselnej postupnosti; tvorba vlastnych vzo-

Postupy

rov a postupnosti.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — pouZivanie a tvorba reprezentacii vzorov (opakujucich sa aj rastu-
cich) a postupnosti (tvorenych symbolmi, obrazkami, slovami, ¢islami).

Matematické modelovanie — analyzovanie a porovnavanie narocnejsich vzorov s aplikovanymi
viacerymi pravidlami alebo s viacerymi spravnymi rieSeniami; nachadzanie vzorov v realite a ich
matematické opisanie pomocou vybranych vhodnych symbolov.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentdcia — komunikdacia a diskutovanie o vlastnostiach
vzorov a Ciselnych postupnosti; zdévodnovanie zaradenia a poradia prvkov vo vzore a postupnosti.

2. Rozsirené nastroje na pracu so zavislostami a vztahmi

Aktivne: sucet, rozdiel, sucin, podiel, "o _ viac/menej", "_-krat viac/menej", " _na-
Pojmy | sobok", hmotnost, gram, dekagram, kilogram, tona; objem, mililiter, deciliter, liter.

Pasivne: Ciselny vyraz.

Vatah Zavislosti medzi dvomi veli¢inami v priamej Umernosti; vztahy medzi ¢asovymi, hmot-
ztahy

nostnymi, objemovymi jednotkami.
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Vycislovanie ¢iselnych vyrazov s pouzitim zatvoriek; vyjadrovanie matematickych
vztahov pomocou symboliky aritmetiky; doplnenie alebo rozSirenie tabulky priame;j
Umernosti; zndzorfiovanie Udajov z tabulky priamej imernosti ako mnoZiny bodov
Postupy : e . L :
alebo priamky v suradnicove] sustave; premeny jednotiek ¢asu, hmotnosti a ob-
jemu; zmiesané jednotky a zloZitejSie premeny (nielen susedné); odhadovanie

hmotnosti a objemu (radovo).

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — znalost a pouzivanie reprezentacii priamej Umernosti (tabulka, graf
priamej Umernosti); znalost a pouZivanie realnych reprezentacii jednotiek ¢asu, hmotnosti a ob-
jemu.

Matematické modelovanie — spolahlivé pouZivanie aritmetickych operdcii a vycislenie ¢iselnych
vyrazov pri matematizacii a rieSeni Uloh; navrhovanie stratégie a rieSenie slovnych tdloh na priamu
umernost pomocou reprezentdcii (tabulky, grafy, matematické zapisy); vyuZivanie predstav a sku-
senosti s jednotkami ¢asu, hmotnosti a objemu pre odhadovanie a rieSenie praktickych dloh vyza-
dujucich prevody tychto jednotiek.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — vyjadrovanie aritmetickych vztahov slovne
a naopak; interpretovanie a zapisanie slovne vyjadrenych aritmetickych vztahov; pouZivanie arit-
metickej symboliky (zatvorky a znaky operacii) na zapis vztahov vyjadrenych slovne a ich vycisle-
nie; slovné opisovanie priamej Umernosti, interpretovanie suvislosti medzi priamo Umernymi ve-
licinami a zdévodriovanie riesenia Gloh s priamou Umernostou; aktivne pouZivanie jednotiek ¢asu,
hmotnosti a objemu v komunikdcii.

3. Rozsirené kombinatorické postupy a nastroje

Pojmy | Pasivne: moZnost, poCet mozZnosti, systém.

Vztahy | Pravidla usporiadania viacerych prvkov, organizaény princip usporiadania prvkov.

Vytvorenie a aplikovanie organizacného principu (systému) na vypisovanie vsetkych
moznosti; uréovanie poctu moznosti kombinatorickej situdcie manipulacnou cin-
nostou s predmetmi, vypisovanim vsetkych mozZnosti alebo pouZitim tabulky
Postupy ¢i grafu; hladanie chybajucej moznosti; tvorba dvoj-, troj- a Stvorcifernych Cisel z da-

nej mnoziny Cisel, tvorba dvoj-, troj- a Stvorprvkovych mnozin z danej mnoziny pred-

metov/symbolov/farieb atd.
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Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — vyberanie a pouzivanie vhodnych reprezentacii kombinatorickej si-
tudcie (zoznam, tabulka, graf, schéma).

Matematické modelovanie — volba stratégie rieSenia jednoduchej kombinatorickej Ulohy a jej Uprava
v priebehu riesenia podla potreby.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — opisovanie, zaznamenavanie a zdévodriova-
nie systému usporiadania a vypisovania moznosti v kombinatorickych situaciach.

4. RieSenie jednoduchych pravdepodobnostnych situacii

) Aktivne: isté, nemoizné.
Pojmy , . . ,
Pasivne: pravdepodobné, nepravdepodobné, pravdepodobnost.

Vztahy | Rovnako, viac alebo menej pravdepodobné situdcie (na jednoduchych modeloch).

Skimanie a objavovanie pravdepodobnosti pomocou hier, pokusov a pozorovani,
rozliSovanie viac alebo menej pravdepodobnej situdcie; tvorba predpokladov o viac
Postupy | alebo menej pravdepodobnych udalostiach a ich overovanie pomocou jednoduchych
experimentov; zistovanie experimentalnej pravdepodobnosti jednoduchej pravde-
podobnostnej hry pouZitim pokusu alebo pozorovania.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — pouzivanie vhodnych reprezentdcii na modelovanie a zaznamena-
nie pravdepodobnostnej situacie (zoznam, tabulka).

Matematické modelovanie — realizovanie jednoduchych experimentov a rieSenie jednoduchych
problémov o pravdepodobnosti udalosti.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — komunikacia o viac alebo menej pravdepo-
dobnych situdciach, spoluprdaca pri realizacii jednoduchych pravdepodobnostnych experimentov,
interpretovanie a prezentovanie ich vysledkov; diskutovanie o stratégiach jednoduchych hier.

5. RozSirené nastroje na pracu s udajmi

. Aktivne: aritmeticky priemer.
Pojmy i ]
Pasivne: legenda tabulky/grafu.

Vztahy | Suvislost medzi Gdajmi a aritmetickym priemerom.
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Navrh a tvorba jednoduchej tabulky a grafu zo suboru kvantitativnych alebo kvalita-
Postupy | tivnych udajov; odhadovanie aritmetického priemeru z grafickej reprezentacie hod-
noét stboru; vypocet aritmetického priemeru stiboru udajov (aj pomocou kalkulacky).

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — tvorba tabulky alebo frekvenéného diagramu pomocou Cisel, ikon
a symbolov na zaklade pozorovania, experimentu alebo matematickej tvahy.

Matematické modelovanie — rieSenie aplikacnych udloh vyZadujlcich zber udajov a ich jednoduché
spracovanie (usporiadanie a triedenie), interpretdciu tabuliek a jednoduchych diagramov (stpcovy,
Ciarovy, kruhovy, piktogram); pouzivanie digitalnych technoldgii (tabulkovy procesor) na vytvorenie
jednoduchej tabulky a grafu.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — diskutovanie o spdsoboch zberu uUdajov
a ich spracovani; pouzivanie pojmu aritmeticky priemer a priemerna hodnota v komunikacii a argu-
mentacii; interpretovanie vlastnosti ¢iselnych siborov pomocou aritmetického priemeru.

Geometria

1. Jednoduché rovinné geometrické ttvary, vlastnosti a vztahy

Aktivne: trojuholnik (vrcholy a strany), Stvoruholnik (vrcholy, strany a uhlopriecky),
$tvorec, obdlZnik, susedné strany, protilahlé strany, uhlopriecka; kruZnica, kruh,
stred, polomer, priemer, polkruh, stvrtkruh; stred usecky, os usecky, rovnobezky,

Pojmy réznobezky, prieseénik, kolmice

Pasivne: polrovina, rovina, opacné polpriamky; pata kolmice; mnohouholnik, rov-
nobeznik, roznobeznik.

Patri/nepatri, leZi/nelezi; vzajomna poloha dvoch priamok v rovine; vlastnost stredu
Vatah usecky ako bodu rovnako vzdialeného od krajnych bodov Usecky; kruznica a os Usecky

ztahy . , , . . y
ako mnoziny bodov s danou vlastnostou; vztah medzi polomerom a priemerom kruz-

nice/kruhu.

RozliSovanie, vyznacovanie a oznacovanie rovinnych utvarov (polrovina, rovina,
opacné polpriamky, trojuholniky, stvoruholnik, mnohouholnik) nezavisle na ich po-
lohe; rozhodovanie o incidencii bodov (patri/nepatri, lezi/nelezi) s Gtvarmi; identi-
Postupy | fikacia a rysovanie dvojic rovnobeznych, réznobeznych a kolmych priamok, oznaco-
vanie priese¢nikov a paty kolmice; rysovanie trojuholnika, $tvorca a obdiznika s da-
nymi dizkami stran (pomocou pravitka a kruzidla alebo dynamickej geometrie), ry-

sovanie dalSich mnohouholnikov v stvorcovej sieti; triedenie Stvoruholnikov podla
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vzajomnej polohy a dizky stran; uréenie stredu ise¢ky manipulaénou ¢innostou, od-
hadom, meranim alebo rysovanim pomocou kruzidla; objavenie (experimentova-
nim) spolo¢nej vlastnosti bodov leZiacich na kruZnici a na osi Usecky; tvorba Utvarov
(modelovanim a nacértom) podla zadanych vlastnosti a rozpoznavanie situacii, ktoré
sa nedaju geometricky modelovat.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — modelovanie a nachadzanie v realite réznych pol6h priamok v ro-
vine pomocou predmetov, naértu a rysovania; tvorba réznych reprezentacii trojuholnikov, stvoru-
holnikov a mnohouholnikov prostrednictvom pomocok, rysovania alebo softvérovych produktov;
rozpoznavanie modelov a nemodelov trojuholnikov a Stvoruholnikov.

Matematické modelovanie — rieSenie aplikaénych geometrickych uloh a riesenie jednoduchych
konstrukénych uloh s vyuZitim geometrickych vztahov, polohovych a metrickych vlastnosti geo-
metrickych Utvarov; identifikovanie praktickych situacii, v ktorych sa pouziva geometrické mode-
lovanie a ich rieSenie pomocou dostupnych nastrojov; vyuzivanie vlastnosti trojuholnikov, Stvoru-
holnikov a dalsich rovinnych utvarov v analyze a rieSeni konstrukénych uloh.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — diskutovanie a argumentovanie o incidencii
bodov s Utvarmi a vzdjomnej polohe utvarov; pouZivanie symbolického zdpisu geometrickych
Utvarov a vztahov (patri/nepatri, kruznica dana stredom a polomerom, kolmost, rovnobeznost);
opisovanie vlastnosti trojuholnikov a stvoruholnikov a ich aplikovanie pri triedeni; nachadzanie
inkluzivnych (podmnozinovych) vztahov medzi Stvoruholnikmi, diskutovanie o nich a komunikova-
nie o roznych triediacich kritériach Stvoruholnikov; diskutovanie a argumentovanie o podmien-
kach existencie geometrickych Utvarov

2. Jednoduché priestorové geometrické utvary, vlastnosti a vztahy

Aktivne: kocka, kvader (steny, vrcholy a hrany), valec, kuzel, ihlan, gula, hranaty,
. obly.
Pojmy , oy . , .
Pasivne: siet kocky, kvadra, telesa; pohlad zhora, spredu, zboku, plan stavby z ko-
ciek; suradnice bodu.
Vatah Vztahy medzi rovinnymi a priestorovymi Utvarmi; vztah medzi protifahlymi ohod-
zta
v notenymi stenami na hracej kocke.

Telesd a ich siete — rozliSovanie a urcovanie priestorovych Utvarov (kocka, kvader,
valec, kuzel, ihlan, gula); urcovanie rovinnych Gtvarov na telesach (Stvoruholniky
a trojuholniky ako steny telies, body a Usecky ako vrcholy a hrany); objavovanie sieti
Postupy | kocky a kvadra manipulacnou c¢innostou a ich zaznamenavanie; stavby z kociek —
stavanie zlozZitejSich stavieb z kociek podla planu a tvorba planu podla stavby;
slovné alebo symbolické (Sifra) opisovanie a zaznamenavanie stavby z kociek; iden-
tifikacia a oprava chyby v zdzname stavby z kociek alebo v stavbe z kociek; zdznam
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stavby z kociek zhora, spredu a zboku; stavba z kociek podla daného pohladu zhora,
zboku a spredu; skimanie a uréovanie pohladov spredu, zhora a zboku na telesa
zloZené z kociek a kvadrov; orientacia v priestore — uréenie suradnic bodu a zakres-
lenie bodu so zadanymi suradnicami v prvom kvadrante kartezidnskej sustavy su-
radnic; umiestriovanie predmetov/Gtvarov a realizacia pohybu v rovine a priestore
na zaklade pokynov; rieSenie zlozitejSich labyrintov, hladanie optimalnej cesty
podla poZiadaviek a jej slovny opis, odvalovanie kocky s odliSenymi stenami (pomo-
cou farieb, symbolov alebo cisel) podla grafického predpisu (stopy odvalovania)
alebo slovného opisu pohybu.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — modelovanie telies, sieti jednoduchych telies a stavieb z kociek a inych
telies pomocou stavebnic alebo inych pomaocok (vratane digitalnych); znalost a pouZivanie reprezen-
tacii zaznamov stavieb z kociek (pohlady, plan a pod.).

Matematické modelovanie — rozhodovanie, ktoré rovinné Utvary mézu/nemozu byt sietou kocky
alebo kvadra; objavovanie jednoznacnosti planu stavby z kociek a vyuZivanie vztahov medzi pla-
nom a poctom kociek v stavbe; objavovanie nejednoznacnosti troch pohladov (zhora, spredu,
zboku) na stavbu z kociek, t. j. jednému zaznamu 3 pohladov mdzu existovat rézne stavby; vyuzi-
vanie vztahu medzi protilahlymi stenami na hracej kocke pri rieSeni tloh zameranych na rozvijanie
orientacie v priestore a priestorovi predstavivost.

Matematicky jazyk, komunikdacia a argumentdcia — opisovanie vlastnosti a vyznamnych prvkov
jednoduchych telies; komunikovanie o stavbach z kociek a telies a zdévodnovanie ich zaznamov,
resp. diskutovanie o zistenych chybach; pouzivanie slovného opisu pri algoritmickom postupe sta-
vania stavby z kociek; diskutovanie o existencii a pocte sieti kocky a kvadra; pouZivanie kartezian-
skej suradnicovej sustavy pri komunikdcii o polohach bodov a utvarov v prvom kvadrante a pri
opise pohybu (cesty) v rovine.

3. Praca s uhlom a operdacie s uhlami

Poi Aktivne: uhol, vrchol, ramena, ostry, pravy, tupy a priamy uhol.
ojmy ,
Pasivne: os uhla.

Vztahy | Vztah pravého a priameho uhla; porovnavanie uhlov (vacsi, mensi, zhodny).

Modelovanie a vyznacovanie uhlov ako ¢asti roviny; uréovanie vyznamnych prvkov
uhla; urcovanie a vyznacovanie bodov patriacich/nepatriacich uhlu; odhadovanie
Postupy | velkosti uhla podla klasifikacie (ostry, pravy, tupy, priamy); prenasanie a porovna-
vanie uhlov pomocou manipuldcie; sucet a rozdiel uhlov pomocou manipulacie;
modelovanie osi uhla.
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Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — vyhladdvanie prikladov a pouZivanie reprezentacii réznych typov
uhlov (ostry, pravy, tupy, priamy) na manipulacnej Urovni.

Matematické modelovanie —riesenie jednoduchych aplika¢nych uloh s vyuzitim polohovych vlast-
nosti uhlov.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — pouZivanie geometrickych pojmov pri komu-
nikacii o uhloch, ich oznacovanie; zdévodnovanie svojho odhadu typu uhla, klasifikacie uhlov.

4. RozSirené postupy merania a ur¢ovania miery

boi Aktivne: diZka usecky, dizka strany, jednotky dfiky (mm, cm, dm, m, km); obvod, obsah.
ojmy
Pasivne: obsah v jednotkovej Stvorcovej sieti; objem ako pocet jednotkovych kociek.

Vztahy medzi jednotkami dizky a ich premeny; nejednoznaénost vztahu medzi ob-
sahom a obvodom utvarov (Utvary s rovnakym obvodom mézu mat rézny obsah

.....

Vztahy

rom a naopak).

Prenaganie, porovnavanie a usporiadanie Use&iek podla dizky rysovanim alebo
inymi nastrojmi; modelovanie grafického suctu, rozdielu useciek a grafického na-
sobku dsetiek; premeny jednotiek dizky — premiefianie jednotiek dizky (aj nesused-
nych, aj zmie$anych); obvod — uréenie obvodu $tvorca a obdiznika v $tvorcovej sieti;
urcenie obvodu nepravidelnych mnohouholnikov zloZzenych z jednotkovych Stvor-
cov; uréovanie grafického obvodu trojuholnika, $tvorca a obdiznika; uréenie obvodu
vypoctom (s&itanim zndmych diZok stran); tvorba (modelovanim a naértom) utva-
Postupy | rov so zadanym obvodom; obsah — uréovanie obsahu obdiZnika, $tvorca a pravouh-
Iého trojuholnika zo Stvorcovej siete; uréovanie obsahu nepravidelnych mnohou-
holnikov zloZenych zo §tvorcov, obdiznikov a jednotkovych pravouhlych trojuholni-
kov; vypocet obsahu obdiZnika a $tvorca s celo&iselnymi dizkami stran na zéklade
poznatkov z ndsobenia (bez vzorcov); tvorba (modelovanim a nacrtom) Utvarov
so zadanym obsahom; objem — objem kocky a kvadra pomocou modelovania z jed-
notkovych kociek; odhad a uréenie objemu kocky a kvaddra na zdklade skusenosti

z modelovania pomocou jednotkovych kociek.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — pouzivanie reprezentacii jednotiek dizky, obvodu, obsahu, objemu
(vlastné jednotky, univerzalne jednotky) na odhadovanie a urcovanie miery Utvarov; pouzivanie
meracich a inych néstrojov na zistenie miery dizky, obvodu a obsahu.
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Matematické modelovanie — riesenie aplikacnych tloh s vyuzitim elementarnych poznatkov o miere
rovinnych Gtvarov (dizka, obvod, obsah) a s vyuzitim jednotkovej dizky a vyuzitim vztahov medzi
nimi, resp. vyuzitim jednotkového Stvorca alebo inej vhodnej jednotky; pouzivanie skladania a roz-
kladania utvarov na urcenie ich miery a ich porovnanie.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — pouZivanie pojmov miery (dizka, obvod, ob-
sah, objem) a univerzalnych jednotiek dizky, obvodu a obsahu; odhadovanie miery Gtvarov na za-
klade predstavy o jednotkach di#ky (vzdialenost, obvod), predstavy o jednotkovych $tvorcoch (ob-
sah), jednotkovych kockach (objem) a diskutovanie o presnosti odhadu a merania; diskutovanie
o vztahu medzi obvodom a obsahom Utvarov v $tvorcovej sieti a argumentovanie o nejednoznac-
nosti tohto vztahu pomocou prikladov.

5. Skimanie vlastnosti simernosti a zdklady posunutia

. Aktivne: osova simernost, os simernosti, vzor, obraz.
Pojmy , L C
Pasivne: posunutie v stvorcovej sieti.

Vztahy | Zhodnost geometrickych Utvarov v osovej simernosti a posunuti.

Identifikacia osovo simernych Utvarov, uréenie a vyznacenie osi simernosti osovo
sumernych Utvarov; praca s osovo simernymi Utvarmi v Stvorcovej sieti (podla vo-
dorovnej, zvislej aj Sikmej osi simernosti), ich dokreslenie, resp. oprava; nakresle-
nie/zostrojenie obrazu jednoduchého uUtvaru (bodu, Usecky alebo mnohouholnika)
Postupy | v osovej simernosti podla osi simernosti (vodorovnej, zvislej aj Sikmej); identifika-
cia posunutych utvarov v Stvorcovej sieti, ur¢enie smeru a velkosti posunutia; za-
kreslovanie vysledku posunutia jednoduchého Utvaru/symbolu v Stvorcove; sieti pri
zadanom smere (Sipka) a velkosti posunutia (pocet Stvoréekov siete); doplnenie
a tvorba mozaiky ako aplikacie zhodnych zobrazeni na Urovni manipulacie.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — rozoznavanie a modelovanie osovo simernych Utvarov skladanim
a strihanim papiera, v Stvorcove;j sieti, pomocou priesvitky alebo inych nastrojov; znalost a pouzi-
vanie realnych reprezentacii posunutia v hrach.

Matematické modelovanie — vyuZivanie osovej sumernosti v praktickych ¢innostiach a situdciach
a jej aplikovanie pri rieSeni jednoduchych geometrickych uloh; tvorba a skladanie jednoduchych
mozaik (tesalacie, vyplfiovanie roviny) s pouZitim zhodnych zobrazeni v rovine.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentdcia — pouZivanie jednoduchej, veku primeranej ter-
minolégie osovej sumernosti a posunutia; komunikovanie o jednoduchych pozorovanych vlastnos-
tiach osovej simernosti a posunutia; overovanie a zdévodnovanie postupu a vysledkov rieseni
problémov suvisiacich s osovou simernostou a posunutim.
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Vzdelavacie standardy z matematiky pre 3. cyklus

Hlavnym ciefom 3. cyklu matematického vzdelavanie je, aby Ziaci disponovali rozvinutou mate-
matickou gramotnostou, primerane abstraktne uvazovali o pojmoch, vztahoch a postupoch a mali
osvojené matematické praktiky na takej Grovni, ktord im umozniuje nielen samostatne riesit, ale
aj efektivne spolupracovat pri rieseni zlozZitejSich matematickych uloh.

Vykonovy Standard

1. ciel Pouzivat prirodzené, celé, raciondlne a redlne éisla, operacie s &islami a ich
. Cle . . , ,
vlastnosti v matematickom modelovani problémov.

Ziak vie/dokaze:

- riesit, vysvetlovat a interpretovat zlozitejsie problémy pomocou prirodzenych &isel s vyuzitim
ich vlastnosti a aplikovanim operdcii s prirodzenymi islami,

- riedit, vysvetlovat a interpretovat zloZitejSie problémy pomocou celych ¢isel s vyuzitim ich vlast-
nosti a aplikovanim operacii s celymi ¢islami,

- vykonavat operacie vyzadujuce prepojenie viacerych vyjadreni racionalnych Cisel a aplikovat ich
pri rieSeni matematickych a kontextovych uloh, zdévodriovat vztahy medzi réznymi formami
zapisu racionalnych ¢isel, uvaZzovat o existencii racionalneho Cisla a vysvetlovat pracu s racional-
nymi cislami,

- integrovat poznatky a skusenosti z r6znych Ciselnych oborov, modelovat problémové situacie
pomocou vybranych reprezentdcii redlnych Cisel a vyuZivat matematicky aparat a digitalne
nastroje na rieSenie problémov v roznych oblastiach Zivota.

2. ciel Spolahlivo pracovat s algebrickymi vyrazmi, rovnicami a nerovnicami, uvazo-
. Cle

vat o ich zmysluplnosti a vyzname v rieseni uloh.

Ziak vie/dokaze:
- matematizovat a riesit redlne situacie vyuzitim algebrickych vyrazov, linedrnych rovnic a ne-

rovnic,

- $pecifikovat obmedzenia alebo predpoklady riesenia Glohy a identifikovat a riesit Ulohy s chy-
bajucimi alebo nadbytoénymi informdaciami.
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Identifikovat naroénejsie vztahy v ¢iselnych postupnostiach, nachadzat funk-
3. ciel’ | é€né vztahy v redlnych suvislostiach, pouZit matematické nastroje na ich mode-
lovanie a interpretaciu.

Ziak vie/dokaze:
- rozhodovat o podstate zavislosti, aplikovat priamu a nepriamu Umernost v praktickych situa-
cidch a matematickych dlohach, vyjadrovat vztahy medzi ¢lenmi postupnosti,

- skamat linearne funkcie, orientovat sa v tabulkach, grafoch a symbolickych predpisoch line-
arnych funkcii a vyuZzivat ich na modelovanie a rieSenie matematickych a praktickych problé-
mov.

Objavovat analédgie v kombinatorickych situaciach, vyhodnocovat pravdepo-
4. ciel' | dobnostné situacie v jednoduchych pokusoch, tvorit jednoduché hypotézy,
overovat ich a vyvodzovat zavery.

Ziak vie/dokaze:
- strategicky uvaZovat pri rieSeni kombinatorickych situacii, rozpoznavat analogické kombina-
torické situdcie v roznych reprezentaciach a uplatiiovat objavené pravidla pri ich rieSeni,

- simulovat pravdepodobnostné situdcie pomocou primeranych hier alebo pokusov, uréovat
a zvazovat pravdepodobnost udalosti pri opakovanych pokusoch a skimat vztah medzi teo-
retickou a experimentalnou pravdepodobnostou.

Pouzivat a urcovat jednoduché Statistické charakteristiky pri spracovani a in-
5. ciel' | terpretacii Gdajov, diskutovat o chybnych interpretaciach a ich vplyve na opis
skutocnosti.

Ziak vie/dokaze:
- prepdjat suvislosti medzi Udajmi z réznych reprezentacii a modelov, ilustrovat, predpovedat,
porovnavat, analyzovat a interpretovat (primarne alebo sekundarne) statistické data.

Vyuzivat polohové a metrické vlastnosti geometrickych utvarov na rie$enie
6. ciel' | zlozitejsich geometrickych aj praktickych uloh s vyuZitim mnoZin bodov s da-
nou vlastnostou.

Ziak vie/dokaze:

- skumat zlozZitejsie planimetrické situdacie, uvazovat o vlastnostiach rovinnych utvarov, vyuzi-
vat polohové aj metrické vlastnosti Utvarov pri rieSeni geometrickych problémov, systemati-
zovat planimetrické poznatky a vyuZit skisenosti z postupu riesenia jednoduchych geomet-
rickych uloh pri rieSeni praktickych problémov,
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- uvazovat a diskutovat o geometrickych Utvaroch v priestore, o ich vyznamnych prvkoch
a vlastnostiach, objavovat vztahy medzi nimi a riesit jednoduché stereometrické problémy,

- navrhovat a aplikovat postupy merania a uréovania miery rovinnych a priestorovych utvarov,
zovseobecrovat ich, symbolicky vyjadrovat metrické zavislosti, riesit aplikacné ulohy na urce-
nie miery Utvarov a diskutovat o ich vyuzZiti v kazdodennom Zivote a r6znych profesiach,

- uvaZovat o zhodnych a podobnych zobrazeniach v rovine, o ich vlastnostiach a aplikovat ich
pri rieSeni uloh v praktickom aj geometrickom kontexte,

- konceptualizovat a zovseobecriovat geometrické ¢innosti veduce ku vzniku mnozin bodov
s danou vlastnostou a aplikovat ich pri rieSeni konstrukénych dloh v planimetrii.

Konceptualizovat a zovSeobecriovat matematické situacie a skisenosti zich
7. ciel | rieSenia, hl'adat alternativne stratégie a vyuZivat primerané argumenty na zd6-
vodnenie.

Ziak vie/dokaze:

- vyuzivat matematické poznatky, symbolické a formalne mnoZinové operacie a vztahy na riese-
nie uloh vyzadujucich logické uvazovanie, formulaciu zaverov, interpretaciu a argumentdciu,

- uvazovat o obmedzeniach pouzitia matematickych reprezentécii, pouzivat prevazne symbo-
lické reprezentacie a vyberat vhodné matematické nastroje (vratane digitalnych) na riesenie
problémov.

Obsahovy standard

Cisla a operacie s ¢islami

1. Prirodzené disla, vlastnosti a operacie

Poi Aktivne: delitelnost, zvysok po deleni, prvodislo, zlozené ¢islo, nasobok, delitel, naj-
ojmy Y Y vy v
mensi spolo¢ny nasobok, najvacsi spolocny delitel.

Vatah Delitelnost prirodzenych Cisel: kritéria delitelnosti, zloZzené ¢islo ako sucin prvocisel;
ztahy

7

sudelitelné a nesudelitelné cisla.

Riesenie uloh s viacerymi operaciami (aj pomocou digitalnych nastrojov) a apliko-
vanie poradia operdcii s prirodzenymi ¢islami; objavovanie, pouZzivanie a overovanie
Postupy | kritérii delitelnosti 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 100; hladanie najmensieho spolo¢ného na-
sobku a najvacésieho spoloéného delitela; rozklad prirodzeného cisla na sucin prvo-
Cisel.
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Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — pouzivanie reprezentacii prirodzenych cisel (modely z redlneho
sveta), pouZivanie Ciselnej osi ako univerzalneho modelu na zndzornenie prirodzenych Cisel;
vhodné (grafické, symbolické) reprezentovanie cisla delitelného, resp. nedelitefného danym pri-
rodzenym cislom.

Matematické modelovanie — navrhovanie stratégie na rieSenie problémov s vyuZitim prirodze-
nych Cisel a operacii s nimi aj s vyuZitim ich vlastnosti a kritérii delitelnosti prirodzenych Cisel; rie-
Senie kontextovych uUloh s prirodzenymi ¢islami a aplikacné dlohy s vyuZitim najmensieho spolo¢-
ného ndsobku a najvacésieho spolo¢ného delitela.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentdcia — spravne pouZivanie terminoldgie pri opisovani
vlastnosti prirodzenych Cisel, argumentovanie kritéria delitelnosti 2, 5, 10, 100 na kognitivne pri-
meranej Urovni a na neformalnej drovni odévodnenie kritéria delitelnosti 3 a 9.

2. Celé disla, vlastnosti a operacie

Pojmy | Aktivne: kladné a zdporné celé Cislo; opacné Cisla, absolitna hodnota.

Vatah Porovnavanie a usporiadanie celych Cisel; priorita operdtorov; aritmetické operacie
ztahy B .
s celymi ¢islami.

Znazornovanie a urcovanie celych Cisel na Ciselnej osi; ur¢ovanie opacnych celych
Cisel; porovndvanie a usporiadanie celych &isel; aplikovanie a vysvetlovanie pama-
Postupy | tovych, pisomnych a elektronickych algoritmov aritmetickych operacii s celymi Cis-
lami (scitanie, odcitanie, ndsobenie, delenie); uréenie absolutnej hodnoty celého
¢isla a objavenie jej geometrického vyznamu.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — pouzivanie reprezentacie celych cisel (modely z redlneho sveta);
pouzivanie Ciselnej osi ako univerzalneho modelu na zndzornenie celych &isel.

Matematické modelovanie — navrhovanie stratégie a riesenie aplikaénych uloh s vyuzitim (klad-
nych a zapornych) celych cisel, ich vlastnosti a operacii s nimi, vykonavanie skusky spravnosti.
Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — ¢itanie a zapisovanie celych Cisel; spravne po-
uzivanie terminoldgie a opis vlastnosti celych Cisel v diskusiach a pisomnej komunikacii; hlada-
nie, zdévodnenie a oprava chyby vo vypoctovom postupe s celymi ¢islami.

3. Racionalne disla, vlastnosti a operacie

7

Pojm Aktivne: desatinné ¢islo, desatinna ciarka, celd a desatinna cast desatinného dCisla,
zlomok, citatel, menovatel, zlomkova ciara, spoloény menovatel, zakladny tvar
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zlomku, desatinny zlomok, zloZzeny zlomok, percento (%), zaklad, pocet percent,
hodnota prislichajuca poctu percent.

Pasivne: periodické Cislo, peridda; rozsireny tvar zlomku, prevrateny zlomok, zmie-

Sané Cislo; promile, urok, jednoduché urokovanie; Urokova miera, po6zicka, uver,
vklad, debet, kredit, rozpocet, transakcia, istina, DPH.

Vzfah Porovnavanie a usporiadanie raciondlnych cisel; ekvivalencia zlomkov; suvislosti
Ztahy . A L . ., v Y
medzi r6znymi vyjadreniami racionalnych cisel: zlomok, desatinné Cislo, percento.

Urcovanie absolutnej hodnoty raciondlnych Cisel; porovnavanie, usporiadanie a zaok-
ruhlovanie kladnych i zadpornych desatinnych Ccisel, znazornenie desatinnych Cisel
na Ciselnej osi, rozvinuty zapis Cisla v desiatkovej sustave; vykondvanie aritmetickych
operdcii s desatinnymi Cislami (sucet, rozdiel, sucin, podiel); objavenie periodickych
Cisel a urcovanie periddy; zlomky — modelovanie zlomkov ako ¢asti celku a ako pocet
prvkov Casti celku, reprezentovanie zlomku ako cisla a ako operatora; tvorba ekviva-
lentnych zlomkov; porovnavanie a usporiadanie zlomkov, zjednodusovanie zlomkov,
rozSirovanie zlomkov, Uprava zloZzeného zlomku, GUprava zmieSaného ¢isla na zlomok
Postupy | a opacne; uvaZovanie a rozhodovanie, kedy ma/nema zlomok zmysel; aritmetické
operacie so zlomkami; vypocet zlomkovej Casti z celku; zapis zlomkov v tvare desatin-
nych &isel a naopak; odhad velkosti zZlomku a odhad vysledku aritmetickej operacie
so zlomkami; percentd — uréovanie 1 % ako stotiny zakladu a 1 promile ako tisiciny
zakladu, uréovanie a vypocet percent, zakladu, hodnoty prislichajiucej poctu percent;
vypocet vysky zlavy (resp. ceny po zlave), urcovanie a vypocet ceny bez DPH a s DPH;
¢itanie a interpretacia Udajov suvisiacich s po¢tom percent/promile z diagramov; vy-
pocet istiny, uroku z danej istiny pri danej urokovej miere; tvorba rozpoctu (rodin-
ného, na vylet, oslavu a pod.).

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — aktivne pouzivanie réznych reprezentdcii desatinnych cisel, zlom-
kov a percent; vyuZivanie Ciselnej osi ako univerzalneho modelu na znazornenie racionalnych cisel.

Matematické modelovanie — analyzovanie a navrhovanie rieSenia aplikacnych uloh s vyuzitim re-
prezentacii a vztahov medzi racionalnymi cislami, vykondavanie aritmetickych operacii s racional-
nymi ¢islami pri rieSeni a interpretdacii aplikacnych uloh; vyuZivanie zaokrihlovania, odhadu a pri-
bliznych hodn6t racionalnych Cisel pri rieSeni aplikanych uloh; rieSenie primeranych kontextovych
uloh z oblasti finanénej gramotnosti.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — ¢itanie, zapisovanie, grafické zndzornenie ra-
ciondlnych cisel a ich zaokruhlenych hodn6t; zdévodnenie algoritmu pre aritmetické operacie s ra-
cionalnymi ¢islami; diskutovanie o vyzname hodn6t vyssich ako 100 % a nizSich ako 1 %, posudzo-
vanie readlnych situdcii o vyhodnosti zliav.
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4. Redlne disla, vlastnosti a operacie

Aktivne: druh3 a tretia mocnina a odmocnina, Cislo 1t (pi).

Pojmy | Pasivne: zdklad (mocnenec), exponent (mocnitel), stupeft odmocnenia, zaklad od-
mocniny; celoliselny exponent; iraciondlne Cislo.

Vatah Suvis mocnin ¢isla 10 s predponami; vztahy medzi reprezentaciami druhej a tretej
zta
v mocniny (obsah Stvorca, objem kocky).

Zapisovanie sucinu vacsieho poctu rovnakych Cinitelov v tvare mocniny a opacne;
algoritmy pocitania druhych a tretich mocnin, resp. mocnin racionalnych Cisel s ce-
lo¢iselnym exponentom s vyuZzitim digitdlnych ndstrojov; praca s mocninami isla
Postupy | 10, ¢itanie, zapisovanie, znazorrnovanie na Ciselnej osi, priblizné hodnoty redinych
Cisel a ich porovnavanie; pouzivanie vedeckého zapisu cisla (a.10™,1 < a < 10);
narabanie s velmi velkymi a velmi malymi cislami (umocnenie ¢isel medzi 0 a 1,
umocnenie Cisel vacsich ako 1); odhadovanie a zaokruhlovanie realnych Cisel.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — pouzivanie réznych reprezentdcii realnych Cisel (vratane miesta na ¢i-
selnej osi s danou presnostou); vyuZivanie geometrickej reprezentacie druhej/tretej mocniny/od-
mocniny a Cisla 1.

Matematické modelovanie — riesenie aplikacnych uloh s vyuzitim redlnych Cisel a ich vlastnosti a ap-
likovanie operacii s realnymi Cislami; vyuZivanie odhadu a pribliznych hodnét pri rieSeni praktickych
uloh.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentdcia — Citanie a zapisovanie druhej a tretej mocniny
[ubovolného racionalneho disla; ¢itanie a zapisovanie druhej odmocniny lubovolného kladného
racionalneho Cisla a tretej odmocniny lubovolného racionalneho Cisla; pouzivanie rozneho vyjad-
renia redlnych ¢isel v komunikacii a diskusiach pri rieSeni problémov.

Zavislosti, vztahy a praca s udajmi

1. Algebrické vyrazy, rovnice a nerovnice

Aktivne: vyraz, hodnota Ciselného vyrazu, koeficient, premennd, ¢len s premennou,
neznama, linearna rovnica/nerovnica s jednou neznamou, prava a lava strana rov-
Pojmy | nice/nerovnice, rieSenie (korer) rovnice/nerovnice.

Pasivne: Ciselny vyraz, algebricky vyraz, vyraz s jednou a viacerymi premennymi,
vyraz s premennou v menovateli; podmienka riesitefnosti.
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Rovnost a nerovnost Ciselnych vyrazov; podmienka pre vyraz s premennou v meno-
Vztahy | vateli a pre rieSenie rovnice a nerovnice; ekvivalencia algebrickych vyrazov; suvis
algebrického a grafického vyjadrenia rovnice a nerovnice.

Urcovanie hodnoty vyrazu, dosadzovanie Cisel za premenné, rozhodovanie o rov-
nosti/nerovnosti Ciselnych a algebrickych vyrazov, urCovanie, kedy ma/nema vyraz
zmysel; aritmetické operacie s Ciselnymi a algebrickymi vyrazmi; modelovanie suctu,
rozdielu a su¢inu mnohoclenov; pouZitie analdgii s operaciami so zlomkami pri sucte,
pri rozdiele a pri sucine lomenych vyrazov; zjednoduSovanie vyrazov s premennymi:
roznasobovanie zatvoriek, vynimanie pred zatvorku; Uprava na spolo¢ného menova-
b tela (aj s premennou v menovateli); modelovanie druhej mocniny dvojélena (a + b)?
ostupy a a? — b? a Upravy vyrazov, ktoré ich obsahuju, uréovanie podmienok rieditelnosti
rovnic/nerovnic; reprezentacia a vykondvanie ekvivalentnych Uprav a riesenie rov-
nic/nerovnic s jednou neznamou a skuska spravnosti; vyjadrovanie a vypocet nezna-
mej zo vzorca (napr. Pytagorova veta); zapis slovnej podmienky nerovnicou; riesenie
jednoduchych sustav linedrnych rovnic a nerovnic na pripravnej urovni, grafické rie-
Senie (aj s vyuZitim vhodného digitdlneho nastroja); tvorba ¢iselnych a algebrickych
vyrazov opisujucich redlnu alebo matematickd situdaciu.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — modelovanie suctu a rozdielu mnohoclenov pomocou konkrétnych
reprezentécii ¢lenov; modelovanie stéinu dvojélena typu (a + b)(c + d) ako obdiznika so stra-
nami (a + b) a (c + d); analogicky suciny typu (a — b)(c + d), sucin dvojclena a troj¢lena atd’;
vyraz (a + b)? ako obsah §tvorca so stranou (a + b) resp. (a — b); vyraz a®> — b? ako obsah ob-
diznika so stranami (a + b) a (a — b); pouzitie vhodnych pomdcok na reprezentaciu ekviva-
lentnych Uprav.

Matematické modelovanie — pouzivanie symbolického jazyka pri tvorbe vyrazov podla slovného
opisu a pri matematizacii problému veduceho k pouZzitiu linedrnych rovnic/nerovnic; navrhovanie
vhodnej stratégie rieSenia slovnych uloh, jej modelovanie a rieSenie pomocou linedrnych rov-
nic/nerovnic a ich Uprav, overovanie riesenia; interpretovanie matematického modelu slovnej
ulohy vyjadrenej rovnicou/nerovnicou.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — slovna interpretdcia vyrazov a rovnic/nerov-
nic; diskutovanie o neznamej vo vyjadreni vyrazu, vo vyjadreni rovnice/nerovnice a o podmienkach
rieSitelnosti Ulohy; interpretovanie, obhajovanie a odévodnovanie postupu a vysledku v kontexte
rieSenej situacie; diskutovanie o ¢astych chybach pri pouziti algebrickych identit (napriklad
(a + b)? # a? + b?) a argumentacia s pomocou reprezentacii.
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2. Pomer, umernosti a postupnosti

Aktivne: pomer, priama a nepriama umernost, postupnost, ¢len postupnosti.
Pojmy | Pasivne: prevrateny pomer, postupny pomer ako skrateny zapis jednoduchych po-
merov; mierka mapy a planu.

Zvacsenie/zmensenie Cisla/mnoZstva vyjadrené zlomkom, desatinnym Cislom i per-
Vatah centom; vztah medzi zmenou di?ok stran, resp. hran a vplyvom na obsah, obvod

Ztahy | | , . . , . . , Lo
Utvaru, pripadne povrch a objem telesa; priamo Umerné a nepriamo Umerné zavis-

losti; vztahy medzi ¢lenmi postupnosti.

Rozdelovanie, zvdésovanie a zmensovanie Cisla/mnozstva v danom pomere; zisto-
vanie skutoc¢nej velkosti/vzdialenosti vyuZitim mierky mapy a planu; tvorba jedno-
duchého planu s vyuzitim vhodnej mierky; rozhodovanie o vztahu priamej a nepria-
mej Umernosti, ¢itanie a pouZzitie Udajov z grafu alebo z tabulky priamej a nepriamej
Postupy Umernosti, zostrojenie grafu priamej Umernosti, zostavenie tabulky zavislosti; ob-
javovanie a aplikovanie metdd na vypocet priamej a nepriamej umernosti, objavo-
vanie pravidiel zloZitejSich postupnosti (obrazkové, ¢iselné) a doplnenie chybajucich
¢lenov.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — rozoznavanie a pouZzivanie reprezentacii réznych zavislosti (Umer-
nosti, postupnosti) a praca s reprezentaciami pomeru (mapy, plany).

Matematické modelovanie — navrhovanie stratégie a rieSenie kontextovych uloh na priamu a ne-
priamu Umernost a primerané slovné Glohy na pomer, praktické ulohy s pouzitim mierky planu
a mapy aj za pomoci digitalnych technoldgii.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — Ustne vyjadrovanie podstaty zavislosti; zapi-
sovanie, symbolické a grafické vyjadrovanie zdvislosti a vytvaranie ich kontextu; vysvetlovanie vy-
znamu a pouZzitie pomeru na mapach a vysvetlenie ¢innosti suvisiacej s tvorbou a pouzitim planov.

3. Zaklady prace s funkciami a linearna funkcia

Aktivne: suradnicové osi, suradnice bodu, linedrna funkcia, graf.

Pojmy | Pasivne: pravouhly systém suradnic, sistava suradnic v rovine, funkcia, funkénd
hodnota, graf funkcie; linearna zavislost.

Najvacsia, najmensia, nulova hodnota; bod na grafe a vztah medzi jeho prvou a dru-
Vztahy | hou suradnicou; suvislosti medzi reprezentaciami linearnej funkcie (tabulka, pred-
pis, graf).
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Pouzivanie pravouhlej suradnicovej sustavy na znazornenie bodov (danych surad-
nicami), useciek alebo mnohouholnikov; doplnenie chybajlcej siradnice bodu vy-
znaceného v suradnicovej sustave; prevod medzi reprezentdciami linearnej funkcie
Postupy , , : . . L
(predpis, graf, tabulka) aj s vyuZzitim digitdlnych nastrojov; praca s vlastnostami

funkcii na intuitivnej a pripravnej irovni pomocou ¢itania z grafu (uréenie najvacsej

a najmensej hodnoty, monotdnnost funkcie, priesec¢niky grafu s osami).

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — pouzivanie pravouhlej siradnicovej sustavy ako univerzdlneho mo-
delu na znazornenie bodov a funkénych zdvislosti; vyuzivanie reprezentacii linearnej funkcie (ta-
bulka, predpis, graf).

Matematické modelovanie — navrhovanie stratégie a rieSenia Ulohy s vyuZzitim jednoduchych
funkénych zavislosti a interpretovanie vysledkov, rieSenie aplikaénych uloh s vyuzitim funkénych
zavislosti a pozorovanie priebehu funkcie.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — Ustne, pisomné, symbolické a grafické vyjad-
rovanie funkénych vztahov, vytvéranie ich kontextu; zovSeobecriovanie a argumentovanie lineér-
nej zavislosti.

4. Pokrocilé kombinatorické postupy a nastroje

Pojmy | Pasivne: usporiadanie prvkov s opakovanim a bez opakovania.

Vztahy | Pravidlo sucinu a suctu.

Hladanie organizacného principu kombinatorickych situdcii; systematické vypisova-
Postupy | nie alebo grafické znazornenie moznosti podla zvoleného kritéria; objavenie pra-
vidla suctu a sucinu a aplikovanie pravidla pri uréovani po¢tu moznosti.

Matematické praktiky:
Matematické reprezentacie — rozhodovanie a vyber vhodnej reprezentacie prvkov a ich usporia-

dania v kombinatorickych situdciach (tabulka, strom alebo iny diagram).

Matematické modelovanie — navrhovanie stratégie riesenia zlozitejSich kombinatorickych situdcii
a ich konceptualizdcia, vyhodnocovanie a aplikovanie podmienok pri usporaddvani prvkov.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — formulovanie a odévodniovanie vlastného pra-
vidla pre zistenie poctu objektov vybranych z daného suboru; pouzivanie kvantifikdtorov v komuni-
kacii pri rieSeni kombinatorickych dloh, zdovodriovanie ich vyznamu a vplyvu na pocet rieseni tlohy.
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5. Riesenie zloZitejsich pravdepodobnostnych situacii

Aktivne: udalost, istd, moznd, nemozna udalost; pravdepodobnost.

Pojmy | Pasivne: doplnkova pravdepodobnost; experimentalna a teoreticka pravdepodob-
nost.

Vztah medzi experimentalnou a teoretickou pravdepodobnostou (na primeranej kog-
Vztahy | nitivnej drovni); udalost a k nej doplnkova udalost; pravdepodobnost a k nej dopln-

kova pravdepodobnost.

Vykonavanie jednoduchych pokusov (hier) a pozorovanie pravdepodobnosti udalosti

Post v zavislosti od poctu pokusov; porovnavanie réznych udalosti vzhladom na mieru ich
ostu
Py pravdepodobnosti; uréenie pravdepodobnosti jednoduchych nezavislych javov; urce-

nie doplnkovej pravdepodobnosti.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — nardbanie s modelmi a vytvaranie jednoduchych modelov pre ne-
mozné, mozné a isté udalosti, tiez pre velmi nepravdepodobné a velmi pravdepodobné udalosti;
vyuZzivanie vhodnych grafickych reprezentacii (Vennov diagram, strom) pre urcenie pravdepodob-
nosti pri jednoduchych a opakovanych pokusoch.

Matematické modelovanie —zovieobecnenie pozorovanych postupov do jednoduchych pravidiel;
zostavovanie matematického modelu jednoduchej pravdepodobnostnej realnej situacie, ktoru
mozno simulovat; vyuZivanie poznatkov o pravdepodobnosti jednoduchych nezavislych javov a ich
opakovania pri tvorbe jednoduchych hypotéz a ich overovania; sledovanie informdcii s pravdepo-
dobnostnym charakterom v beZznom Zivote a ich konfrontdcia so skuto¢nostou.

Matematicky jazyk, komunikdacia a argumentacia — formulovanie odhadov pravdepodobnosti
a diskutovanie o priebehu a vysledku pravdepodobnostnych situdcii v jednoduchych pokusoch
a hrach; vyjadrovanie pravdepodobnosti pre vyrazy pouzivané v beznom jazyku (asi, urcite,
mozno, zriedka a pod.) a diskusia o subjektivnom vnimani tychto vyrazov.

6. Pokrocilé nastroje na pracu s udajmi

Aktivne: Udaj, hodnota, aritmeticky priemer, median, najmensia (minimalna) a naj-
. vacsia (maximalna) hodnota, frekvencéna tabulka/graf.

Pojmy | g
Pasivne: Statistika, Statisticky subor, Statistickd jednotka a znak, data, Statisticky

prieskum; absolutna a relativna pocetnost.

Charakteristiky polohy (priemer, median) a vztahy medzi nimi a hodnotami v Statis-
Vztahy | tickom subore (neformalna Uroven); suvis priemernej absolutnej odchylky s rozlo-
Zenim udajov v subore.
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Vyhladanie alebo doplnenie Udajov v texte, tabulke alebo diagrame; urovanie ab-
solutnej a relativnej pocetnosti; uréovanie aritmetického priemeru, medianu a roz-
Postupy hodovanie o vhodnosti ich pouZitia; vypocet priemernej absolitnej odchylky a in-
terpretdcia jej vyznamu ako charakteristiky suboru dat; tvorba frekvencénych tabu-
liek a grafov, aj vyuZitim vhodného digitdlneho nastroja; interpretdcia ziskanych

dat.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentdcie — volba vhodnej reprezentacie idajov a charakteristik na opis suboru
idajov; porovnévanie rdznych znazorneni dat (tabulka, kruhovy, stipcovy a iné diagramy) daného
suboru udajov.

Matematické modelovanie — modelovanie vplyvu vlastnosti vyberu na vysledky Statistickych vysku-
mov; zostavenie, vyhodnotenie a prezentovanie jednoduchych statistickych prieskumov a odovod-
nenie volby metddy a krokov; vyuZivanie vhodnych/dostupnych digitdlnych nastrojov na spracova-
nie Udajov.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentdcia — pouzivanie jednoduchych pojmov matematic-
kej Statistiky v komunikacii a argumentacii; diskutovanie, kritické posudzovanie a interpretovanie
dostupnych jednoduchych reprezentdcii a vyhodnotenie Udajov z bezného Zivota; diskutovanie
o reprezentativnosti a velkosti vyberu na presnost statistického vyskumu.

Geometria

1. Rovinné geometrické utvary, vlastnosti a vztahy

Aktivne: rovnobeiné a ro6znobezné priamky, uhol, ramena uhla, vrchol uhla;
priamy, pravy, ostry, tupy, uhol vacsi ako priamy; os uhla; vrcholovy, susedny, strie-
davy a suhlasny uhol, vnutorny a vonkajsi uhol mnohouholnika; trojuholnik (vr-
choly, strany), pravouhly, ostrouhly a tupouhly trojuholnik; rovnostranny, rovnora-
menny, roznostranny trojuholnik; zdkladfia a ramena rovnoramenného trojuhol-
. nika, odvesny a prepona pravouhlého trojuholnika, vyznamné prvky trojuholnika
Pojmy (vyska, pata vysky, taznica, taZisko, priesecnik vysok), trojuholnikova nerovnost,
Stvoruholnik, rovnobeinik, pravouholnik (Stvorec, obdfinik), kosostvorec, kosodIz-
nik, lichobeznik (pravouhly, rovnoramenny, vseobecny), zakladna, rameno, vyska
lichobeznika; mnohouholnik; pravidelny Sestuholnik, pravidelny osemuholnik; kruz-

nica a kruh (stred, polomer, priemer), kruznicovy obluk, dotycnica.

Pasivne: medzikruZie, kruhovy odsek a vysek, tetiva; secnica, nesecnica.
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Vzajomné polohy Utvarov; sucet vnutornych uhlov v trojuholniku a Stvoruholniku;
vztah medzi vnatornym a vonkajsim uhlom v trojuholniku, vlastnosti sthlasnych
a striedavych uhlov; vlastnosti a vztahy vyznamnych prvkov v trojuholniku; troju-
Vztahy | holnikova nerovnost; taznica a vzdialenost taziska od strany a vrcholu (deliaci po-
mer); vlastnosti $tvoruholnikov a ich klasifikacia podla po¢tu a dizky stran, velkosti
vnutornych uhlov, vlastnosti uhlopriecok a ich priese¢nikov; vztah polomeru a prie-
meru, stredovy uhol.

Opisovanie, pomenovanie a charakteristika vyznamnych prvkov a vlastnosti rovin-
nych Utvarov, triedenie rovinnych Utvarov podla vlastnosti, prdca s modelmi a ne-
modelmi Utvarov, hladanie prikladov a protiprikladov geometrickych situacii; roz-
hodovanie o vzajomnych polohach priamok, vzajomnych polohach priamky a kruz-
nice a ich konstrukcia; identifikacia suhlasnych a striedavych uhlov a ich vyuzitie
pri rieSeni geometrickych uloh; konstrukcia uhla; modelovanie a konstrukcia vySok
a taZznic a osi stran a objavenie, Ze kaZzda trojica sa pretina v jednom bode (ortocen-
trum, taZisko); objav vlastnosti priesecnika osi stran (stred opisanej kruznice); sku-
Postupy | manie moznych pol6h taziska, ortocentra a stredu opisanej kruznice pomocou dy-
namickej geometrie; konstrukcie trojuholnika s vyuZitim mnozin bodov danej viast-
nosti, zdévodnenie a vyuzitie trojuholnikovej nerovnosti; konstrukcia Stvoruholni-
kov; konstrukcia vySok a dalSich vyznamnych prvkov v Stvoruholniku, konstrukcia
pravidelného Sestuholnika; konstrukcia kruznice, uréovanie vzdialenosti stredu
od tetivy, objavenie postupu konstrukcie a konstrukcia dotycnice ku kruznici; iden-
tifikacia kruznicového obluka a vyseku prisldchajucich stredovému uhlu, vyznacenie
kruhového odseku; riesenie polohovych a metrickych konstrukénych uloh s vyuzitim
mnozin bodov danej vlastnosti.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — tvorba a vyuZivanie reprezentdcie modelov a nemodelov rovinnych
utvarov (napr. pomocou Stvorcovej, trojuholnikovej alebo inej siete, konstruovanim pomocou ry-
sovacich alebo softvérovych nastrojov) podla danych vlastnosti v réznych polohach a velkostiach;
hladanie Utvarov so zadanymi vlastnostami pomocou nacrtov.

Matematické modelovanie — pouzivanie skisenosti a poznatkov o rovinnych Utvaroch pri ndvrhu
stratégii a rieSeni polohovych a metrickych geometrickych dloh v matematickom aj aplikaénom
kontexte; modelovanie redlnych problémov planimetrického charakteru pomocou geometrickych
nastrojov a algoritmov, vyuzivanie nastrojov na realizaciu rieSenia geometrického problému, in-
terpretovanie a vyuzivanie vysledkov v realnych suvislostiach; vyuzivanie polohovych a metrickych
vlastnosti Utvarov pri rieSeni konstrukénych uloh.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — pouZivanie terminoldgie rovinnej geometrie,
diskutovanie o polohovych aj metrickych vlastnostiach rovinnych utvarov; diskutovanie a argu-
mentovanie o podmienkach existencie geometrickych utvarov, diskusia o vybere vlastnosti, ktoré
definuju zvoleny Utvar, slovné opisovanie a formdlne zapisovanie postupu geometrickej konstruk-
cie a zdévodnenie rieSenia primeranou argumentaciou o vztahoch medzi vyznamnymi prvkami
Utvarov a vyuzitim mnozin bodov so spolo¢nou vlastnostou.
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2. Priestorové geometrické ttvary, vlastnosti a vztahy

Aktivne: kocka, kvader, hranol, ihlan, vrchol, hrana, stena, vyska telesa, stenova a te-
lesova uhlopriecka; valec, kuzel, gula (stred, polomer, priemer), podstava, plast, siet
Pojmy | telesa; pohlad spredu, zhora a zboku.

Pasivne: teleso (jednoduché a zloZzené), hranol (kolmy, pravidelny, n-boky), ihlan
(pravidelny, n-boky), gulova plocha; narys, pédorys a bokorys.

Vatah Hierarchické a inkluzivne vztahy medzi priestorovymi Gtvarmi; vztahy medzi poc-
zta
v tom vrcholov, stien a hran pravidelnych telies.

Urcovanie a triedenie jednoduchych telies na zaklade ich vlastnosti, uréovanie kritérii
triedenia; objavovanie hierarchickych a inkluzivnych vztahov medzi priestorovymi
Utvarmi; zaznamenavanie a tvorba modelov jednoduchych telies a stavieb z telies
(volné rovnobezZné premietanie, narys, podorys a bokorys, siete telies); tvorba telies
Postupy | z kociek a kvadrov podla zaznamu alebo slovného opisu; identifikacia a znazorfiovanie
viditelnych a neviditelnych hran v pohlade; objavovanie vztahov medzi poctom vr-
cholov, stien a hrdn pravidelnych telies; identifikacia a konstrukcia siete telies, mode-
lovanie sieti kocky vyuZitim dizky siete; uréovanie a tvorba pohladov na jednoduché
a zloZené telesa.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie —tvorba a pouzivanie roznych reprezentacii (predmetné modely a za-
znamy) jednoduchych telies na skiimanie ich vyznamnych prvkov a vlastnosti; tvorba modelov sieti
jednoduchych telies pomocou konstrukénych nastrojov alebo softvéru; tvorba a pouzivanie mo-
delov zloZenych telies a stavieb z telies.

Matematické modelovanie — riesenie uloh suvisiacich s rozvijanim priestorovej predstavivosti
a problémové ulohy o vztahoch medzi dvojrozmernymi a trojrozmernymi Gtvarmi, medzi jedno-
duchymi a zloZzenymi telesami.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — aktivne opisovanie, pomenovanie a zazname-
nanie jednoduchych a zloZenych telies v réznych velkostiach a polohach; komunikovanie o vlastnos-
tiach telies a ich vyznamnych prvkoch; interpretovanie rdéznych zaznamov telies a ich zdévodnenie,
identifikovanie chyby a navrhovanie jej korekcie.

3. Pokrocilé postupy merania a uréovania miery

Aktivne: velkost uhla, uhlomer; stuperi, mintta; obvod, jednotky dizky; obsah, jed-
notky obsahu (mm?, cm?, dm?, m?, km?, a, ha); povrch a objem telies (kocka, kvader,
Pojmy | ihlan, valec); jednotky povrchu (mm?, cm?, dm?, m?, km?), jednotky objemu (mm?3,
cm3, dm3, m3, cl, ml, dl, |, hl); jednotky hmotnosti (g, dg, kg, t); Cislo pi (i)

Pasivne: vymera.
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Vztah medzi vrcholovymi uhlami a susednymi uhlami; vztah medzi stupriami a mi-
ndtami; vztahy medzi jednotkami dizky a ich premeny; vztahy medzi jednotkami
obsahu a ich premeny; vztahy medzi jednotkami povrchu a ich premeny; vztahy
Vatahy medzi jednotkami objemu a ich premeny (1l = 1 dm3); vztahy medzi jednotkami
hmotnosti; vztah sictu vnatornych uhlov trojuholnika a $tvoruholnika; vztah medzi
priemerom a polomerom kruhu/kruznice; vztah medzi obvodom kruhu a jeho prie-
merom (odhady a priblizné hodnoty ¢isla it a jeho geometricka interpretacia); Pyta-

gorova veta a jej vyznam.

Odhadovanie a urcenie velkosti daného uhla v stupriovej miere s presnostou
na stupne, konstrukcia uhla s danou velkostou; urcenie suétu a rozdielu velkosti uh-
lov; uréenie velkosti susedného a vrcholového uhla k danému uhlu; prevody medzi
stupfiami a minGtami a naopak; odvodenie a aplikovanie vztahu o sucte velkosti
vnutornych uhlov v trojuholniku; vypocet velkosti vnutorného alebo vonkajsieho
Postupy uhla v trojuholniku; vyuZzitie Pytagorovej vety, odhad a vypocet ObVOde Utvarov
(rovnobeinik, trojuholnik, lichobeznik, pravidelny n-uholnik, kruh, resp. dlzka kruz-
nice a kruznicového obluka) dvahou a aplikovanim odvodenych vztahov; odhad
a vypocet obsahu utvarov (rovnobeznik, trojuholnik, lichobeznik, kruh, kruhovy vy-
sek, zloZeny utvar) Uvahou a aplikovanim odvodenych vztahov; odhad a vypocet
objemu a povrchu telies Gvahou a aplikovanim odvodenych vztahov; premeny jed-
notiek hmotnosti a ich vyuzitie v praxi.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentdcie — tvorba a pouZivanie reprezentdacii na vysvetlenie podstaty merania,
odhadovanie a urcovanie miery (Stvorcova siet, jednotkové kocky a pod.) Gtvarov; pouZivanie
vlastnych a univerzdlnych jednotiek, rozlicné meracie nastroje (vratane digitdlnych) na meranie
a urcovanie miery Utvarov; pouzivanie manipuldcie alebo vhodnych grafickych reprezentdcii
na objavenie vztahu pre sucet vnutornych uhlov trojuholnika a Stvoruholnika a vztahu medzi vnu-
tornymi a vonkajsimi uhlami trojuholnika.

Matematické modelovanie — vytvaranie a rieSenie geometrickych situdcii zameranych na proces
merania, rieSenie primeranych aplika¢nych Gloh na uréenie miery rovinnych a priestorovych utva-
rov (velkost uhla, di?ka Usecky, obvod, obsah, objem, povrch) aj s vyuZitim premeny jednotiek;
vyuzivanie polohovych a metrickych vlastnosti Utvarov pri rieSeni konstrukénych uloh.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — pouzivanie spravnej terminolégie a symbolic-
kého jazyka v kontexte uréovania miery rovinnych a priestorovych Utvarov; slovné interpretovanie
a vysvetlovanie vztahov suvisiacich s mierou a jednotkami miery; diskutovanie o réznych postu-
poch merania a ich presnosti, porovnavanie nameranych hodnoét s predbeznym odhadom i vypoc-
tom, argumentacia o dostatoc¢nosti odhadu ¢i potreby presného merania v praktickych situaciach.
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4. Skimanie mnozin bodov v geometrii

Pojmy | Aktivne: os Usecky, os uhla; Talesova kruznica.

Vatah Spolo¢na vlastnost bodov leziacich na vyznamnych mnozinach bodov v rovine (os
ztahy | o T .
usecky, os uhla, dotycnice ku kruznici, Talesova kruznica).

Skimanie a opis mnozin bodov s danou vlastnostou (vratane osi Usecky, osi uhla,
Talesovej kruznice); konstrukcia mnozin bodov s danou vlastnostou (os Usecky, os
Postupy | uhla, Talesova kruznica) pomocou rysovacich nastrojov alebo geometrického soft-
véru; konstrukcia vpisanej a opisanej kruznice trojuholniku; vyuZitie Talesovej kruz-
nice pri konstrukcii trojuholnika a dotycnice ku kruznici.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentdacie — volba a aplikovanie vhodnej reprezentacie mnoziny bodov danej
vlastnosti (pomocou nacrtu, pravitka a kruZidla alebo geometrického softvéru).

Matematické modelovanie — vyuzivanie polohovych a metrickych vlastnosti Utvarov pri rieSeni
konstrukénych uloh; aplikovanie znalosti o mnozZindch bodov pri hladani rieSeni komplexnejsich
matematickych a praktickych uloh vyuzitim vhodnych nastrojov.

Matematicky jazyk, komunikdacia a argumentacia — diskutovanie o mnozinach bodov s danou
vlastnostou a vysvetlovanie ich praktického vyznamu; zovseobecriovanie konstrukénych postupov
na zostrojenie mnozin bodov s danou vlastnostou; prepojenie geometrickej konstrukcie, jej slov-
ného opisu a symbolického zapisu.

5. Skiimanie zhodnych a podobnych zobrazeni v rovine a ich vlastnosti

Aktivne: osova a stredova simernost, stred simernosti, os simernosti, vzor a obraz;

. osovo a stredovo simerné Utvary; zhodné a podobné trojuholniky, pomer/koeficient
Pojmy .
podobnosti.

Pasivne: zhodnost a podobnost geometrickych Utvarov.

Vatah Vztah medzi simernostou a zhodnostou geometrickych Utvarov; vety o zhodnosti
zta
v trojuholnikov (sss, sus, usu); vety o podobnosti trojuholnikov (sss, sus, uu).
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Zhodné zobrazenia — rozhodovanie o zhodnosti rovinnych Utvarov; objavovanie
podmienok pre zhodnost trojuholnikov na zédklade konstrukcie trojuholnika pri za-
dani troch stran, dvoch stran a jedného uhla, dvoch uhlov a jednej strany (manipu-
laciou alebo pouzitim geometrického softvéru); rozhodovanie o zhodnosti dvoch
trojuholnikov v rovine a aplikovanie viet o zhodnosti trojuholnikov v konstrukénych
Ulohach; identifikdcia osovo a stredovo simernych Utvarov; uréovanie vzorov a ob-
razov Utvarov v osovej a stredovej simernosti (bod, Usecka, trojuholnik, Stvoruhol-
nik, kruznica/kruh alebo iny jednoduchy utvar), urcovanie stredu/osi v stredo-
Postupy | vej/osovej simernosti; konstrukcia osovo a stredovo simerného Utvaru pomocou
rysovacich alebo digitdlnych nastrojov; podobné zobrazenia — rozhodovanie o po-
dobnosti Utvarov, objavovanie podmienok pre podobnost trojuholnikov na zéklade
analégie s vetami o zhodnosti trojuholnikov; uréovanie pomeru podobnosti dvoch
podobnych trojuholnikov; aplikovanie viet o podobnosti trojuholnikov pri rieseni
vypoctovych a konstrukénych uloh; odhadovanie skutoénych vzdialenosti a vySok
v teréne pomocou vlastnosti podobnosti trojuholnikov; uréovanie skuto¢nej vzdia-
lenosti vyuZitim mierky mapy alebo skuto¢nych rozmerov miestnosti/ predmetov
podla mierky planu.

Matematické praktiky:

Matematické reprezentacie — vyuZivanie a tvorba reprezentacie zhodnych a podobnych utvarov
(napr. zrkadlo, tlaciaren, lupa, digitdlny geometricky systém) a uvazovanie o ich obmedzeniach
a vyhodach.

Matematické modelovanie — navrhovanie postupov rieSenia praktickych geometrickych a kon-
strukénych uloh s vyuZitim poznatkov o zhodnych a podobnych zobrazeniach; tvorenie mozaik (te-
salacie, vypliovanie roviny) s pouzitim zhodnych zobrazeni v rovine pomocou rysovacich alebo
digitalnych nastrojov.

Matematicky jazyk, komunikacia a argumentacia — zapisovanie a interpretovanie geometrickych
postupov vyZadujucich vyuZitie symetrii a Skalovania (zvd¢Senie, zmensenie); vysvetliovanie pod-
staty zhodnosti a podobnosti a zdovodriovanie rieSeni sivisiacich so zhodnymi a podobnymi zob-
razeniami; diskutovanie o jednoduchych pozorovanych vlastnostiach zhodnych a podobnych zob-
razeni.
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Predmet informatika

Charakteristika predmetu

Informatické vzdelavanie na zakladnych skolach ma vytvarat prilezitosti na osvojenie si informa-
tického obsahu a kultivovat aj informatické ¢innosti, akymi st napriklad objavovanie a zovseobec-
rovanie vztahov, zékonitosti a postupov, kvantitativne i abstraktné uvaZovanie a spravna argu-
mentdcia. Integrdcia informatickych ¢innosti do vzdeldvania vedie k rozvoju dolezitych osobnost-
nych vlastnosti, akymi st presnost, vytrvalost a kritické myslenie, ale aj k rozvoju socidlnych kom-
petencii, akymi su spoluprdca a komunikacia.

Cielom informatického vzdeldvania je vytvorit veku a schopnostiam primerané podmienky na do-
siahnutie rozvinutej informatickej gramotnosti, dalSich doménovych gramotnosti a prierezovych
spoOsobilosti Ziakov. Rozvijanie informatickej gramotnosti znamena osvojenie si informatického ob-
sahu a informatickych postupov, ktoré umoziuju riesit problémy pomocou nastrojov informatiky.

Osvojenie si informatického obsahu a informatickych vykonov je prostriedkom na rozvoj informa-
tickej gramotnosti, ktoru je schopny Ziak primerane pouzit pri rieseni kazdodennych problémov
a situacii.

Ciele predmetu

1. Disponovat primeranym informatickym aparatom — rozumiet informatickym pojmom, vzta-
hom a procesom na primerane] Urovni zodpovedajlcej potrebdm a schopnostiam Ziakov,

2. pouzivat informatické reprezentacie — pouzivat a interpretovat vhodné modely, Struktury
a reprezentacie Udajov, stavov a procesov,

3. navrhnut riesenie problémov — analyzovat a porozumiet jednoduchym problémom z realnych
situdcii, navrhnat postup a vhodny nastroj na riesenie problémov,

4. poutzivat jazyk — porozumiet, interpretovat, vytvarat a zapisovat vztahy, navody na riesenie
daného problému pomocou konstrukcii formalneho jazyka, prezentovat vysledky v kontexte
povodného problému,

5. kriticky uvaZzovat a argumentovat — tvorit jednoduché predpoklady, navrhovat, zdévodrovat,
optimalizovat a kriticky posudzovat rieSenia informatickych problémov, vyvodzovat désledky,
vratane identifikacie a opravy chyb,

6. pouzivat digitalne technoldgie — zmysluplne vyberat a pouZivat vhodné nastroje na dosiahnu-
tie cielov, korektne a bezpecne pracovat v digitalnom prostredi.

Vzdelavacie standardy z informatiky pre 1. cyklus

Hlavnym cielfom 1. cyklu v linii informatického myslenia je zoznamovat sa hlavne so sp6sobom
rieSenia algoritmickych uloh, zatial iba sekvenénych, s propedeutikou na jednoduché cykly a s do-
razom na rozpoznanie spravnosti riesenia, riesitelnosti Ulohy a chybovych situdcii. V linii digitalnej
gramotnosti slUZi na prvé zozndmenie sa s ndstrojmi pre textovu a graficku informdciu, ich kombi-
nacii pri tvorbe veku a sposobilostiam primeranych artefaktov s pouzitim vhodnych stranok webu
a multimedialnych suborov.
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Vykonovy Standard

1. ciel’ | Analyzovat elementarne problémy a zoznamovat sa s elementarnou logikou.

Ziak vie/dokaze:
- rozhodnut sa o pravdivosti/nepravdivosti jednoduchého tvrdenia, vybrat prvky/moznosti
podla pravdivosti tvrdenia,

- uvaZovat o buduicom rieseni.

2. ciel’ | Riesit elementdarne problémy programovanim postupnosti prikazov.

Ziak vie/dokaze:

- riesit problém priamym riadenim vykonavatela (napriklad robot, korytnacka),
- vytvorit program skladanim prikazov do postupnosti,

- aplikovat elementarne pravidla na riadenie vykonavatela,

- doplnit, dokoncit, modifikovat rozpracovany program.

3. ciel | Na intuitivnej Grovni skimat a hodnotit rieenie.

Ziak vie/dokaze:

- interpretovat program, simulovat ¢innost vykonavatela a krokovat riesenie s postupnostou
prikazov,

- vyhladat a opravit chybu v zapise rieSenia a vo vysledku po vykonani postupnosti prikazov,

- diskutovat o svojich rieseniach.

4. ciel' | Zoznamit sa s nastrojmi na pracu s textom a grafikou.

Ziak vie/dokaze:
- pouzit konkrétne nastroje editora na tvorbu a Upravu obrazkov a textov,

- najst, odhalit a opravit chyby pri Gprave obrazkov a textov.

5. ciel' | Zoznamit sa s elementérnou linearnou a tabulkovou reprezentaciou udajov.

Ziak vie/dokaze:

- orientovat sa v jednoduchej Struktire — vyhladavat a ziskavat informacie z jednoduchej struk-
tury podla zadanych kritérii,

- organizovat informacie do Struktur — podla zadania vytvarat jednoduché struktury udajov,
podla konkrétnych jednoduchych pravidiel manipulovat so struktirami Gdajov.
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6. ciel' | Zoznamit sa so zakladnou pracou s digitalnymi technolégiami a aplikaciami.

Ziak vie/dokaze:
- pracovat so zakladnym hardvérom na pouzivatelskej Urovni,
- spustit program/aplikaciu, ukondit beziacu aplikaciu,

- prihlasit sa a odhlasit sa z programu/aplikacie.

7. ciel | Zoznamit sa s digitalnym prostredim pre pracu s webovymi strankami.

Ziak vie/dokaze:

- pouzit nastroje na prezeranie webovych stranok,

- ziskat informacie z webovych stranok,

- vyhladat a ziskat informaciu na zadanych strankach internetu,
- diskutovat o vysledkoch vyhladavania,

- diskutovat o rizikach na internete.

8. ciel' | Zoznamit sa s vplyvom digitalnych technolégii na spolo¢nost.

Ziak vie/dokaze:

- diskutovat o digitalnych technoldgiach a o ich vyuZiti pri u¢eni sa, doma a na zabavu.

Obsahovy standard

Programovanie

1. Analyza problému

Vztahy | Pravda — nepravda, plati — neplati, ano/alebo/nie (neformalne).

Procesy | Idea sekvencie prikazov, rozhodovanie o pravdivosti tvrdenia.

Navrhovanie rieSenia, vyjadrenie planu rieSenia ako postupnosti krokov.

RieSenie problémov, v ktorych sa treba rozhodnut o pravdivosti/nepravdivosti
. _ | jednoduchého tvrdenia.

Cinnosti | . . i , . . ) ) )
RieSenie problémov, v ktorych treba vybrat prvky/moznosti podla pravdivosti
tvrdenia.

Diskusia o buducom rieseni.
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2. Konstrukcie jazyka

Pojmy | Prikaz, parameter prikazu, postupnost prikazov.

Vztahy | Priamy prikaz — akcia vykonavatela, ako suvisi prikaz/poradie prikazov a vysledok.

Riadenie vykonavatela v priamom reZime, pouzivat jazyk vykonavatela, zostave-

Proces
v nie a upravenie prikazu/prikazov, vyhodnotenie postupnosti prikazov.
Riesenie problémov priamym riadenim vykondvatela (napriklad robot, koryt-
. nacka).
Cinnosti

Vytvorenie programu skladanim prikazov do postupnosti.

Doplnenie, dokoncenie, modifikovanie rozpracovaného programu.

3. Interpretdcia zapisu rieSenia, hladanie, opravovanie chyb

Vztahy | Chyba ako zIly vysledok, chyba v postupnosti prikazov.

Procesy | Krokovanie, rozpoznanie chyby.

Interpretovanie programu, simulovanie ¢innosti vykonavatela a krokovanie rie-
Senia s postupnostou prikazov.

Cinnosti | Vyhladanie a oprava chyby v zapise rie$enia a vo vysledku po vykonani postup-
nosti prikazov.

Diskusia o vlastnych rieseniach.

Udaje
1. Praca s udajmi r6znych typov
Pojmy | Oblast, odsek.
Vztahy | Zvyraznenie textu, zarovnanie odseku, obrazok v texte.

Kreslenie zadkladnych Utvarov, nastavenia grafickych parametrov, opravovanie
Procesy
textu.
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PouZitie konkrétnych ndastrojov editora na tvorbu a Upravu obrazkov, textov.

Hladanie, odhalenie a oprava chyby pri Uprave obrazkov a textov.

2. Udajové struktiry

Pojmy

Vztahy

Cinnosti

Technoldgie

Postupnost, tabulka, riadok, stfpec.

Pozicia v postupnosti a v tabulke.

RieSenie problémov, v ktorych treba vyhladavat a ziskavat informacie z jedno-
duchej struktury podla zadanych kritérii.

Vytvdranie jednoduchych Struktir ddajov podla zadania.

Manipuldcia so struktirami Udajov podla konkrétnych jednoduchych pravidiel.

1. Hardvér a softvér

Pojmy

Vztahy

Procesy

Cinnosti

Aplikdcia, ikona, okno, pracovna plocha.

Ikona ako reprezentacia programu alebo dokumentu.

Ovladanie programov pohybom, klikanim a tahanim, zadavanie jednoduchych
textov.

Praca so zakladnym hardvérom na pouzivatelskej Grovni (kldvesnica, mys, obra-
zovka).

Spustenie aplikacie na pracovnej ploche, ukonéenie beZiacej aplikacie.

Prihlasenie sa a odhlasenie sa z programu/aplikacie.

2. Pocitacoveé siete

Pojmy

Webova stranka, prehliadac, vyhladavac.
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Adresa stranky identifikuje konkrétnu stranku a suvisi s jej obsahom a zobraze-
Vztahy | nim, odkazy ako prepojenia na webové stranky, prehliada¢ ako néstroj na zob-
razovanie webovych stranok.

p Orientacia na webovej stranke, vyhladavanie textov a obrazkov na zadanych
rocesy

strankach, bezpecné sprdvania sa na internete.

Pouzitie webového prehliada¢a na prezeranie webovych stranok a vyhladanie

a ziskanie informacie na zadanych strankach internetu.

Cinnosti | . . . ST
Diskusia o vysledkoch vyhladavania.

Diskusia o rizikach na internete.

3. Digitalna spoloénost

Vatah Digitalne technoldgie okolo nds, digitdlne technoldgie ako ndstroje pre komuni-
zta
v kaciu, digitalne technoldgie doma, v skole.

Procesy | Pouzivanie nastrojov na vlastné ucenie sa, zabavu a spoznavanie.

Cinnosti | Diskusia o digitalnych technoldgidch a o ich vyuZiti pri u€eni sa, doma a na zébavu.

Vzdelavacie standardy z informatiky pre 2. cyklus

Hlavnym cielom 2. cyklu je v linii informatického myslenia umoznit Ziakom objavit prvé mecha-
nizmy niektorych z programovych konstrukcii, napriklad podmienené prikazy, opakovanie a pod-
programy. Na tejto Urovni sa s datovymi Udajmi a Struktdrami zoznamuju len pri manipulacii pro-
strednictvom vhodnych aplikacii. V linii digitdlnej gramotnosti sa Ziaci zoznamuju s reprezenta-
ciami dat a ich spracovanim len pomocou softvérov vhodnych pre tento vek, ale aj spésobilosti
Ziakov. Podobne sa zasada primeranosti reSpektuje aj pri orientacii vo vyuZivani internetu a apli-
kacii v operacnom systéme. Predpokladdme aj diskusie o rizikach informacnych technolégii.
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Vykonovy Standard

1. ciel | Analyzovat problémy a spoznavat pravidla elementarnej logiky.

Ziak vie/dokaze:
- identifikovat opakujuce sa vzory,

- rozhodnut o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia (vyroku), vybrat prvky alebo moznosti podla
pravdivosti tvrdenia,

- uvazovat o budicom rieseni.

2. ciel Riesit elementarne problémy programovanim postupnosti prikazov a cyklov

s konkrétnym poctom opakovani.

Ziak vie/dokaze:
- vytvorit program skladanim prikazov do postupnosti,
- vytvorit program, ktory vyzaduje znamy pocet opakovani,

- doplnit, dokoncit, modifikovat rozpracovany program.

3. ciel' | Skumat a hodnotit spravnost rieSenia a opravovat chyby.

Ziak vie/dokaze:

interpretovat program, simulovat ¢innost vykondvatela a krokovat riesenie s cyklami,

- rozpoznat, Ze program pracuje nespravne a hladat chybu vo vlastnom nespravne pracujicom
programe a opravit ju,
- diskutovat o svojich rieSeniach,

- navrhnut vylepsené riesenia.

4. ciel Zoznamit sa s nastrojmi na pracu s textom, grafikou, prezentaciami, zvukom
. Cle .
a videom.

Ziak vie/dokaze:

- pouzit konkrétne nastroje na tvorbu a Upravu obrazkov, animaécii, textov, pribehov a prezen-
tacii, na spustanie zvukov a videa,

- hladat, odhalovat a opravit chyby pri Gprave obrazkov, animdcii, textov a prezentacii,

- kombinovat grafiku réznych typov a z réznych zdrojov,

- volit vhodny nastroj na pracu s textom,

- pouzivat nastroje na vyhladanie a nahradenie textu,

- skdmat nové nastroje v konkrétnom editore.
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5. ciel' | zZiskavat, vyhladavat a spracovavat informacie réznych typov.

Ziak vie/dokaze:

- vyhladavat a ziskavat informacie v informacnom systéme a databaze,
- ziskavat informacie réznych typov pomocou konkrétnych nastrojov,

- vyberat vhodné nastroje na spracovanie informacii,

- zasifrovat a rozsifrovat text podla jednoduchych pravidiel (reprezentovat znaky a slova).

6. ciel Spoznat elementarne principy a koncepty informatiky, vratane reprezentacie
’ udajov v tabulkach, stromoch a grafoch.

Ziak vie/dokaze:

- orientovat sa v jednoduchej strukture — vyhladavat a ziskat informacie zo struktury podla za-
danych kritérii,

- organizovat informacie do Struktdr — vytvarat a manipulovat so Struktirami, ktoré obsahuju
udaje a jednoduché vztahy,

- interpretovat Udaje zo Struktur — vyvodit existujlce vztahy zo zadanych udajov v Strukture,
prerozpravat informacie ulozené v strukture vlastnymi slovami,

- pouzivat konkrétne nastroje na pracu s roznymi Struktirami.

. | Zoznamit sa s pracou s pocita¢éom, zariadeniami, sibormi, prie¢inkami a apli-
7. ciel kaciami.

Ziak vie/dokaze:

- pracovat so zakladnymi vstupnymi a vystupnymi zariadeniami,

- ukladat produkt do stuboru,

- otvorit rozpracovany produkt zo stboru,

- orientovat sa v konkrétnej Strukture priecinkov,

- spustit program/aplikaciu a otvorit v nej dokument,

- pouzit rozny aplikacny softvér, ktory je primerany veku.

8. ciel' | Zoznamit sa s vyhladavanim a ziskavanim informécii v poéitacove;j sieti.

Ziak vie/dokaze:

- ziskavat informacie z webovych stranok a pouzit ich vo svojich produktoch,
- vyhladavat rozne typy informacii na webe,

- diskutovat o vysledkoch vyhladavania (¢i spifiaju nase o¢akavania),

- diskutovat o rizikdch na internete.

52



Matematika a informatika

Vzdelavacie standardy Informatika

9. ciel | Bezpeéne sa pohybovat v digitdlnom prostredi.

Ziak vie/dokaze:

- diskutovat o pocitacovej kriminalite,

- diskutovat o etickom pouZzivani digitalnych produktov,
- diskutovat o nebezpeénych aplikaciach,

- diskutovat o vyuZiti konkrétnych nastrojov digitalnych technoldgii pri u¢eni sa inych predmetov.

Obsahovy standard

Programovanie

1. Analyza problému

Vztahy | Plati — neplati, a/alebo/nie (neformalne).

Procesy | Krokovanie sekvencie a opakovania, rozhodovanie o pravdivosti tvrdenia.

Identifikovanie vzorov, ktoré sa daju realizovat pomocou konstrukcie opakova-
nia.

. Rozhodovanie o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia (vyroku), ked nieco plati —
Cinnosti . . . . .
neplati aj so spojkami a/alebo/nie (neformalne).

Vyberanie prvkov alebo moznosti podla pravdivosti tvrdenia.

Uvazovanie o buducich rieseniach.

2. Konstrukcie jazyka

Poi Prikaz, parameter prikazu, postupnost prikazov, opakovanie, pocet opakovani,
ojm
jmy telo cyklu.

Vatah Zapis postupnosti prikazov a cyklu v jazyku ako ndvod pre vykondvatela, ako su-
zta
v visi pocet opakovani s vysledkom.

Procesy | Zostavovanie a Uprava programu v jazyku vykonavatela, spustenie programu.
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Vytvaranie programu skladanim prikazov aj s parametrami prikazu do postupnosti.
Vytvaranie programu, ktory vyZzaduje znamy pocet opakovani.
Zapisovanie postupnosti prikazov a cyklu v jazyku ako navod pre vykonavatela.

Diskusia o tom, ako suvisi pocet opakovani a telo cyklu s vysledkom rozpracova-
ného programu.

Cinnosti

Zostavovanie a Uprava (dopifianie, dokon¢ovanie, modifikovanie) programu v ja-
zyku vykondvatela.

Spustenie programu.

3. Interpretacia zapisu rieSenia, hladanie, opravovanie chyb

Jazyk — vykonanie programu, chyba ako nespravny zdpis programu, chyba ako

Vztah
v nespravny vysledok, chyba v postupnosti prikazov a v cykle.

Procesy | Krokovanie, ¢o sa deje v pocitaci v pripade chyby v programe, hladanie chyby.

Interpretovanie programu, simulovanie ¢innosti vykonavatela a krokovanie rie-
Senia s postupnostou prikazov a s cyklami.

Analyzovanie, ¢o sa deje v pocitaci v pripade chyby v programe.

Cinnosti
Rozpozndvanie, Ze program pracuje nespravne, hladanie chyby vo vlastnom ne-
spravne pracujucom programe a jej opravovanie.
Diskusia o svojich vlastnych rieSeniach a navrh vylepSenia.
Udaje

1. Praca s udajmi r6znych typov

Pojmy | Schranka, oblast, animdcia, pozadie, snimka, prezentacia, odrazky, Cislovanie.

Vatah Obrazok v rastri alebo ako vektorova grafika, animacia ako postupnost obrazkov,
zta
v poradie snimok v pribehu a prezentacii.

p Pouzivanie ndstrojov na kreslenie, pracu s textom, vytvaranie animacii, pribehov
rocesy . . .
a prezentacii, prehravanie zvuku a videa.
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Pouzivanie konkrétneho ndstroja na tvorbu a Upravu obrazkov, animacii, textov,
pribehov a prezentdcii, na spustanie zvukov a videa.

Hladanie, odhalovanie a oprava chyb pri Uprave obrazkov, animdcii, textov
a prezentdcii.

Kombinovanie grafiky réznych typov a z réznych zdrojov, pouZivanie schranky,
oblasti.

Volba vhodného ndstroja na Upravu animacie, pozadia, snimky, prezentacie, od-
razok, cislovania.

Pouzivanie nastrojov na vyhladanie a nahradenie textu.

Skdmanie novych nastrojov v konkrétnom editore.

Diskusia o vlastnostiach obrazka v rastri alebo ako vektorovej grafiky, o animdcii
ako postupnosti obrazkov, o poradi snimok v pribehu a prezentacii.

Vztahy medzi jednotlivymi typmi informacie (grafika, text, cisla, zvuk).

Vyhladdvanie a ziskavanie informacii v informacnom systéme a databaze.

Ziskavanie informacii r6znych typov (grafika, text, zvuk, Cisla) pomocou konkrét-
nych nastrojov.

Vyber vhodnych ndstrojov na spracovanie informacii.

Zasifrovanie a rozSifrovanie textu podla jednoduchych pravidiel (r6zna reprezen-
tacia znakov a slov).

3. Udajové struktiry

Pojmy

Vztahy

Procesy

Postupnost, tabulka (v zmysle frekvencéna, kédovacia, slovnik, mriezka), riadok,
stipec, bunka, adresa bunky.

Poradie objektov a ich pozicia v postupnosti, adresa bunky ako pozicia objektov
(bunky) v tabulke.

Praca s grafovymi Struktirami a stromovymi Struktirami, navigacia v Strukture.
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Organizovanie informacii do Struktur, ako su postupnosti, tabulka (v zmysle frek-
vencna, kédovacia, slovnik, mriezka), stromy, grafy (v zmysle rodostrom a jed-
noduché mapy) — vytvaranie a manipuldcia so Strukturami, ktoré obsahuju idaje
a jednoduché vztahy.

Orientovanie sa v jednoduchej strukture — vyhladavanie a ziskavanie informacii
. _ | zo Struktury podla zadanych kritérii.

Cinnosti ; 5 ) ) !
Interpretovanie Udajov zo Struktlry — vyvodenie existujucich vztahov zo zada-
nych udajov v Strukture (napriklad vplyv poradia objektov a ich pozicie v postup-
nosti), prerozpravanie informacie uloZenej v strukture vlastnymi slovami.
Pouzivanie konkrétnych nastrojov na pracu s tabulkami (praca s riadkom, stip-

com, bunkou, adresou bunky ako poziciou objektu v tabulke), stromami a grafmi

(napriklad pojmové mapy).

Technoldgie

1. Hardvér a softvér

Pojmy | Subor, priecinok.

Vatah Vstupné a vystupné zariadenie ako ndstroj na komunikaciu s pocitacom, rézne
zta
v typy suborov pre rézne typy informacii.

p Vytvorenie, ukladanie dokumentov, pouZivanie Skolského vzdeldvacieho soft-
rocesy | |, . o Y g
véru, praca s digitalnou ucebnicou a encyklopédiou.

Praca so zakladnymi vstupnymi a vystupnymi zariadeniami ako nastrojmi na ko-
munikaciu s pocitacom.

Ukladanie produktov a dokumentov s informdaciami réznych typov do stboru v da-
nom priecinku.

Cinnosti | Otvorenie rozpracovaného produktu alebo dokumentu zo suboru.

Orientovanie sa v konkrétnej Strukture priecinkov.

Spustenie programu/aplikacie a otvorenie dokumentu v nej.

Pouzivanie rézneho aplikacného softvéru (napriklad Skolského vzdeldvacieho

softvéru, digitalnej uebnice, encyklopédie), ktory je primerany veku.
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2. Pocitacové siete

Pojmy | Vyhladdavac.

Vzfah Text a hypertext ako sucast dokumentov na internete a v encyklopédiach, rizika
zta
v na internete.

p Vyhladavanie textov, stranok, obrazkov, videa, spozndvanie bezpecného a etic-
rocesy | | L i
kého spravania na internete.

Vyhladavanie informacii réznych typov (textov, stranok, obrazkov, videa) na webe.

Ziskavanie informacii z webovych stranok a ich pouZivanie vo svojich produk-
toch.

Cinnosti | Diskusia o texte a hypertexte ako stcasti dokumentov na internete a v encyklo-
pédiach.
Diskusia o vysledkoch vyhladévania (&i splifiaju o¢akavania).

Diskusia o rizikach a etickom spravani na internete.

3. Digitalna spoloénost

Doéveryhodnost ziskanych informacii, softvér ako vysledok niekoho prace, virus

, ako skodlivy softvér, Spehovanie ako nepovolena aktivita softvéru alebo webo-
Vztahy | | . . o .
vych stranok, digitdlne technoldgie ako nastroje pre vypocet, komunikaciu, mo-

delovanie.

p Budovanie korektného postoja k pouZzivaniu digitalnych diel, pouZivanie nastro-
rocesy | . e . o
jov na vlastné ucenie sa, zabavu a spoznavanie.

Diskusia o pocitac¢ovej kriminalite, déveryhodnosti ziskanych informdcii.
Diskusia o etickom pouZzivani digitalnych produktov a budovanie korektného po-
stoja k pouzivaniu digitalnych diel (aj softvéru ako vysledku niekoho prace), po-
. uzivanie nastrojov na vlastné ucenie sa, zabavu a spoznavanie.

CinnOSti . . v a . 7 .7 ’ v . Ve . v ’
Diskusia o nebezpecénych aplikaciach, viruse ako skodlivom softvéri, Spehovani
ako nepovolenej aktivite softvéru alebo webovych stranok.

Diskusia o vyuZiti konkrétnych nastrojov digitalnych technoldgii ako nastrojov
pre vypocet, komunikaciu, modelovanie a pri uceni sa inych predmetov.
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Vzdelavacie standardy z informatiky pre 3. cyklus

Hlavnym cielom 3. cyklu je v linii informatického myslenia zoznamit Ziakov so zdkladnou Urovriou
vyssieho programovacieho jazyka, ktory bude zahfniat zakladné datové typy, podmienené prikazy,
cykly a pomenované bloky (podprogramy/funkcie). Nastroje (aplikacie) na spracovanie Udajov
v réznych reprezentdaciach sa nemozu sustredit na konkrétneho vyrobcu, ale osvojuji sa na princi-
pidlnej Urovni. Podobne aj nastroje internetu a opera¢ného systému sa sustreduju na principy fun-
govania.

Vykonovy Standard

1. ciel’ | Analyzovat problémy a rozvijat abstrakciu a logiku.

Ziak vie/dokaze:

- identifikovat Udaje, ktoré si treba zapamatat,

- rozpoznat miesta, kde sa treba rozhodovat, opakovat ¢innost,
- vlastnymi slovami sformulovat plan buduiceho riesenia,

- rozhodnut sa o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia/vyroku, uviest kontra priklad, ked nieco
neplati, nefunguje.

Riesit elementarne problémy programovanim s vyuzitim jednoduchych pre-
2. ciel' | mennych, postupnosti prikazov, cyklov s konkrétnym poétom opakovani a vet-
venim.

Ziak vie/dokaze:

- vytvorit program, v ktorom si treba zapamatat nestruktirované hodnoty a neskor ich jedno-
ducho pouiit,

- vytvorit program, ktory vyZaduje dany zndmy pocet opakovani,

- vytvorit program, ktory vyzaduje vetvenie s jednoduchou podmienkou,

- vytvorit program, ktory reaguje na vstup,

- vytvorit program, ktory obsahuje podprogramy,

- doplnit, dokoncit, modifikovat rozpracovany program.
3. ciel' | Skumat a posudzovat spravnost rieenia, riesitelnost tlohy a opravovat chyby.
Ziak vie/dokaze:

- interpretovat program, simulovat ¢innost vykondvatela a krokovat rieSenie s premennymi,
cyklami a vetvenim,
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hladat chybu vo vlastnom nespravne pracujicom programe a opravit ju,
navrhnut vylepsenie,

diskutovat o riesitelnosti Glohy.

4, ciel' | Pomocou vhodnych nastrojov spracovat a kombinovat udaje réznych typov.

Ziak vie/dokaze:

digitalizovat grafickd informaciu,
zvolit vhodny format stiboru pre ulozenie obrazkov réznych typov,

posudzovat vplyv formatovacich nastrojov a skrytych znakov na vysledny text a operacie s tex-
tom,

pouzit nastroje editora na tvorbu a Upravu prezentacii,

pouzit konkrétne nastroje editora na skombinovanie videa, zvuku a textu.

5. ciel' | Zoznamit sa digitalnou reprezentaciou informacii réznych typov.

Ziak vie/dokaze:

volit vhodnu reprezentaciu redlnej informacie,

zakédovat informaciu podla pokynov do konkrétnej reprezenticie,

dekddovat informaciu z jednoduchych reprezentécii,

vyhladat a ziskat informacie v informa¢nom systéme a databaze (kniZnica, el. obchod, rezer-
vacie listkov...),

ziskat informacie réznych typov pomocou konkrétnych nastrojov (napriklad zoskenovanim,
odfotenim, nahranim zvuku, videa, ...).

, | Spoznat principy a koncepty informatiky, vratane reprezentdcie a spracovania

6. ciel
udajov v tabulkach, stromoch a grafoch.

Ziak vie/dokaze:

organizovat informdcie do Struktur,
interpretovat Udaje zo Struktur,
pouzit konkrétne néastroje na pracu s tabulkami,

zvolit a pouzivat funkcie pre jednoduché vypocty.

7. ciel' | Pracovat s poéitaéom, zariadeniami, $truktirou prie¢inkov a aplikaciami.

Ziak vie/dokaze:

pracovat s pamatovymi a pridavnymi zariadeniami: prenasat, ukladat, kopirovat informacie,
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- rozlisit vstupné a vystupné zariadenia,

- navrhnat strukturu priedinkov,

- preorganizovat subory do danej Struktury priecinkov,
- zistit parametre suborov, priecinkov,

- preniest informdcie medzi spustenymi aplikaciami pomocou schranky.

8. ciel’ | Pouzivat sietové zariadenia a nastroje na pracu v pocitacovej sieti.

Ziak vie/dokaze:

- pouzit nastroje na zdielanie, kopirovanie, prenasanie a ukladanie siborov v rdmci pocitacovej
siete,

- pracovat so siefovymi zariadeniami,

- pouzit nastroj na prispievanie do webového obsahu,

- diskutovat o spravnosti a kvalite vyhladanych informacii (vystup vyhladavania),

- pripojit prilohu spravy, zobrazit prijatu prilohu prostrednictvom konkrétneho e-mailového na-
stroja.

9. ciel' | Analyticky posudzovat digitdlne technolégie.
Ziak vie/dokaze:
- diskutovat o skodlivom softvéri, nebezpeénych web strankach a sluzbach a ochrany pred nimi,
- diskutovat o schopnostiach virusov ako programov,

- diskutovat o digitalnych technoldgiach a ich vplyve na ostatnych,

- diskutovat o informatike z pohladu povolania.

Obsahovy standard

Programovanie

1. Analyza problému

Vatah Aky informaticky problém je v zadani Ulohy, plati — neplati, a/alebo/nie (nefor-
zta
v malne), premennd ako oznacenie.
p Idea sekvencie, opakovania, vetvenia, jednoduchej manipuldcie s tdajmi, rozho-
roces
v dovanie o pravdivosti tvrdenia.
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Identifikovanie Udajov, ktoré si treba zapamatat, rozpoznavanie miest, kde sa treba
rozhodovat, opakovat ¢innost.

Formulovanie planu rieSenia a jeho vyjadrenie vlastnymi slovami s vyuZitim sek-
. vencie, opakovania, vetvenia a jednoduchej manipulacie s idajmi.

Cinnosti
Rozhodovanie o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia/vyroku s prikladmi a kontra-
prikladmi, ked niefo plati — neplati, funguje — nefunguje aj so spojkami
a/alebo/nie (neformalne).

UvaZovanie o buducich rieseniach.

2. Konstrukcie jazyka

Premennad, parameter prikazu, postupnost prikazov, opakovanie, vetvenie, pod-

Pojmy .
mienka, podprogram.
Vstup — program — vysledok, konstrukcie jazyka: postupnost prikazov, cyklus, pod-
Vatah mieneny prikaz, pomenovana postupnost prikazov, pravidla jazyka pre pouZitie
ztahy

premennej, prostriedky jazyka pre: ziskanie vstupu, spracovanie vstupu a zobra-
zenie vystupu.

Zostavovanie programu v jazyku vykondvatela, spustenie programu, zostavenie
Procesy | a Uprava prikazov, ¢akanie na nezndmy vstup — vykonanie akcie — vystup, na-
sledny efekt.

Vytvdranie programov, v ktorych si treba pomocou premennej zapamatat ne-
Struktirované hodnoty a neskér ich jednoducho pouzit.

Vytvdranie programov, v ktorych sa vyzaduje dany znamy pocet opakovani.
Vytvaranie programov, v ktorych sa vyZaduje vetvenie s jednoduchou podmienkou.
Vytvaranie programov, ktoré reaguju na vstup.

Cinnosti | pougivanie premennej, parametrov prikazu, postupnosti prikazov, podpro-
gramu, konstrukcie opakovania a vetvenia podla podmienky.

Zostavovanie programu v jazyku vykondvatela, spustenie programu, zostavenie
a Uprava prikazov, ¢akanie na neznamy vstup — vykonanie akcie — vystup, na-
sledny efekt.

Doplnanie, dokoncovanie a modifikovanie rozpracovanych programov.
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3. Interpretdcia zapisu rieSenia, hladanie, opravovanie chyb

, Jazyk —vykonanie programu, chyba pri realizacii (logicka chyba), chyba v zapise (syn-
Vztahy . o - ,
takticka chyba), chyba v postupnosti prikazov s premennymi, cyklom a vetvenim.

Procesy | Krokovanie, ¢o sa deje v pocitaci v pripade chyby v programe, hladanie chyby.

Interpretovanie programu, simulovanie ¢innosti vykonavatela a krokovanie rie-
Senia s premennymi, cyklami a vetvenim.

Analyzovanie, ¢o sa deje v pocitaci v pripade chyby v programe.

Cinnosti | Hladanie rdznych typov chyb (syntakticka chyba v zapise, logicka chyba pri realiza-
cii programu), vo vlastnom nespravne pracujicom programe a jej opravovanie.

Diskusia a navrh vylepseni rieSenia.

Diskusia o tom, ¢i ma uloha riesSenie.
Udaje
1. Praca s udajmi r6znych typov

Pojmy | Odrdzky a Cislovanie, ¢asova os.

Obrazok v rastri alebo vo vektorovom tvare, formaty siborov a ich vztah k uloZe-
Vztahy | nému obrazku, obrazok ako sucast textu, neformatovany a formatovany text, vi-
deo ako postupnost klipov, efektov, prechodov.

p Vkladanie tabulky do textu, manipuldcia s poradim snimok, vloZenie prepojenia,
roces
v strihanie videa.

Digitalizacia grafickej informacie, volba vhodného suborového formatu pre ulo-
Zenie obrazkov roznych typov.

Porovnavanie rastrovych a vektorovych obrazkov s ohladom na ich vlastnosti,
moznosti Uprav, formaty stiborov.

Posudzovanie vplyvu formatovacich nastrojov a skrytych znakov na vysledny text
Cinnosti | a operécie s textom.

Praca s obrazkom ako sucastou textu.

Pouzivanie nastrojov editora na tvorbu a Upravu prezentdcii, na skombinovanie
videa, zvuku a textu.

Vkladanie tabulky do textu, manipuldcia s poradim snimok, vloZenie prepojenia,
strihanie videa.
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2. Informacie
Pojmy | Textova informadcia, graficka informacia.

Vztahy medzi jednotlivymi typmi informacie (grafika, text, Cisla, zvuk), text a hy-
Vztahy | pertext (napriklad na internete, v encyklopédii), moznost vyhladavat retazce
(napriklad da sa v texte, a nie v grafike).

Volba vhodnej reprezentacie redlnej informacie.

Zakédovanie informacie podla pokynov do konkrétnej reprezentécie.
Dekdédovanie informacie z jednoduchych reprezentdcii.

Vyhladavanie a ziskavanie informacie v informaénom systéme a databaze (kniz-
nica, el. obchod, rezervacie listkov...).

Cinnosti | ziskavanie informacif réznych typov pomocou konkrétnych nastrojov (napriklad
zoskenovanim, odfotenim, nahranim zvuku, videa, ...).

Analyzovanie vlastnosti a vztahov medzi jednotlivymi typmi informacii — napri-
klad grafika, text, Cisla, zvuk, resp. text a hypertext (napriklad na internete, v en-
cyklopédii), analyzovanie mozZnosti vyhladavat retazce (napriklad da sa v texte,
a nie v grafike).

3. Udajové struktiry

Pojmy | Postupnost, tabulka (v zmysle frekvenéna, kédovacia, slovnik, mriezka).

Vatah Adresa bunky ako pozicia bunky v tabulke, bunky a typy udajov (Cislo, text),
zta
v bunky so vzorcami.

p Praca s grafovymi a stromovymi StruktUrami, upravovanie Udajov a jednoduché
roces
Y | wWpotty v tabulke.

Organizovanie informacii do Struktur, interpretovanie Udajov zo Struktur, ako su
postupnosti, tabulky (v zmysle frekvenénd, kdédovacia, slovnik, mriezka).
Pouzivanie konkrétnych nastrojov na pracu s tabulkami.

Cinnosti | Praca s grafovymi a stromovymi StruktUrami, upravovanie Udajov a jednoduché
vypocty v tabulke.

Vytvdranie a pouzivanie buniek so vzorcami pre rozne typy udajov (Cislo, text)

a funkciami pre jednoduché vypocty v tabulke aj s adresou ako poziciou bunky.
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Technoldgie

1. Hardvér a softvér

Pojmy | Program, procesor, pamat.

Rozne typy suborov pre rozne typy informacii, cesta k stiboru a priecinku, ope-
Vztahy | racny systém a aplikacia ako softvér, zariadenia na digitalizaciu Udajov, rozdiel
medzi hardvérom a softvérom.

p Nastavenie zvuku, pracovnej plochy a kldvesnice, pouzivanie ndstrojov na simu-
rocesy _ _
lovanie, modelovanie.

Praca s pamatovymi a pridavnymi zariadeniami: prendasanie, ukladanie, kopiro-
vanie informacii réznych typov.

Pouzivanie cesty k suboru a priecinku.

Navrhovanie Struktury priecinkov, preorganizovanie suborov do danej Struktury
priecinkov, zistovanie parametrov stborov, priecinkov.

Diskusia o r6znych typoch suborov pre rozne typy informacii.

Cinnosti | Diskusia o operacnom systéme a aplikaciach ako softvéri, o rozdieloch medzi
hardvérom a softvérom.

Pouzivanie zariadeni na digitalizaciu udajov.

RozliSovanie Casti pocitaca: procesor, pamat, vstupné a vystupné zariadenia.
Prenasanie informacii medzi spustenymi aplikdciami pomocou schranky.
Nastavenie zvuku, pracovnej plochy a klavesnice.

Pouzivanie nastrojov na simulovanie, modelovanie.

2. Pocitacové siete

Pojmy | Siet, doména, sprava, e-mail, e-mailova adresa, kos, priloha, adresar.

Lokalne subory a subory na sieti, cesta ako zapis, ktory identifikuje udaje v sieti,
Vztahy | pocitacova siet ako prepojenie pocitacov a zariadeni, internet ako celosvetova
pocitacova siet.

Procesy | Stahovanie a posielanie siborov, praca s nastrojmi e-mailového klienta.
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Pouzivanie nastrojov na zdielanie, kopirovanie, prenasanie a ukladanie suborov
v rdmci pocitacovej siete.

Pouzivanie sietovych zariadeni.

Prispievanie do webového obsahu.

Diskusia o spravnosti a kvalite vyhladanych informdcii (vystup vyhladavania).

.. . | Stahovanie a posielanie suborov.

Cinnosti
Praca s nastrojmi e-mailového klienta: pripojenie prilohy spravy, zobrazenie pri-
jatej prilohy prostrednictvom konkrétneho e-mailového nastroja.

RozliSovanie lokalnych suborov a suborov na sieti, chapanie cesty ako zapisu,
ktory identifikuje udaje v sieti.
Diskusia o pocitacovej sieti ako prepojeni pocitacov a zariadeni.

Diskusia o internete ako celosvetovej pocitacovej sieti.

3. Digitalna spoloénost

Spam ako nevyZiadana sprava, antivirus ako program na blokovanie skodlivych
Vzfah ¢innosti, rizika na internete a socialnych sietach, informatika ako povolanie, di-

Ztahy | | . . . Ly o . .
gitdlne technolégie ako ndstroje pre vypocet, komunikaciu, modelovanie, umela

inteligencia a jej moznosti/obmedzenia.

Procesy | Bezpecné spravanie sa na internete, ¢innost hekerov.

Diskusia o skodlivom softvéri, o ¢innosti hekerov, o nebezpecnych web stran-
kach a sluzbach, o spame ako nevyZiadanej sprave a ochrane pred nimi.

Diskusia o schopnostiach virusov ako programov, antivirusov ako programov
na blokovanie Skodlivych ¢innosti.

Diskusia o digitdlnych technoldgiach a ich vplyve na ostatnych, o rizikach na in-
Cinnosti | ternete a socialnych sietach.

Diskusia o informatike z pohladu povolania.

Diskusia o digitalnych technolégiach ako nastrojoch pre vypocet, komunikaciu,
modelovanie.

Diskusia o umelej inteligencii a jej mozZnostiach/obmedzeniach.

Diskusia o bezpe¢nom spravani sa na internete.
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