Diagnostika matematickych
kompetencii

Autori: PhDr. Erika Pribusova
Mgr. Michal Gabarik

Hodnotitel'ky: Mgr. Kvetoslava Kleknerova
PaedDr. Erika Vis¢orova
Mgr. Eva Vascéakova

Recenzentka: doc. PhDr. Alexandra Bis¢é Kastelova, PhD.

Aktualizacia standardu sa realizovala v roku 2024.



Obsah

<<
N
—+
Q
>

AV =y o To LV A W o Yo 1y AU VAP
5.1. Orientacna diagnostika matematickych kompetencii ........cccccoviiiiiiiii e
5.2. Testy matematickych KOMPeteNCil.........ccviiiiiiiiiiii e

6. Diferencidlna diagnOoStiKa........ccocciiieieiiee e e e e e e araee s
A D 1L To Ty 40 o FO PR

8. Z0ZNam POUZILE] [IEEIAtUIY .....veiee et e e e et e e e e s b e e e e s rab e e e e e e areeeeeennees



Pre potreby zariadeni poradenstva a prevencie pod pojmom matematické kompetencie rozumieme
subor preukdzatelnych schopnosti na baze komplexu kognitivnych a exekutivnych zlozZiek, ktoré
podmieniuju Uspesné rieSenie jednoduchych matematickych operacii, ako aj zlozitych komplexnych
matematickych Usudkov.

1. Prostredie

Individudlna administracia prebieha v miestnosti, kde neprichadza k ruSeniu z vonkajsSieho
prostredia a su zabezpecené dobré svetelné podmienky (v Skole alebo v centre poradenstva a
prevencie).

2. Kompetencny ramec

Tento Standard popisuje obsah diagnostiky matematickych kompetencii, ktord sa realizuje na ucely
popisané nizSie odbornym zamestnancom centra poradenstva a prevencie. Takto popisanu
diagnostiku realizuje:

e Samostatny odborny zamestnanec, odborny zamestnanec s 1. atestaciou, odborny
zamestnanec s 2. atestaciou — Specidlny pedagdg.

e Zacinajuci odborny zamestnanec — Speciadlny pedagdg — pod dohladom uvadzajuceho
odborného zamestnanca.

e Metddy orientacnej diagnostiky popisané v ¢asti 5.1 moze realizovat aj:

e Samostatny pedagogicky zamestnanec, pedagogicky zamestnanec s 1. atestdciou, pedagogicky
zamestnanec s 2. atestaciou — Skolsky Specidlny pedagdg,

e Zacinajuci pedagogicky zamestnanec — Skolsky Specidlny pedagdg — pod dohladom
uvadzajuceho odborného zamestnanca.

3.Vztah

Pri testovani matematickych kompetencii na zaklade indikovanych tazkosti, prip. zlyhavania v
matematike je na navodenie raportu potrebné, aby mal Ziak pred samotnym testovanim moznost
prezentovat svoje silné stranky a oblUbené ¢innosti.

Testovanie matematickych kompetencii je aj ¢asovo narocné, preto je potrebné predchadzat
frustracii z unavy alebo nedostatoc¢ného vykonu. Je mozné rozdelit diagnosticky proces na viac
stretnuti.

4. Ucéel

Ucelom diagnostiky matematickych kompetencii nie je posudenie jednej oblasti alebo zlozky
schopnosti, ale posudenie faktorov, ktoré maju vplyv na vykondvanie matematickych operdacii,
usudkov a praktického vyuzitia matematickych operacii v beznom Zivote. ZvySenu pozornost pri
diagnostike matematickych kompetencii je potrebné venovat Ziakom s telesnym postihnutim, s
narusenou komunikaénou schopnostou, s epilepsiou, detom so skrizenou lateralitou, Ziakom, ktori
maju tazkosti v predmete matematika, alebo ktorych vykon v matematike je vyznamne rozdielny ako
v ostatnych predmetoch a Ziakom s inymi poruchami ucenia zistenymi v minulosti.



5. Metddy a postupy
5.1. Orientacna diagnostika matematickych kompetencii

Orientacna diagnostika matematickych kompetencii je zameranad na zistenie zakladnych parametrov
matematickych schopnosti Ziaka prostrednictvom anamnézy, analyzy pedagogickej diagnostiky,
konzultacii s pedagégmi, konzultacii s rodi¢mi, pozorovanim v triede, pozorovanim pri
matematickych ukonoch mimo triedy, kvalitativnou analyzou prac Ziaka, rozhovorom so Ziakom.

Ciefom je, v nadvaznosti na vek a tazkosti Ziaka, orientacne zistit Uroven predmatematickych
predstav (triedenie, priradovanie, vytvaranie skupin, rozliSovanie celku a ¢asti), osvojenia zakladnych
matematickych pojmov (Citanie, pisanie a spdjanie Cisel, rozklad, porovnavanie, vztahy), osvojenia
zakladnych matematickych operacii (pochopenie podstaty operacie, pisomné vykonavanie,
vykondvanie spamiti), schopnosti primerane riesit slovné ulohy, geometrickych schopnosti
(predstavivost, zostrojovanie), odhadu vysledkov a vztahu k matematike.

5.2. Testy matematickych kompetencii

Diagnostike matematickych kompetencii predchadza analyza zdravotnej dokumentacie vo vztahu k
osvojovaniu akademickych kompetencii alebo vo vztahu k nastaveniu testovania (percepcné
poruchy, poruchy intelektu, neurologické a psychiatrické poruchy v anamnéze) a uréenie Urovne
vieobecnych intelektovych schopnosti minimalne pred ich prvym posudzovanim.

Vysoko odporucané je najma u mladSich Ziakov pred samotnou diagnostikou matematickych
kompetencii posudit aspor orientacne Uroven percepcie alebo Ciastkovych funkcii. Pri odhaleni
deficitov v oblasti percepcie je doleZité zohladriovat pri vySetreni tieto Specifika, taktiez aj pri
formulovani diagnostického zaveru.

ZAREKI (Aster, 2008, T-111) — neuropsychologicka batéria testov na spracovanie Cisel a pocitanie u
deti je ¢asovo nendrocny test, ktory umozniuje ziskat zakladny obraz o aspektoch spracovavania Cisel
a pocitania u Ziakov zakladnych $kél. Je relativne lahké vyhodnotit ho, ale poskytuje iba zdkladny
nahlad matematickych schopnosti diagnostikovaného Ziaka. Limitnou sa pri tomto teste javi vysoko
kultirne zatazena oblast kognitivneho odhadu mnoZstva.

Testy matematickych schopnosti (Kos¢, 2013, T-122) — test pozostdva z troch samostatnych
$tandardizovanych testov: Kalkulia lIl., Ciselny trojuholnik a Rey-Osterriethov test komplexnej figlry
a zakladného testu pre diagnostiku matematickych schopnosti, ktory globdlne mapuje viaceré
oblasti podielajlce sa na vyvine matematickych schopnosti — od kratkodobej pamate, orientacie na
ploche cez jednoduché matematické operdcie az po analyzu spracovania. Skusky su zamerané na
kvalitativnu analyzu vykonu klienta s cielom postihnit spdsoby riesenia, uplatrfiovania
kompenzaénych mechanizmov a stdvaju sa tak spolocne so Specidlnymi testami vychodiskom pri
stanoveni konkrétneho obsahu korektivnej starostlivosti pre dieta/Ziaka/klienta a zistenie, v ktore;j
oblasti matematiky ma zZiak problémy, pripadne o aky typ dyskalkulie ide (praktognostickd, verbalna,
lexickd, grafickd, operacionalna, ideognosticka). Vyhodnotenie troch samostatnych testov si vyZzaduje
dostatok praktickych skisenosti a konzilidrne zhodnotenie. Test Ciselny trojuholnik umoZfuje zistit
uroven schopnosti dietata manipulovat s akénym grafickym priestorom pri rieSeni aritmetickych
Uloh jednoduchého scitavania, ¢o by za normalnych okolnosti nemalo robit dietatu nijaké zvlastne
problémy. Test Kalkulia Ill — hodnotenie vysledkov je kvantitativne (pocet spravne vyriesenych
prikladov prepocitanych na matematicky kvocient) a kvalitativne (spésob riesenia prikladov, schopnost
pouzivat vyssie matematické operacie...). TKF — umoznuje zistit Uroven a kvalitu priestorového
faktora Specifickych matematickych schopnosti, Uroven orientacie v zloZitej symbolovej schéme,
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uroven a kvalitu vizuomotorickej koordinacie — vysledky su na 5-bodovej stupnici, ktora zodpoveda
Skolskému hodnoteniu. Kvalitativna analyza umoznuje hypoteticku Specifikaciu neuropsychického
pozadia zlyhavania klienta v teste.

Diagnostika struktury matematickych schopnosti (DISMAS, Traspe, Skalkova, 2013) — diagnostika
Struktdry matematickych schopnosti je test uréeny na hodnotenie vyvinu zakladnych aritmetickych
schopnosti a vedomosti, ktoré sa vytvaraju u deti v predskolskom veku a v priebehu 1. stupna
zakladnej skoly, preto je aj svojim zameranim primarne uréeny pre tuto cielovud skupinu. Pozostdva
z piatich subtestov: Ciselné rady, predstavy Ccisel, matematické pojmy, operac¢né predstavy a
automatizacia pocitacich schopnosti. Kazdy z uvedenych subtestov je eSte ¢leneny na vyvinové skaly,
ktorych je spolu 14. Ciefom testu jezmapovat to, ¢o Ziak v matematike uz zvladol a o esSte nie, a tak
ziskat suhrn a diferencovanu predstavu o rozvoji zakladnych matematickych schopnosti a
identifikovat problémy v niektorejz uvedenych oblasti. Vyhodou testu je relativhe podrobna
analyza jednotlivych subtestov pri relativne nizkej ¢asovej narocnosti a prehladna a nendroclna
administrativa a vyhodnotenie. Test jenormovany na ¢eskej populdcii.

Matematické predpoklady déti v mladSim skolnim véku (Novak, J., T-174) - cielom metddy je
podrobne postihnut Uroven percepénych a kognitivnych predpokladov pre rozvoj zakladnych
pocetnych zruénosti, teda najma predpokladov vizudlne percepénych, verbalnych, uzsich
numerickych a niektorych oblasti matematického Usudku. Orientacia na kvalitativhu analyzu
matematickych predpokladov spociva na administracii Strukturovaného suboru pomerne
jednoduchych ale $pecificky zameranych skusok so zretelom vidy v niekolkych oblastiach posudit
vyspelost sledovanych predpokladov podla spbsobov ich riesenia probandom a so zretelom na
(pripadnud) mieru a efekt pomoci probandovi pri ich rieSeni.

Percepéné numericky test — forma A (NOVAK, J., T-241), vekové uréenie 7 — 11 rokov, - sluZi
k diagnostike vybranych zloziek matematickych schopnosti, umozZnuje kvantitativnu aj kvalitativnu
analyzu. Testova forma A je Specidlne uréena pre deti mladSieho Skolského veku, u ktorych sa
detekuju pociatocné tazkosti v matematike.

Percepéné numericky test — forma B (NOVAK, J., T-242) vekové uréenie 12 — 16 rokov — slUZi na
diagnostiku Ziakov s pretrvavajucimi tazkostami v matematike.

6. Diferencidlna diagnostika
Odporucané diagnostické kritéria pre dyskalkuliu:

1. Vyluéenie mentalneho postihnutia: Dyskalkulia sa diagnostikuje len v pripade, Ze tazkosti v
matematike nie su sposobené celkovym mentalnym postihnutim.

2. Vysledky v matematike pod uroviiou ro¢nika: Dieta ma dlhodobo horsie vysledky v matematike
(minimalne o jeden ro¢nik pozadu), pricom v inych predmetoch su jeho vysledky lepsie.

3. Specifické tazkosti v matematike: pri kvalitativnom hodnoteni vykonu v matematike pritomné
tazkosti v jednej alebo viacerychoblastiach: porozumenie pojmu Cislo, orientacii na Ciselnej
osi, matematické manipuldcies predmetmi, symbolmi a Cislami, orientacia v priestore a Case,
pochopenie pozicie Cisla v Cislici, preukazané pouzitim minimalne jedného z vyssie uvedenych
testov, zodpovedajliceho vekua rocniku Ziaka,

4. Negativny nalez v oblasti zraku a sluchu: Tazkosti v matematike nie st spdsobené poruchami
zraku alebo sluchu.



5. Rezistencia vo€i beznym pedagogickym opatreniam skoly: Bezné pedagogické pristupy a
intervencie neprinasaju vyrazné zlepSenie vykonu v matematike.

6. Mozna hereditarna zataz: V rodine sa mdzu vyskytovat podobné problémy, ¢o naznaduje
moznu geneticku predispoziciu k dyskalkulii.

7. Zaostdvanie vykonu viac ako 1.5 - SD v skiiskach matematickych schopnosti oproti vekovej
norme: Vykon dietata v testoch matematickych schopnosti je viac ako 1,5 Standardnej odchylky
pod vekovou normou, ¢o naznacuje vyrazny deficit v matematickych kompetenciach.

7. Dalsi postup

Kvalitativna analyza chyb dalej umoznuje blizsie spoznat Specifika vyvinovej poruchy konkrétneho
jednotlivca. Kvalitativnou a kvantitativnou analyzou vysledkov ziskanych testov je moiné zistit
aktudlny stav matematickych kompetencii Ziaka a navrhnut odporicania vzhladom na:

e edukacné prostredie — Uprava pristupu, foriem, metdd a obsahu edukacie v nadvaznosti na
zloZenie matematickych schopnosti;

* rozvojschopnosti Ziaka a kompenzaciu nedostatkov — zaradenie do reedukacie, vypracovanie
individudlneho programu a jeho realizacia;

e jednotné a multidisciplinarne pésobenie — poradenstvo a konzultacie pre rodicov, stanovenie
rozsahu multidisciplinarnej spoluprace a jednotlivych uloh, konzilidrne zhodnotenie postupov.

Odborny zamestnanec sa na zdklade vysledkov diagnostiky vyjadri na ucel poskytnutia podporného
opatrenia. Vyjadri sa, ktoré podporné opatrenia pomozu dietatu/Ziakovi prekonavat prekazky vo
vzdeldvani a tym sa plnohodnotne zapdjat do vychovy a vzdeldvania a rozvijat svoje vedomosti,
zrucnosti a schopnosti. Vo vyjadreni na Ucel poskytnutia podporného opatrenia urci aj potrebny
rozsah podporného opatrenia. Katalég podpornych opatreni Specifikuje podporné opatrenia vo
vychove a vzdeldvani podla § 145a skolského zakona.
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