Priloha €. 2 k Dodatku €. 9 k stdtnemu vzdelavaciemu programu schvdlenému Ministerstvom Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej
republiky dia 6. 2. 2015 pod ¢islom 2015-5129/1758:1-10A0 a ¢islom 2015-5129/5980:2-10A0 s platnostou od 1. 9. 2015

VZDELAVACIA OBLAST

MATEMATIKA A PRACA S INFORMACIAMI

Charakteristika vzdelavacej oblasti

Vzdelavacia oblast Matematika a prdca s informdciami sa ¢leni na dve vzdelavacie podoblasti — vzdeldvaciu podoblast Matematika a vzdelavaciu
podoblast Informatika.

VYUCOVACi PREDMET

MATEMATIKA

Komplexné ciele vzdelavacej oblasti

— Pouzivat matematicky a informaticky jazyk na opis, skimanie a interpretaciu reality.

- Poutzivat rézne reprezentacie Gdajov.

— Logicky uvaZovat, argumentovat, robit zddvodnené hodnotenia.

- Riesit problémy (analyza problému, navrh riesenia, realizicia rieSenia, zhodnotenie a oprava riesenia).
— Orientovat sa v priestore.

— Pracovat samostatne, aj v skupine a prezentovat vysledky svojej prace.

Charakteristika vzdelavacej podoblasti

Vzdeldvacia podoblast Matematika je zalozend najma na aktivhych a praktickych Ccinnostiach, ktoré su charakteristické pre pracu
s matematickymi objektmi a pre pouzitie matematiky v redlnom Zivote. Poskytuje vedomosti a zrucnosti potrebné v praktickych situaciach, ¢im
umoziuje rozvijat matematicki gramotnost Ziakov. Doraz kladie na dokladné porozumenie zdkladnych myslienkovych procesov a pojmov
matematiky a ich vzajomnych vztahov. Ziaci si postupne osvojuji matematické pojmy, algoritmy, terminoldgiu, symboliku a spdsoby ich poufZitia.

Obsah uciva je zavadzany Spiralovite so zameranim na rieSenie uloh realneho Zivota s réznorodym kontextom i divergentnych uloh a je prepajany
na ostatné vzdeldvacie oblasti. Ziaci pri riedeni Uloh tvoria jednoduché hypotézy a skimaju ich pravdivost, pracuju s réznymi formami
reprezentacie matematického obsahu (text, tabulky, grafy), rozvijaju svoju schopnost orientacie v rovine a priestore.

Pri objavovani a prezentdcii novych matematickych poznatkov sa u Ziakov vychadza z ich predchadzajiceho matematického vzdelania, z ich
skusenosti s aplikaciou uz osvojenych poznatkov. Proces ziskavania vedomosti u Ziakov je realizovany s prevahou pozorovania, experimentovania,
vlastného zistovania v jeho prirodzenom prostredi a za jeho aktivnej Gcasti.
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Vykonovy standard

Cisla, premenna a poctové vykony s Cislami
Ziak vie:
- modelovat a riesit Glohy s vyuzitim delitelnosti v obore prirodzenych &isel
o rozlozit zloZené ¢islo na suéin mensich Cisel v obore malej a velkej nasobilky,
o zistit podla dodaného navodu, ¢i je dané ¢islo delitelné ¢islami 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 100
o urdit spolo¢ny nasobok a delitel danych Cisel.
- preditat, zapisat a porovnat racionalne Cisla, zaokruahlit ¢isla
o precitat a zapisat desatinné Cisla a uréit rad Cislice v zapise desatinného dCisla,
o preditat a zapisat zlomok, graficky znazornit a zapisat zlomkovu ¢ast z celku
o chapat, Ze kazdé racionalne ¢islo mdzeme vyjadrit nekoneénym mnozstvom zlomkov, v rdmci toho istého celku uviest priklad
rovnakého zlomku v inom tvare,

o rozumiet, kedy sa zlomok rovna jednej celej, kedy sa rovna nule a kedy nema zmysel

o precitat azapisat desatinné zlomky, previest zlomok na desatinné ¢islo, zapisat zlomok v tvare desatinného Cisla (alebo
periodickym ¢islom) s pozadovanou presnostou (na pozadovany pocet miest), urcit pri prevode zlomku na desatinné Cislo
periddu v zépise vysledku,

o zmieSané Cislo previest na zlomok, zlomok, kde je Citatel vacsi ako menovatel, zapisat v tvare zmiesaného Cisla,

o precitat a zapisat celé Cisla (aj z réznych tabuliek a grafov),

o urcit k danému Cislu Cislo opacné, vymenovat a vypisat dvojice navzdjom opacnych Cisel (aj z Ciselnej osi)

o zaokruhlit ¢isla podla zadania nahor, nadol aj aritmeticky.
— orientovat sa na Ciselnej osi
o priradit k danému &islu (desatinnému, zlomku, celému) jeho obraz na Ciselnej osi,
spravne zobrazit Cislo (desatinné, zlomok, celé) na Ciselnej osi,
o zistit vzajomnu vzdialenost Cisel (desatinnych, zlomkov, celych) na Ciselnej osi,
o porovnat, usporiadat podla predpisu (zostupne, vzostupne) ¢isla (desatinné, zlomok, celé)
o urcit absolitnu hodnotu celého, desatinného ¢isla a racionalneho disla.
— vykonavat poctové operacie s ¢islami spamati aj pisomne, odhadovat vysledok, pouzivat efektivne kalkulacku
o pri pocitani dodrzat dohodnuté poradie operacii, spravne pouzivat zatvorky
o scéitat, od¢itat, vynasobit a vydelit
= desatinné Cisla s jednou platnou Cislicou spamati, ostatné pisomne alebo pomocou kalkulacky,

o

= séitat a oddéitat zlomky s rovnakymi aj nerovnakymi menovatelmi, néjst niektorého spolo¢ného menovatela zlomkov
(upravit zlomky na rovnakého menovatela),
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= pisomne vynasobit a vydelit zlomok prirodzenym cislom a zlomkom, vypoditat zlomkovu Cast z celku
= séitat a odditat celé a desatinné éisla,
= vynasobit a vydelit zaporné ¢islo kladnym &islom,
o vypocitat 1 percento (%) ako stotinu zakladu, vypocitat 1 promile (%) ako tisicinu zakladu,
rozlisit, uréit a vypocitat zaklad, hodnotu Casti prislichajicej k poctu percent,
o vypocitat pocet percent, ak je dany zaklad a ¢ast prislichajica k poétu percent; zéklad, ked' je dany pocet percent a hodnota
prisldchajucu k tomuto poctu percent,
o poznat vztah medzi zZlomkami, percentami a desatinnymi ¢islami,
o premiefat jednotky dizky a hmotnosti, obsahu a objemu zapisané pomocou desatinnych &isel,
o porovnat velkosti vyjadrené jednotkami a usporiadat ich podla velkosti vzostupne a zostupne.
vo vypoctoch pouzivat druht mocninu a odmocninu
o precitat spravne zapis druhej a tretej mocniny/odmocniny racionalneho ¢isla a urcit v iom zaklad a mocnitela (exponent)/stupen
odmocnenia,
o zapisat druhl a tretiu mocninu racionalneho Ccisla ako sucin rovnakych cinitelov, zapisat sucéin konkrétneho vacsieho poctu
rovnakych Cinitelov v tvare mocniny a opacne,
o zapisat druht odmocninu kladného racionalneho ¢&isla a tretiu odmocninu racionalneho éisla,
vysvetlit vztahy x> = (—x)? a x3 # (—x),
o vypocitat spamati hodnotu druhej mocniny malych prirodzenych ¢isel (1, ..., 10) a tretej mocniny malych prirodzenych &isel (1,
..., 5) a hodnotu druhej odmocniny z cisel 4, 9, 16, 25, ..., 100, hodnotu ostatnych druhych a tretich mocnin/odmocnin
racionalnych cisel na kalkulacke.
pouzivat vedecky zapis Cisel
o zapisat ako mocninu 10 ¢isla 100, 1000, 10000...,
o zapisat Cisla v tvare a.10" (pre 1 < a < 10) —vedecky zapis Cisla,
o vyriesit numerické a slovné ulohy s velkymi Cislami s vyuZitim zru¢nosti odhadu a zaokrahlovania.
modelovat a vypoditat situacie vyjadrené pomerom
o zapisat a upravit dany pomer a postupny pomer,
o rozdelit dané ¢islo (mnoZstvo) v danom pomere,
o pracovat s mierkami map a planov.
matematizovat jednoduché redlne situacie, vyriesit ich pomocou matematického aparatu a vysledok interpretovat spat do redlnej
situacie
o vyriesit slovné ulohy (v ktorych sa vyskytuju ¢isla z réznych ¢iselnych oborov),
o uplatnit vedomosti o percentach pri rieeni jednoduchych slovnych Gloh z praktického Zivota.

(0]

O
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o pririeseni Uloh vyuzZit, Ze ak je rozny zéklad, rovnakej ¢asti zodpovedaju rozne pocty percent (napr.: ¢islo 50 je o0 25 % vacsie ako
Cislo 40, ale cCislo 40 je 0 20 % mensie ako cislo 50 apod.)
o vyriesit slovné kontextové ulohy z oblasti bankovnictva a financnictva, v ktorych sa vyskytuji ako podnet statistické data (v
tabulkach, diagramoch, ...)
o vyriesit slovné ulohy na pomer rézneho typu a praktické Glohy s pouZitim mierky planu a mapy.
- pracovat s Ciselnymi vyrazmi aj vyrazmi s premennou
o sCitat, odditat, vynasobit a vydelit primerané ¢iselné vyrazy, rozhodnut o rovnosti dvoch ¢iselnych vyrazov,
o rozlisit ¢iselny vyraz a vyraz s premennou,
o zostavit podla slovného opisu jednoduchy vyraz s premennou, urcit vo vyraze s premennou ¢leny s premennou a ¢leny bez
premennej,
urcit hodnotu vyrazu, ked' je dana hodnota premennej,
séitat a odditat linedrne vyrazy s premennou, vynasobit a vydelit vyrazy s premennou ¢&islom réznym od nuly,
rozhodnut o rovnosti (nerovnosti) dvoch ¢iselnych (algebrickych) vyrazov,
rozlisit zapisy rovnosti, nerovnosti, rovnice, nerovnice,
vyjadrit nezndmu zo vzorca pomocou maximalne troch vyssie spomenutych operacii.
— formulovat a riesit realnu situdciu pomocou rovnic
o riesit linedrne rovnice a nerovnice
= vyrieSit jednoduchu linedrnu rovnicu/nerovnicu s jednym vyskytom neznamej (napr.: 2(x + 8) > 42),

O O O O O

= yyriesit jednoduchymi Gpravami linedrnu rovnicu s viachnasobnym vyskytom neznamej (napr. 2x + 3 = 3x — 4),

= poznat vyznam skisky spravnosti a rozumiet tomu, preco nie je pri niektorych rovniciach nutnj,

o vy P . . , ’ . . . 2
= yyrieSit jednoduché rovnice s jednym vyskytom neznamej v menovateli (napr.: Pyl 4),

= urobit skusku spravnosti rieSenia jednoduchej rovnice s neznamou v menovateli,
= urcit podmienky rieSenia rovnice s nezndmou v menovateli,

o vyriesit slovné (kontextové) dlohy veduce k lineadrnej rovnici (nerovnici),
= matematizovat redlnu situaciu,

= vybrat vhodnu stratégiu rieSenia slovnej tlohy (rovnicou, nerovnicou, tipovanim, ...),
= zapisat postup rieSenia slovnej tlohy,
= overit skiskou spravnosti, ¢i dané Cislo je riesenim slovnej tlohy.
— analyzovat a riesit jednoduché problémy, modelovat konkrétne situacie, v ktorych vyuZiva matematicky aparat.
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Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy
Ziak vie:
- poutzivat rozne spdsoby kvantitativneho vyjadrenia vztahu celok — ¢ast celku (napr. pomerom, zlomkom, percentami)
o zapisat znazornenu cast celku po¢tom percent /promile.
zobrazit Udaje grafom
o precitat Udaje suvisiace s po¢tom percent / promile z diagramov (grafov),
o znazornit na zaklade odhadu (poctu percent /promile) ¢ast celku v kruhovom diagrame,
o porovnat viacero &asti z jedného celku a porovnanie zobrazit vhodnym stipcovym aj kruhovym diagramom,
o zostrojit kruhovy alebo stipcovy diagram na zaklade Gdajov z tabulky.
urcit vztah priamej alebo nepriamej Umernosti, vyjadrit ho tabulkou alebo grafom
o rozhodndt, ¢i dany vztah je alebo nie je priamou / nepriamou Umernostou,
o vyriesit Ulohy (aj z praxe) s vyuZzitim priamej a nepriamej Umernosti.
vyjadrit funkény vztah tabulkou, rovnicou alebo grafom, matematizovat jednoduché redlne situacie s vyuzitim funkénych vztahov
o zvolit vhodnu pravouhlt sustavu sdradnic v rovine, vyznadit body v pravouhlej sistave suradnic v rovine podla suradnic, urcit
suradnice daného bodu zobrazeného v pravouhlej sustave suradnic.

Geometria a meranie
Ziak vie:

- zdbvodnit a vyuzit polohové a metrické vlastnosti zakladnych rovinnych Gtvarov pri rieseni Gloh a jednoduchych praktickych problémov,

pouzivat potrebnd matematickd symboliku
o nadrtnut trojuholnik, Stvorec, kosostvorec, obdiznik, kosodiznik, lichobeznik, kruh a kruZnicu a pomenovat ich zakladné prvky

podla obsahového Standardu,
rozlisit a vysvetlit rozdiel medzi pravouhlymi a kosouhlymi rovnobeznikmi,
vyriesit vypoctové a konstrukéné ulohy s vyuZzitim vlastnosti vnutornych a vonkajsich uhlov trojuholnika,
opisat rovnostranny a rovnoramenny trojuholnik a ich zakladné vlastnosti (velkosti stran a uhlov, simernost),
formulovat Pytagorovu vetu a pouZit ju pri vypoctoch

= vymenovat zakladné prvky a vlastnosti pravouhlého trojuholnika (podla obsahového standardu)

O O O O

= zapisat Pytagorovu vetu v pravouhlom trojuholniku pri lubovolnom oznadeni stran pravouhlého trojuholnika

= vyjadrit a zapisat zo zdkladného vztahu Pytagorovej vety obsah $tvorca nad odvesnami (a2= c2— b?, b?= c?—a?),
podobne aj priinom oznaceni stran trojuholnika,

= vyjadrit vztah pre vypocet dizky odvesien pomocou odmocnin
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= vypoditat dizku tretej strany pravouhlého trojuholnika, ak st zndme dizky jeho dvoch zvy$nych stran,
= samostatne pouzit Pytagorovu vetu na rieSenie kontextovych dloh z redlneho praktického Zivota,
vysvetlit vztah medzi polomerom a priemerom kruznice,
urcit vzajomnu polohu kruznice a priamky,
vyznacit na kruznici kruznicovy obluk a kruznicovy obluk prislichajici danému stredovému uhlu, kruhovy vysek a kruhovy vysek
prisldchajuci danému stredovému uhlu, kruhovy odsek.

- urcit velkost uhla meranim aj vypoctom, klasifikovat uhly

O 0O OO0 O O O 0O O O

O
O

odmerat velkost narysovaného uhla v stupnoch,

narysovat pomocou uhlomera uhol s danou velkostou,

odhadnut velkost uhla s vopred uréenou presnostou,

premenit stupne na mindty a naopak,

klasifikovat uhly podla velkosti (ostry, pravy, tupy, priamy, uhol vacsi ako priamy),

zostrojit os uhla pomocou uhlomera,

porovnat uhly podla ich velkosti numericky,

identifikovat vrcholové, susedné, suhlasné a striedavé uhly,

vypocitat velkost tretieho vnutorného uhla trojuholnika, ak pozndme velkost jeho dvoch vnatornych uhlov,
urcit velkost uhla vyuZitim vlastnosti vrcholovych, susednych, stuhlasnych a striedavych uhlov ako aj suctu velkosti vnutornych
uhlov trojuholnika,

vyuZzit vlastnosti uhlov pri rieSeni kontextovych uloh,

urcit a odmerat stredovy uhol prislichajuci k danému kruznicovému obliku alebo kruhovému vyseku.

— odhadnut a vypoditat obvod a obsah zakladnych rovinnych Utvarov a Gtvarov z nich zlozenych

O
O
O

O

urcit priblizny obsah rovinného Utvaru v $tvorcovej sieti,

zanalyzovat Utvary zloZené zo $tvorcov a obdiznikov z hladiska moznosti vypoctu ich obsahu a obvodu,

vypocitat obvod a obsah rovinného Utvaru (Stvorca, kosostvorca, obdiZnika, kosodiZnika, lichobeznika a trojuholnika, kruhu a
kruznice), vratane obrazcov zloZenych zo Stvorcov a obdlZnikov,

vyriesit Ulohy z praxe na vypocet obvodov a obsahov Utvarov.

- poutzivat vhodné jednotky obsahu, premienat jednotky obsahu.
- skonstruovat zékladné rovinné atvary

e}

zostrojit trojuholnik podla slovného postupu konstrukcie s vyuZitim vety sss, sus a usu, opisat slovne postup konstrukcie
trojuholnika,

narysovat pravidelny $estuholnik s danou dizkou strany,

aplikovat vetu o trojuholnikovej nerovnosti, na zéklade vety o trojuholnikovej nerovnosti rozhodnut o moznosti zostrojenia
trojuholnika z troch useciek,
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(0]

o O O

narysovat vseobecny, rovnostranny a rovhoramenny trojuholnik,

zostrojit vysky trojuholnika (v ostrouhlom, tupouhlom aj pravouhlom trojuholniku) a ich priesecnik,

narysovat $tvorec, kosostvorec, obdiZnik, kosodiznik a spravne oznatit vietky ich zakladné prvky podla obsahového $tandardu,
zostrojit a odmerat v rovnobezZniku (Stvorci, kosostvorci, obdizniku, kosodlZniku) jeho dve rozne vysky,

zostrojit fubovolny lichobeznik (vSeobecny, pravouhly, rovnoramenny) podla danych prvkov a na zaklade daného konstrukéného
postupu,

vyriesit konstrukéné dlohy pre Stvoruholniky s vyuZitim vlastnosti konstrukcie trojuholnika a s vyuZitim poznatkov o
rovnobeznikoch a lichobeZnikoch,

zostrojit kruznicu s danym polomerom alebo s danym priemerom,

zostrojit doty¢nicu ku kruznici v uréenom bode leZiacom na tejto kruzZnici alebo z daného bodu, ktory lezi mimo tejto kruznice,
slovne opisat postup konstrukcie dotycnice ku kruznici pribliznou metddou aj pomocou Talesovej kruznice.

— pouzivat na argumentaciu a pri vypoctoch vety o zhodnosti trojuholnikov
— rozhodnut o zhodnosti dvoch trojuholnikov v rovine.
— analyzovat zakladné priestorové telesa a ich vlastnosti

O

O O O O

O

nacrtnut obraz kvadra, kocky hranola, ihlana, valca, kuzela vo volnom rovnobeznom premietani, vyznadit na nacrte ich viditelné
a neviditelné hrany a ich zakladné prvky podla obsahového Standardu,

opisat kocku, kvader, hranol, ihlan, valec, kuzel a gulu a pomenovat ich zakladné prvky,

nacrtnut a narysovat siet kvadra, kocky, hranola, ihlana, valca a kuzelsa,

zostavit na zdklade nacrtu alebo opisu teleso skladajlce sa z kociek a kvadrov,

zhotovit nacrt telies skladajucich sa z kvadrov a kociek,

nakreslit narys, bokorys a pédorys telies zostavenych z kvadrov a kociek,.

— odhadnut a vypocitat povrch a objem zékladnych priestorovych telies,
— poutzivat vhodné jednotky objemu

O

premienat zakladné jednotky objemu.

— analyzovat a riesit aplikacné geometrické Glohy a tGlohy na priestorovu predstavivost.
— poutzivat na argumentaciu a pri vypoctoch vety o podobnosti trojuholnikov

O

O O O O O

vysvetlit podstatu podobnosti dvoch geometrickych Utvarov,

rozhodnut o podobnosti dvojice trojuholnikov v rovine,

vypocitat pomer podobnosti dvoch podobnych trojuholnikov,

na zdklade viet o podobnosti trojuholnikov vyriesit vypoctové a konstrukéné dlohy,

vyuzit vlastnosti podobnosti trojuholnikov pri rieSeni praktickych uloh zo Zivota pri merani (odhadovani) vzdialenosti a vysok,
urcit skutoénu vzdialenost (mierka mapy) a skutoéné rozmery predmetov (mierka planu).
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Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika

Ziak vie:

¢itat s porozumenim nesuvislé texty.
vypocitat aritmeticky priemer (zo znamych Gdajov vratane Udajov v tabulke alebo grafe).
zvolit stratégiu riesenia kombinatorickej Glohy
o zdanych prvkov vybrat skupinu prvkov s danou vlastnostou a uréit pocet tychto prvkov,

o zistit pocet vypisovanim vsetkych moznosti (aj podla urcitého systému),
o pokracovat v danom systéme usporiadania/vypisovania prvkov,
o vytvorit systém (napr. strom moznosti) na vypisovanie moznosti,

o systematicky usporiadat dany pocet predmetov (prvkov, Gdajov).
vyriesit kombinatorické dlohy (s poétom moznosti mensim ako 20), vratane intuitivneho poufzitia pravidla stétu a sucinu.
uskutoc¢nit primerané pravdepodobnostné experimenty
o rozlisit vaésiu a mensiu pravdepodobnost,
o rozlis$it mozné a nemozné udalosti (javy), posudit, o aky jav ide,
rozhodnut o pravdepodobnosti jednoduchej udalosti.
uskutodnit Statistické prieskumy na malom stubore
o spracovat, zhromazdit a roztriedit idaje v experimente,
vytvorit zo zhromaZzdenych Udajov Statisticky subor,
zaznamenat a usporiadat Udaje do tabulky,
vypocitat relativnu pocetnost udalosti,
preditat a interpretovat Gdaje z tabulky, z kruhového a stipcového diagramu,
znazornit Udaje z tabulky kruhovym a stipcovym diagramom a naopak.

O O O O O

Logika, dévodenie, dokazy

Ziak vie:

rozhodnut o pravdivosti tvrdeni tykajucich sa matematického obsahu v rozsahu vzdeldvacieho standardu,

posudit spravnost vypoctovych procedur, logickl nadvaznost postupov,

pouzivat logické myslenie pri rieSeni tloh a problémov, nachadzat r6zne rieSenia predkladanych alebo skimanych situdcii.
riesit Ulohy a problémy, ktorych riesenie je nezavislé od obvyklych postupov a algoritmov.

aplikovat a kombinovat vedomosti a zru¢nosti z rdznych tematickych a vzdelavacich oblasti.
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Obsahovy standard

Cisla, premenna a poctové vykony s &islami

Delitelnost prirodzenych ¢isel
— delitel, nasobok, prvodislo, zloZzené Cislo, spoloc¢ny delitel, spoloény ndsobok, kritérid delitelnosti, Cislica, cifra, ciferny sucet
Desatinné cisla
— rdad desatinného Cisla, desatinna Ciarka, desatiny, stotiny, tisiciny, ..., obraz na Ciselnej osi, porovnavanie, znaky =, <, >, usporiadanie,
vzostupne, zostupne, zaokruhlovanie (nadol, nahor, aritmeticky), peridda, periodické Cislo, sucet, rozdiel, sucin, podiel, zatvorky
(jednoduché, hranaté, zlozené)
—  jednotky dizky (km, m, dm, cm, mm), hmotnosti (t, kg, dag, g, mg)
— jednotky obsahu (km2, ha, a, m2, dm2, cm2, mmz2)
- jednotky objemu (km3, m3, dm3, cm3, mm3, hl, |, dl, cl, ml)

— (itatel, menovatel, zlomkova Ciara, rovnost zlomkov, kratenie a rozsirovanie zlomkov, zdkladny tvar zlomku, zmiesané Cislo, obraz
zlomku na ¢iselnej osi, usporiadanie vzostupné a zostupné
— racionalne Cisla, navzajom opacné racionalne Cisla
- jednotky ¢asu ako ¢ast celku (hodina, stvrthodina, polhodina, minuta 1/60 h, sekunda, stvrtrok, polrok, ...)
Percentd, promile
- znak %, %o, zaklad, ¢ast prislichajlica pocétu percent, pocet percent
— istina, Urok, jednoduché urokovanie, urokova miera, pdZicka, dver, vklad

— Cleny pomeru, prevrateny, postupny pomer

— kratenie, rozSirovanie pomeru

— plan, mapa, mierka
Celé ¢isla

— kladné a zaporné Cisla, navzajom opacné Cisla, ¢iselna os (vodorovna aj zvisla), absolutna hodnota ¢isla
Premennd a vyrazy

- (Ciselny vyraz, rovnost, nerovnost, znak nerovnosti <, >, <, 2, nerovna sa, je rozne #

— hodnota vyrazu, poradie poctovych vykonov

— vyraz s premennou, ¢len vyrazu, premenna, koeficient

- nezndama vo vzorci

— linearna rovnica/nerovnica, fava a prava strana rovnice (nerovnice), rieSenie (koren) rovnice (nerovnice) v uréenom obore, skiska

spravnosti, ostré a neostré nerovnosti

Mocniny a odmocniny, vedecky zapis Cisel
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mocniny, druhd a tretia mocnina, zaklad, exponent
odmocnina, zdklad odmocniny, znak odmocnenia Vv
vedecky zapis Cisel, predpony (mega, kilo, hekto, deka, deci, centi, mili) a mocniny ¢isla 10

Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy
Tabulky, grafy a diagramy

tabulka, riadok, stfpec, bunka
graf, kruhovy graf, stipcovy (pruhovy) graf, vodorovna os, zvisla os

Zavislosti — priklady z praktického Zivota

priama, nepriama Umernost, troj¢lenka

Funkcie — pravouhla sustava suradnic, priama a nepriama Umernost, linearna funkcia

Geometria a meranie

Uhol

uhol, velkost uhla, jednotky: stuperi a mindta, uhlomer

ramena uhla, vrchol uhla

ostry, pravy, tupy, priamy uhol, uhol vacsi ako priamy

os uhla a jej vlastnosti

vnutorné a vonkajsie uhly trojuholnika, sucet velkosti vnitornych uhlov trojuholnika
trojuholniky podla velkosti vnutornych uhlov — ostrouhly, pravouhly, tupouhly
vrcholové, susedné, sthlasné a striedavé uhly

Rovinné utvary

bod, priamka, polpriamka, usecka, Stvorec, obdlZnik, mnohouholnik, trojuholnik, pravidelny Sestuholnik, rovnobeznik, lichobeznik,
kruh, kruznica

Stvorec (strana, vrchol, uhlopriecka, os sumernosti, stred simernosti), obdiznik (strana, vrchol, uhlopriecka, os sumernosti, stred
sumernosti)

trojuholnik (strana, vrchol, trojuholnikové nerovnosti, rovnostranny, rovnoramenny, zakladna, rameno, hlavny vrchol, os simernosti,
vnutorné avonkajsie uhly, ostrouhly, pravouhly, prepona, odvesna, Pytagorova veta, tupouhly, vyska trojuholnika, pata vysky,
priesecnik vysok),

pravidelny Sestuholnik

rovnobezZnik (strana, vrchol, rovnobezky pretaté prieckou, vyska, uhlopriecka, stred simernosti, vnitorné uhly), kosostvorec,
kosodiznik,

lichobeznik (strana, vrchol, pravouhly, rovhoramenny, zakladia, ramend, vyska, uhlopriecka, vnutorné uhly),

kruh, kruznica (stred, polomer, priemer, kruhovy vysek, kruznicovy obluk, stredovy uhol, kruhovy odsek, medzikruZie, dotycnica,
secnica, tetiva, nesecnica, Talesova kruznica), Ludolfovo Cislo it a jeho priblizné hodnoty 3,14, 22/7)
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— vlastnosti rovinnych dtvarov:
— Stvorec: vsetky strany su zhodné, vsetky uhly su pravé, susedné strany su kolmé, protilahlé strany su rovnobezné, uhlopriecky su
rovnako dlhé, uhlopriecky sa rozpoluju a su kolmé,
—  obdiZnik: protilahlé strany st zhodné, vietky uhly st pravé, susedné strany su kolmé, protilahlé strany st rovnobezné, uhlopriecky su
rovnako dlhé, uhlopriecky sa rozpoluju,
— trojuholnik: trojuholnikova nerovnost, sucet vnutornych uhlov trojuholnika je 180°
— rovnobeiznik/kosodlznik: protilahlé strany st zhodné, protilahlé uhly s zhodné, uhlopriecky sa rozpolujy,
— lichobeinik: zdkladne su rovnobezné, sucet uhlov pri ramene je 180 stupnov,
— kosostvorec: vsetky strany su zhodné, protilahlé strany su rovnobezné, uhlopriecky sa rozpoluju a su kolmé
— obvod a obsah (vymera, plocha)
— jednotky obsahu (km?, ha, a, m?, dm?, cm?, mm?)
konstrukéné ulohy (praca podla navodu), nacrt, konstrukcia
Zhodnost trojuholnikov
— zhodnost, vety o zhodnosti trojuholnikov (sss, sus, usu)
Podobnost trojuholnikov
— podobnost, pomer podobnosti, koeficient podobnosti
— vety o podobnosti trojuholnikov (sss, sus, uu)
Priestorové telesa —
— volné rovnobeZné premietanie, perspektiva, narys, bokorys, pédorys, obraz v rovine
— kocka, kvader, hranol (kolmy, pravidelny), ihlan, rotacny valec, rotacny kuzel, gula
— vrchol, hrana, stena, stenova a telesova uhlopriecka, podstava, bo¢na stena, plast, vyska telesa, strana kuzela,
- siet, povrch a objem
- jednotky objemu (km3, m3, dm3, cm3, mm3, hl, |, dl, cl, ml), vztah 1 liter =1 dm3

Kombinatorika, pravdepodobnost, $tatistika

Kombinatorika
— mozinost, pocet moZnosti, zistovanie po¢tu moznosti
— usporiadanie prvkov (s opakovanim, bez opakovania)

Pravdepodobnost
— hry, pokusy a pozorovania, stratégia rieSenia
— nahodny jav
- udalost, pravdepodobnost (vyjadrena zlomkom, desatinnym cislom, v percentéch), pokus, pocetnost, relativha pocetnost, mozné a

nemozné udalosti
Statistika

11
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— Statisticky subor, rozsah, jednotka, znak, pocetnost (absolitna, relativna), interpretacia udajov, aritmeticky priemer
— tabulka, kruhovy diagram, stlpcovy diagram
- Statistické zistovanie, prieskum

Logika, dévodenie, dokazy
Logické ulohy, komplexné ulohy
- pravdivy/nepravdivy vyrok
Argumentdcia

12
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VYUCOVACi PREDMET

INFORMATIKA

Charakteristika vzdelavacej podoblasti

V predmete informatika sa prelinaju dve zloZky. Jedna zloZka je zamerand na ziskanie konkrétnych skdsenosti a zruénosti pri praci s pocitacom
i aplikaciami — na pracu s digitdlnymi technoldgiami (DT - pocitac, mobil, tablet, smart zariadenia a pod.). Druha zlozka je zamerana na budovanie
zakladov informatiky, najma na rieSenie problémov pomocou pocitacov.

Komplexné ciele vzdeldvacej oblasti podoblasti Informatika

Ziaci:
— uvazuju o informdcidch a réznych reprezentaciach, pouzivaju vhodné nastroje na ich spracovanie.
— uvazuju o algoritmoch, hladaju a nachddzaju algoritmické rieSenia problémov, vytvaraju navody, programy podla danych pravidiel.
— logicky uvazuju, argumentuju, hodnotia, konaju zdovodnené rozhodnutia.
— poznaju principy softvéru a hardvéru a vyuzivaju ich pri rieSeni informatickych problémov.
— komunikuju a spolupracuju prostrednictvom digitalnych technoldgii, ziskavaju informacie na webe.
— adaptuju a su flexibilni v pouzivani r6znych néstrojov digitalnych technoldgii.
— poznaju, ako informatika ovplyvriuje spoloc¢nost.
— rozumeju rizikdm spojenym s pouzivanim digitalnych technoldgii, dokdzu sa im branit a riesit problémy, ktoré sa vyskytna pri ich
pouzivani.
— reSpektuju intelektualneho vlastnictvo.

Vykonovy standard pre 1. a 2. cyklus

Informatika sa zacina vyucovat v 3. roéniku ZS. Jeden rok je viak prili§ kratke obdobie na dosiahnutie stanovenych cielov v pozadovanej kvalite,
preto je spojeny 1. a 2. cyklus.

Ziak vie:
- vytvarat a upravovat jednoduché obrazky, texty a pribehy.
- orientovat sa, ziskavat a interpretovat informdacie z jednoduchej reprezentécie a Struktury.
- ziskavat informacie z web stranok, posudit vysledok svojho vyhladavania.
- bezpecne a zodpovedne komunikovat pomocou jednoduchych nastrojov DT.
- analyzovat problém, interaktivne zostavit rieSenie problému, interpretovat zapis rieSenia a hladat a opravovat v iom chyby.
- pouzivat konkrétne zariadenia DT na aplika¢nej trovni.
- aplikovat pravidla o bezpecnosti pri préaci s DT, akceptovat autorské prava a netiketu.

13




Matematika a praca s informaciami

Obsahovy standard

Pouzivanie zdkladnych nastrojov, editorov na tvorbu a Upravu obrazkov, textov a pribehov, na prehravanie zvukov a videi

Orientacia v informaciach, jednoduchych reprezentdciach a struktdrach informacii

Praca s web strankou, prehliadacom, vyhladavanie textovej informacie a obrazkov

Komunikacia a spoluprdca pomocou DT — e-mail a zdkladné ukony s e-mailom, rychle textové a obrazové spravy, hovory a videohovory
Algoritmické rieSenie problémov — priame prikazy, postupnosti prikazov na riadenie vykondvatela v jeho jazyku, krokovanie, chyba

Softvér a hardvér — praca s jednoduchymi aplikdciami, zakladna manipuldcia so subormi a priecinkami, zdkladna manipuldcia s DT (pocitac,
tablet, mobil, tlaciaren a pod.)

Pravidla pre bezpecné a zodpovedné spravanie pri praci s DT, autorské prava, netiketa

Vykonovy standard pre 3. cyklus

Ziak vie:
— vytvérat a upravovat zlozitejsie obrazky, animacie, textové dokumenty, prezentacie, tabulky a kombinovat ich.
- skumat nové moznosti editorov, ktoré uz pozna.
— organizovat a interpretovat informdacie z réznych reprezentacii a struktdr.
— ziskavat z web stranok informacie rézneho typu, posudit kvalitu a spravnost ziskanych informacii vyhladavania.
— bezpecne a zodpovedne komunikovat pomocou vhodne zvolenych nastrojov DT.
— analyzovat problém, interaktivne zostavit riesenie problému, interpretovat zapis riesenia a hladat a opravovat v iom chyby.
— poutzivat digitédlne technoldgie na aplikacnej Urovni a skimat nové mozZnosti ich poufZitia.
— diskutovat o bezpecnosti a rizikach prace s DT, dodrzZiavani zakladnych autorskych prav.
— diskutovat o vplyve DT na spoloc¢nost.

Obsahovy standard

PouZivanie rozsirenych nastrojov editora na tvorbu a Upravu obrazkov a animacii, textov, pouzivanie konkrétnych nastrojov editora na tvorbu
a Upravu prezentdcii, tabuliek

Pouzivanie nastrojov na spracovanie réznych typov informacii

Navrh a tvorba zlozZitejSich reprezentacii a Struktur informacii

Spracovanie a pouZivanie vyhladanych informacii r6znych typov

Komunikacia a spolupraca pomocou DT — pokrocilejSia praca s e-mailom a komunikacnymi aplikaciami (posielanie rychlych textovych
a obrdazkovych sprav, hovory a videohovory, zdielanie suborov), bezpecné a zodpovedné pouZivanie socidlnych sieti

Algoritmické riesenie problémov — sekvencie prikazov, cykly, vetvenie, premenné

Praca s aplikaciami v konkrétnom opera¢nom systéme, manipuldcia so Struktudrou suborov a prie€inkov, nastavenie konkrétneho zariadenia
DT, zakladnd prdca v pocitacovej sieti
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Informacna spoloc¢nost — pravidla pre zabezpecenie Udajov a aplikacii, Skodlivy softvér a rizika pri pracis DT

Konkrétne vymedzenie vztahov s inymi vzdelavacimi oblastami a s prierezovymi témami

Vo vsetkych vyucovacich predmetoch je mozné implementovat vedomosti a zru¢nosti nadobudnuté pouZivanim DT pri beZznej praci s dérazom
na efektivnost, bezpeéné a zodpovedné pouzivanie DT, najma pri komunikacii, a dodrziavanie autorskych prav.

Vicsie prepojenie je v komunikécii a spolupraci pomocou DT vo VO Jazyk a komunikdcia, VO Clovek a spolo¢nost, VO Clovek a svet prdce.
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