Vysledky/vystupy vzdelavania (Learning Outcomes, LO):

ako su definované, k Comu su urcené, aky je ich ucel a prinos;
ako ich napisat’ pre predmet/program studia, ako ich pouzivat’;
ako zist'ovat’, ci boli naplnené

Tatiana Gavalcova
FIM UHK Hradec Kraloveé

Seminar SIHE Kreditovy systém (ECTS) a vysledky vzdelavania
Bratislava, 4.6.-5.6.2018
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Prehlad o obsahu prispevku:

Uvod: motivacia pre vysledky/vystupy vzdelavania (LO)

» Co st LO: maly slovni¢ek pojmov (a pojmov stvisiacich s LO)
* Formulacie LO, odporucania i skusenosti

* Podrobnosti — jadro veci

* Pouzivanie a testovanie LO

e Uskalia LO

» Aktualne legislativne normy, Gpravy, vyhlasky platné v CR a
suvisiace s témou LO
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Uvod: motivacia pre vysledky/vystupy vzdelavania (LO):
e vyzvy EHEA

* akcent bolonského procesu (napr. UK ‘Using Learning Outcomes’
background report for the Edinburgh, Bologna seminar 1-2 July 2004)

* dokument ESG (Standards and Guidelines for Quality Assurance in EHEA)
* odozva pre vyucbu: pristup vyucujuceho k vyucbe, studujuceho k uceniu sa

* ovplyvnenie: bolonsky proces, autority v nom posobiace, dostupne
skusenosti zo zahranicia, v CR projekty QRAM, KVALITA, IMPULS, vseobecne
platné teodrie vzdelavania

V zavere diskusii koncepcna a terminologicka zhoda:
vystupy/vysledky z ucenia sa.
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Co su vystupy/vysledky uéenia (Learning Outcomes, LO)?

* Vystup: vysledok alebo dosledok nejakej aktivity alebo procesu.
» Vystup/vysledok ucenia sa je to, co vyplynie z procesu ucenia sa.
« Zamyslané LO: tvrdenia, ktoré vopred stanovuju, co dosiahne uciaci sa ako vysledok jeho/jej studia.

Vysledky vzdelavania sa znamenaju obecne subor vedomosti, zrucnosti a sposobilosti, ktoré si clovek
osvojil uréitou mierou urcitého vzdelavania sa. Aké by mali byt LO?

Dokument ECTS Users’ Guide, 2015: zakladné poziadavky na zostavenie LO: LO maju

* primerane odrazat kontext, Uroven, rozsah a obsah modulu predmetu, predmetu, programu

* byt stru¢né, presné a nie prilisS podrobné formulacie, vzajomny sulad

* byt lahko pochopitelné a overitelné vo vztahu k tomu, ¢o Student na konci programu skuto¢ne dosiahol
* byt dosiahnutelné v rdmci urceného pracovného zatazenia

* byt prepojené s vhodnymi vzdeldvacimi aktivitami, metddami hodnotenia a kritériami hodnotenia
Neexistuju zZiadne pravidla optimdalneho poctu LO na Urovni programu; skisenost: medzi 10 - 12.
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LO vedu ku zmene od povrchového pristupu ku $tadiu hibkovym pristupom
(tedrie vzdelavania, Pabian — projekt Kvalita, Biggs, Ramsden 2003)

Hibkovy pristup

Povrchovy pristup

Cielom je porozumenie

Cielom je splnit poZiadavky

Zameranie na ,,0znacované”, napr. na argument textu
alebo na koncepty suvisiace s rieSenym prikladom

Zameranie na ,,znaky“ napr. na slova v texte alebo na
vzorec potrebny pre vypocitanie prikladu

Dava do vzajomnych suvislosti doterajsi a novy poznatok

Zameranie na novu ulohu a jej casti ako nesuvisiace
navzajom, ani s predchadzajicim poznatkom

Dava do vzajomnych suvislosti doterajsSi poznatok a
poznatky z r6znych predmetov

Memoruje informacie pre ucely skidsania

Dava do suvislosti teoretické poznatky a kazdodenné
skidsenosti

Spojuje fakty a koncepty bez reflexie

RozliSuje a dava do suvislosti principy a priklady

Nedokaze rozlisit principy a priklady

Organizuje a strukturuje poznatky do koherentného celku

K ulohe pristupuje ako k zadaniu ulozenému zvonka

Vnutorna motivacia: vedomost pomaha porozumeniu
reality

VonkajSia motivacia: poziadavky pri overovani, poznatky
oddelené od kazdodennej reality
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1. Co su LO: maly slovniéek pojmov (i pojmov suvisiacich s LO)

Stephen Adam (University of Westminster, London), seminar 2009, Praha:

* Vedomost (v ¢eskom prostredi: znalost) je schopnost ziskat, spracovat a pouzit
informaciu a je to vysledok uchopenia informacie prostrednictvom ucenia sa;
pozostava z faktov, principov, tedrii a praktickych cinnosti vztahujucich sa k
oblasti studia alebo k predmetu studia;

» zruénost (v ceskom prostredi: dovednost) je schopnostou pouzit ziskanu
vedomost, uplatnit ju pomocou zodpovedajucich nastrojov, zodpovedajucim
sposobom, pre riesenie zodpovedajuceho problému;

» sposobilost (v ceskom prostredi: zpusobilost, v slovenskom prostredi aj
kompetencia) znamena schopnost pouzivat vedomosti a zrucnosti; tato
schopnost musi byt preukazana.
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Zdroj: Gloséf’terminﬁ pro potreby vytvareni ceského ramce
kvalifikaci (NUV, Koordinacni centrum EQF, brezen 2015)

* Ciele vzdelavania (educational goals, aims, objectives - stupne od
obecnych ciefov ku konkretnym): stav/efekty, ktoré sa maju dosiahnut
vzdelavanim.

 Vzdelavanie (education): proces ziskavania vedomosti (znalosti),
zrucnosti, postojov a hodnét; je to posobenie zo strany vzdelavajuceho
(angl. teaching) + osvojovanie uciacim sa (angl. learning), teda oba
pohlady/smery.
(V Ceskom prostredi sa Casto nerozlisuju, zmiesavaju.)

« Zrucnosti (skills, Cesky termin: dovednosti): schopnost uplatnit vedomosti
a pouzit naucené postupy pri plneni uloh a rieSeni problémov.
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* Vysledky ucenia sa (learning outcomes): taktiez vysledky
vzdelavania sa. Subor vedomosti, zrucnosti a kompetencii,

ktoreé si Clovek osvoll.
* Vedomosti (knowledge, Cesky termin: znalosti): Vedomosti

suU suborom informacii, principov, tedrie a praxe v danom
obore studia, prace alebo inej fudskej Cinnosti.

« Kompetencie (competences, Cesky termin: zpusobilosti):
preukazatelna schopnost pouzivat znalosti a zrucnosti pri
praci a studiu a v profesnom ¢i osobnom rozvoiji.
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Definicia LO, ECTS Users’ Guide, 2015, verzia v sj.

Vysledky vzdelavania sa (LO) vyjadruju, ¢o jednotlivec vie, Comu
rozumie a co je schopny robit po ukoncCeni procesu vzdelavania sa.
Dosiahnutie vysledkov vzdelavania sa musi byt hodnotené
prostrednictvom postupov na zaklade jasnych a transparentnych
kriterii. Vysledky vzdelavania sa sa stanovuju pre jednotlive
vzdelavacie zlozky ako aj pre cele studijné programy.

Preto LO aj pre jednu prednasku — modul Ci praktické cviCenie;
zostavenie vyzaduje detaily vo formulaciach,

LO v celom (obsiahlom) programe: vyzaduje obecné formulacie.
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LO sa viazu na celkovu studijnu zat’'az:

Pracovneé zat’azenie (workload): Odhad celkového Casu, ktory uciaci
sa zvyCajne potrebuju na ukoncenie vsSetkych vzdelavacich aktivit
(prednasky, seminare, projekty, prakticka praca, pracovne staze,
samostatné studium), pre dosiahnutie definovanych LO vo formalnom
vzdelavacom prostredi.

Pomer pracovneho zatazenia v rozsahu celého akademickeho roka ku
60 kreditom: urCia narodné pravne predpisy,

vo vacsine pripadov: 1500 - 1800 hodin za akademicky rok.
1 kredit = 25 az 30 hodin prace (potrebné respektovat!!!)
lde o typické pracovne zatazenie typickeho studenta, odchylky mozne.
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2. Formulacie LO, odporucania | skusenosti

Preco su vysledky vzdelavania sa dolezité?

. Informuju studujucich, co sa od nich oCakava.

. Sabléna pri tvorbe predmetu.

. Voditko pri vybere a zostavovani vhodného typu skusania.

. Sulad vyukove strategie - deklarovane vysledky vzdelavania.

. Umoznuju zhodnotit ucinok vyucovania.

. Informacia pre zamestnavatelov o schopnostiach absolventov.

~N O O B W DN -

. Vhodna hodnotiaca miera formativheho, sumativneho testovania
a pre ohodnotenie predchadzajuceho vzdelavania.
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Kolko vysledkov vzdelavania napisat, uviest?

Tolko, kolko je to potrebné kvali prehladnej a uplnej informacii o tom, o sa maju
studenti v predmete naucCit. Tematicky celok — kapitola predmetu: 1 - 3 LO.

Implementacia LO meni poziciu vyuCujuceho (nasledne taktiez studujuceho):

« Ktoré overitelné vedomosti, zrucnosti, kompetencie by mal Student vo
vzdelavacom procese ziskat™?

« Ktoré vzdelavacie metody pouzit, aby sa stanovené vysledky ucCenia dosiahli?

« Ktorymi hodnotiacimi metdédami zistit, ze sa LO skutoCne dosiahli, na ake]
hladine?

* Na ktore LO z predchadzajuceho studia bude student navazovat?
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Ako pl'sat’ LO: pri tvorbe LO je mozné pouzivat prediohu, ma 3
casti, sucast'ou je aj sposob overenia, ze LO boli dosiahnute:

Po absolvovani tohoto ...... (modulu predmetu, predmetu,
programu — uviest’ nazov)

... (uved’te akcneé sloveso: ziska, ...) ....

aby nadobudol ... (vedomost’, zrucnost’, sposobilost’ — dopinte,
¢o od neho/od ne] ocakavate);

miera jeholjej ... (vedomosti, zrucnosti, sposobilosti ...) sa
overi ... (uvedte sposob vasho hodnotenia).

Erasmus+,
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Dobreé priklady LO:
Po absolvovani tohoto modulu/predmetu student

...navrhne experiment pre testovanie platnej hypotezy.
...Interpretuje zakladné statisticke analyzy.

...sumarizuje hlavne eticke hladiska relevantné v oblasti
nanotechnologii.

...charakterizuje matematicku podstatu Turingovho stroja.

...popise typy organizacnych a velitelskych struktur
organizacie.
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Zlé priklady: student

. absolvuje 200 hodin praxe.
. SI zlepsi pisanie Clankov o vyskume.
. Sl bude vysoko cenit americku literaturu 20. storocCia.
. dostane moznost zdokonalit’ si zrucnosti v oblasti ...
. bude rozumiet gravitachemu zakonu.
. Si rozsiri znalost' 0 vetnej stavbe jazyka.
. sa zoznami s funkciou mikroprocesoru.
. vnima ucinok inflacie v ekonomike.
. Sa dozvie o laparoskopicke] metdde v chirurgii brusnej dutiny.
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Priklady LO, ktorée potrebuju zlepsit’. student ...

... bude zrozumitelne a ucelne komunikovat' v oblasti ...
... bude rozumiet historickemu kontextu evolucnych teorii.
... Spozna hlavné morfologicke pravidla jazyka.

Poznamka: Je ziaduce vyhnut sa nevhodnym, vagnym formulaciam,
rozdielna interpretacia (rozumiet, pochopit, dozvediet sa, poznat,
naucit' sa, navyknut’ si na (to be familiar with), byt nieComu vystaveny
(be exposed to), zoznamit sa (to be acquainted with), uvedomit’ si
nieco (to be aware of)). (Najma dve posledné uvedené su velmi

frekventovane pouzivane!)
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Priklady LO (pouzili sa akcné slovesa, jedno sloveso pre konkrétne
LO, a pozorovatelne, zaznamenatelne chovanie sa studujuceho):

- Studujuci bude schopny analyzovat béseri vratane spésobov
pouZzitia analogie alebo metafor v tejto basni.

- Studujuci bude schopny vypoéitat prenos energie pri kolizii dvoch
objektov nerovnake] hmotnosti.

(Vysledok ucCenia sa je formulovany akcnym slovesom, vo vyjadreni
je uvedena pozorovatelna aktivita studenta.)
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3. Podrobnosti — jadro veci

Kde zacinat’ pri formulovani LO: Benjamin Bloom (1913-1999) ,Taxonémia
ucebnych cielov“ (Taxonomy of Learning Chart): kniha 1. Kognitivha domena
(Cognitive domain), 1956. Odtial odporucania:

Ked’ zaCinate pisat’ LO, myslite na ukon€enie procesu ucenia sa. Formulujte:
(Knowledge) By the end of the course, students will be able to recall ...

(Skills) By the end of the course, students will be able to do ...

(Attitudes) By the end of the course, students will choose to ...

(Vedomosti) Po uspesnom absolvovani predmetu budu studenti schopni vybavit si ..
(Zrucnosti) Po uspesnom absolvovani predmetu budu studenti schopni konat' ...
(Postoje) Po uspesnom absolvovani predmetu vyberu studenti ...

Erasmus+,
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,ABC method“: format pre ciele (objectives)

A: Antecedent — Co bude nasledovat po vykonani Cinnosti (learning activity)

B: Behavior - aka reakcia, chovanie, aktivita studujuceho nastane (aku vedomost
alebo zrucnost bude mozné preukazat)

C: Criterion — prijatelna miera, stupen takehoto konania
Pouzitim ABC formatu sa da napriklad formulovat’
(A) Po studiu kapitoly 8 textu, Student bude schopny ...

(B) Po nastudovani principu ponuky a dopytu popisaného v ucebnici studujuci
zostavi priklad na tento princip, ktory v studijnom texte nebol uvedeny.

(C) Presnost bude najmenej 90%.
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Ako charakterizovat LO dobre zostavené pre studujuceho?

Schéma oznacena akronymom SMART: pouzit' ju na overenie, €i LO
zostavene pre predmet maju pozadovane viastnosti:

SMART:

1. Specific — presne stanovene.

2. Measurable — meratelné.

3. Attainable — dosazitelné, adekvatne.

4. Relevant — pre predmet relevantne, zamerané na vysledok.
5. Timed — ¢asovo ohranicené a casovo dosazitelné.

Erasmus+,
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Vlastny popis LO:

Hodnotenie, Syntéza, Analyza, Aplikacia, Pochopenie, Vedomost’ —
6 urovni poznavacej domény

Znalost’, vedomost’ (knowledge): schopnost vybavit si alebo
pamatat fakty, | bez porozumenia. Akcné slovesa (prof. Jan Honzik,
FIT VUT Brno, jeho preklad slov povodne zoradenych abecedne v aj):

usporiadat, zhrnuat, definovat, popisat, vycislit, preskumat, najst,
identifikovat, oznacit, vymenovat, zapaméatat, pomenovat, zoradit,
charakterizovat’ (outline), prezentovat, citovat, spomenut, rozpoznat,
zaznamenat, zrovnat, opakovat, reprodukovat, ukazat, prehlasit, tabelovat,
povedat, vyrieknut.
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Pochopenie: schopnost porozumiet a interpretovat poznanu
informaciu. Akcné slovesa (pozn.: niektoré slovesa z inych urovni sa
opakuju s posunutou sémantikou):

asociovat, menit, objasnit, klasifikovat, konsStruovat, konvertovat,
dekodovat, obhajit, popisat, odlisit, rozlisovat, diskutovat, odlisovat,
odhadnut, vysvetlit, vyjadrit, rozsirit, zovseobecnit, identifikovat,
ilustrovat, indikovat, odvodit, interpretovat, umiestnit, parafrazovat,
predvidat, rozoznat, preformulovat, prepisat, resSersovat, vybrat,
riesSit, prelozit.
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Aplikacia: schopnost pouzit nauceny material v novych
situaciach, t.J. zaclenit' myslienky a principy do rieSenia
problemov. AkCné slovesa:

aplikovat, vyhodnotit, kalkulovat, zmenit, vybrat, skompletovat,
vypocitat, demonstrovat, rozvinut, objavit, zdbraznit dblezitost
(dramatise), vyuzit, preskumat, experimentovat, najst, ilustrovat,
interpretovat, manipulovat, modifikovat, operovat, organizovat,
praktikovat, predvidat, pripravovat, produkovat, zrovnavat,
planovat, vybrat, ukazat, nacrtnut, riesit, prenasat, uzivat.
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Analyza: rozklad informacie na je] komponenty. AkCné slovesa:

analyzovat, odhadnut, ocenit, upravit, rozlozit, spocitat,
kategorizovat, klasifikovat, porovnat, prepojit, uviest rozdiely,
Kritizovat, debatovat, dedukovat, determinovat, diferencovat,
rozlisovat, rozdelit, preskumat, experimentovat, identifikovat,
ilustrovat, vyvodit, prehliadat, preskumat, zoradit, charakterizovat,
vypichnut, dotazat sa, porovnat, oddelit, rozdelit, testovat.
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Syntéza: schopnost zostavit, zlucit Casti do celku. AkCné slovesa:

obhajovat, usporiadat, zostavit, kategorizovat, pozbierat,
kombinovat, kompilovat, komponovat, konstruovat, tvorit,
navrhovat, vyvijat, vynaliezat, ustavovat, vysvetlovat, formulovat,
generalizovat, generovat, integrovat, vymyslat, konat, riadit,
modifikovat, organizovat, planovat, navrhovat, restrukturalizovat,
rekonstruovat, reorganizovat, revidovat, prepisovat, zostavit,
Ssumarizovat.
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Hodnotenie: schopnost posudit hodnotu daného objektu, materialu,
metody pre dany ucel. Akcné slovesa:

ocenit, zistit, diskutovat, zhodnotit, pripojit vyrok, vybrat, porovnat,
zhrnut, kontrastovat, presvedcovat, kritizovat, rozhodovat, obhajovat,
odlisovat, vysvetlovat, vyhodnotit, @ zhodnotit, = znamkovat,
interpretovat, posudit, usudit, vyjadrit mieru, Stanovit hranice,
predikovat, odporucat, porovnavat, rozriesit.

Erasmus+.
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Dve poznamky:

LI A" 4

urovniach (poznanie a porozumenie) pouzit pojmy z vysSsSich kategorii (aplikacia,
analyza, syntéza a hodnotenie).

2. Ako sa budu LO hodnotit? Ukazka: Neakceptovatelné ako meratelny LO:

Student je schopny efektivne komunikovat o predmete S$tudia, ako to preukéaze
hodnotenim stupriom ,C*.

Zmena — formulacia pomocou uvedenia stupnice hodnotenia:

Student je schopny efektivne komunikovat o predmete Studia, preukaze to ziskanim
najmenej 8 bodov z 10 zo vSetkych casti zaverecneho pisomného testu.
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Sumarizacia pre implementaciu LO (z projektu Kvalita a
jeji hodnoceni, CR):

* Nutna ,vstupna® podmienka: zhoda v time riesitelov o strateqii
iImplementovat LO, zoznamenie sa s podstatou LO.

* VyuCujuci sa musi stotoznit s LO, akceptovat LO - taktiez
studujuci musia prislusné vyucbové metody prijat.

« LO pre modul/predmet/program ma zostavit vyucCujuci podla
sylabov, skusenost s vyucbou je nutna.

* Vo vyucbe, v studijnych oporach: nutnost deklarovat, ake
vedomosti, zrucnosti, sposobilosti sa aktualne rozvijaju; dbat na
iIch naslednost, potrebnu hibku, rozsah vedomosti (prili$ny rozsah
vedie k povrchovému studiu, k nezaujmu o studium).
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« Uz pri zostavovani LO: dbat na dostupnost’ studijnych materialov,
maju byt réznorodej obtaznosti.

« Narocne: nastavit celkovu studijnu zataz ako primeranu, aby LO
boli dosazitelné. LO su pre typickeho (priemernéeho?) studenta.

» Pisat' LO s myslienkou na spésoby, ako sa budu overovat (vo
formativnom, sumativhom testovani), vratane technologickych
moznosti vyuky a skusania.

« Zaradit formativne testovanie — zdroj spéatnej vazby.

* Nutne navraty, revizia v dalsom ,behu” aktualizacie, kontrola
zhody so Studijnou zatazou — jej pripadna uprava, sledovanie
navaznosti v dalSich predmetoch.

* Velmi potrebne, ziaduce: podpora vedenia vysokej skoly.
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Ukazka: LO pre studijny program (Stephen Adam)
ECONOMY SBS (Southern Business School, South Africa, Namibia)

Learning outcomes - Master degrees in Business and Management are awarded to
students who have demonstrated during their programme (some examples):

a systematic understanding of relevant knowledge about organisations, their external
context and how they are managed

a critical awareness of current issues in business and management which is informed by
leading edge research and practice in the field

creativity in the application of knowledge, together with a practical understanding of how
established techniques of research and enquiry are used to develop and interpret
knowledge in business and management

ability to acquire and analyse data and information, to evaluate their relevance and validity,
and fo synthesise a range of information in the context of new situations

ability to communicate effectively both orally and in writing, using a range of media
operate effectively in a variety of team roles and take leadership roles, where appropriate.
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Co je potrebné urobit po napisani LO?

OdporucCania S. Pate (2006):

« LO maju byt sucastou sylabu a prediskutovaneé so studujucimi
v uvode semestra, aby studenti vedeli, Co m6zu oCakavat, ze sa
v predmete naucia.

 V priebehu semestra zaradte formativne testovanie ako prilezitost
pre studujucich, aby si zmerali pokrok smerom k LO.

« Poskytnite informacie alebo zdroje, ktoré studujucim napomézu
zlepsit ich vykon k dosiahnutiu LO.
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4. Pouzivanie a testovanie LO

Skusenosti s LO v ESF projekte REFIMAT (Inovace vyuky matematiky v technickém
a ekonomickéem vzdélavani s cilem snizeni studijni neuspésnosti), FIM UHK,
obdobie riesenia 1.10.2010 - 30.9.2013:

Len vyber:
» KluCoveé inovacie: LO, Studium orientované na studujuceho.
 Inovacie: 14 predmetov s matematickym obsahom na FIM UHK.

* Ovplyvnenie prebiehajucim projektom QRAM: v nom boli definované
deskriptory pre 39 oblasti terciarneho vzdelavania.

e Paralelne na FIM ESF projekt FIMINO, inovacie viac nez 50 predmetov
iInformatického zamerania, jeho kluCové principy analogicke.

Support for Implementation
of Reform Tools
in Slovak Higher Education

Erasmus+,




Vystupy projektu (tu i v dalSom texte tykajucom sa projektu pouZzity ¢j):
Ve vSech inovovanych predmétech byly definovany LO az na uroven modulu.

LO byly implementovany do prezencni vyuky a do testovani, do studijnich opor.
Vzniklo 9 tiStenych studijnich opor — skript, LO zaclenény.

Bylo vytvoreno 14 e-pfedmétu v LMS BlackboardLearn 9.1 pouzivaném na FIM
UHK, vyukove materialy v téechto e-predmetech byly sestavene s LO.

Cile v téechto predmeétech obecné: ziskat

 znalost podstaty predmétu (oboru, programu),

« znalost jeho terminologie, nastroju a obecnych zasad platnych v predmétu,
e porozumeéni zakladnim principum,

« schopnost resit probléemy na zakladée porozuméni konceptum.
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Znalosti, doyednosti, zpusobilosti specifické pro matematiku (adresované
Studentom v CR, plny text urceny vyucujucim, v dokumentdcii projektu skrdateny):

Po absolvovdni programu / predmétu / modulu studujici ziska a je schopen prokdzat:

- znalost matematickych pojmu, jejich podstatu, strukturu, vlastnosti, vyznam;
znalost o specifickych teoriich a metodach vhodnych k pouziti v prlslusne oblasti

- dovednost na primerené urovni resit odpovidajici problémy, manipulovat
konzistentnim zpusobem s pojmy nebo o IJ]ekty, aplikovat formalni matematické
procedury vcCetne prokazat, jak pouzit technologické nebo softwarove nastroje;
argumentovat vhodnost jejICh pou2|t| rozpoznat spravne nebo nespravne provedene
postupy, rozpoznat meze pou2|telnost| matematického aparatu

- zpusobilost vyjadrit problém pomoci matematického modelu I|;)ou2|t|m symbolu a
terminologie pro koncepty, objekt}i relace. a operace; rozhodnout o pouziti
atficnych matematickych prostredkd pro reseni a apllkovat je; interpretovat
ogickymi argumentacemi dosazené/dosazitelné reSeni nebo Jeho neexistenci;
formulovat tvrzeni o matematickém pojmu v bézném i formalizovaném vyjadreni
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Ukazka LO pre modul - kapitolu predmetu Zaklady matematiky 2
Znalosti

Po prostudovani této kapitoly studujici

» definuje obdélnikovou/Ctvercovou matici, uvede matice specialnich typu

* popise algebraické operace s maticemi (soucet, rozdil, souCin matic)

 definuje regularni, singularni matici, inverzni matici, vysvetli princip
postupu nalezeni inverzni matice

* definuje determinant (induktivné/pomoci permutaci)

» vysvetli vypocet determinantu rozvojem podle radku/sloupce

 vyjmenuje vlastnosti determinantu

 formuluje Cramerovo pravidlo obecne
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Dovednosti

Po prostudovani teto kapitoly studujici
» provadi zakladni operace s maticemi
* nalezne inverzni matici metodou GEM
* fesi maticove rovnice

* ma vhled do principu pouziti existujicich softwarovych prostfedku
vhodnych pro studovanou oblast

* feSi ulohy pfimo ("papir a tuzka"), nebo pouziva vhodny LMS systém
(MAPLE), vyuziva jeho specifické funkce pro operovani s maticemi
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Zpusobilosti
Po prostudovani této kapitoly studujici

* je zpusobily aplikovat poznatky o maticich a determinantech pfi
reSeni uloh =z praxe (statistika, teorie grafu, geometrické
transformace)

* pouzije poznatky o maticich a determinantech v relevantnich
ulohach linearni algebry, matematicke analyzy

* je zpusobily matematickymi prostfedky, specialné algebraickymi
prostredky, sestavit vhodny model reSeni ulohy s pouzitim matic a
Interpretovat vystupy tohoto modelu s ohledem na realnou situaci
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Skusenosti z projektu (niektoré)

* VyucCba/studium ma prebiehat v tesne] a explicitne] vazbe na LO -
vyucujuci ma potrebné vedomosti, zrucnosti a spdsobilosti vo vyucbe
explicitne preukazat (princip ,vysvetlit — predviest — pouzit™).

* Potrebné je studijné poradenstvo (velmi Casto aj individualne): studujuci by
mal dostat navody s ukazkovymi postupmi, ako studovat (matematiku)

« LO maju byt sucastou osnov, informacného systému institucie (az na
uroven jednotlivych predmetov, vratane uvedenia metdd skusania a kriterii
hodnotenia uspesnosti Studujuceho).

* Pre testovanie LO: Casto bolo nutneé pedagogické I technologické postupy
pre skusanie upravit; nutné precizne formulacie otazok, pozadovanych
odpovedi. Spatna vazba potrebna: dotazniky.
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6. Uskalia LO

Vyhrady voCi LO v akademickom prostredi, nepodcenovat
(Stephen Adam). 2 dévody vyhrad:

1) konceptudlne alebo filozofické namietky: VS vzdeldvanie méa byt
,open-ended”, badanie nemusi byt ohraniCené, uzke ramce
sablon LO: obmedzenie intelektualneho rozvoja studujucich,
hrozi prilisS uzke kurikulum,

2) namietky praktickeho Ci technickeho razu: naroCna koncepcna,
a] administrativna Cinnost' vSetkych vyucujucich, Cas, peniaze.
Hrozi pokles ich kreativity, musia menit styl vyuky aj skusok.
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Vyhody implementacie LO:

 rovnhorody dizajn programov, predmetov

e zaistenie kvality a Standardov

* vyhody pre studujucich

* narodna a medzinarodna transparentnost vzdelavania

Ako prekonat namietky vocCi LO: zaviest LO starostlivo a citlivo
v pozadovanej strukture.

Nevhodne zostaveneé: priliS uzke a limitujuce LO nie su prijatelné

pre VS vzdelavanie — v fiom sa vysoko ocefiuje prave kreativita a
originalne, napadité pristupy.

Support for Implementation
of Reform Tools
in Slovak Higher Education

Erasmus+,



6) Aktualne legislativne normy, vyhlasky v CR, suvis s LO,
explicitne pozaduju kreditovy system a vzdelavanie na bazi LO
e Zakon o VS, novela, sb. 137, 2016

* Narizeni vlady o standardech pro akreditace ve vysokém skolstvi z r.
2016, ucinné od 1.9.2017: suvis so vznikom Ndrodniho akreditacniho
Ufadu (nastupca AK v CR), vznik rad pre vnutorné hodnotenie kvality na VS
ako celouniverzitného samospravneho organu

e ECTS Users’ Guide, 2015

* EQF — European Qualifications Framework

* ESG - Standards and Guidelines for Quality Assurance in EHEA (ESG)
 Studijni a zkusebni rad UHK, ucinny od 1.9.2017 - reflektuje
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Zdroje, materialy pre pouzitie:
https://is.muni.cz/do/1499/metodika/rozvoj/kvalita/Adam IH LP.pdf (cit. 20.5.2018)

https://publications.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/da7467e6-8450-11e5-b8b7-
Olaa/5ed7/1al/language-en (cit. 20.5.2018)

http://www.gov.scot/Resource/Doc/25725/0028779.pdf (cit. 20.5.2018)

tzw’(c)t%lz/a/vl\évw&open.ac.uk/study/undergraduate/qualification/learning-outcome/q36.htm (cit.
. )

http://dmc122011.delmar.edu/IRE/Assessment Resources/HowToWriteLearningOutcomes.pdf)
(cit. 20.5.2018)

http://www.aic.lv/bolona/Bologna/Bol semin/Edinburgh/S ADam back pap.pdf (cit. 20.5.2018)
https://www.amazon.co.uk/Learning-Teach-Higher-Education-Ramsden/dp/0415303451
http://slideplayer.cz/slide/2615832/ (prof. Jan Honzik, VUT Brno) (cit. 20.5.2018)

http://slideplayer.cz/slide/11559411/ (Eva Pasa¢kova, ZCU Plzef, Tatiana Gavalcova, UHK Hradec
Kralove) (cit. 20.5.2018)

http://www.msmt.cz/vzdelavani/vysoke-skolstvi/impuls-vysledky-uceni (Focus on results,
Brandenburg) (cit. 20.5.2018)
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https://is.muni.cz/do/1499/metodika/rozvoj/kvalita/Adam_IH_LP.pdf
https://publications.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/da7467e6-8450-11e5-b8b7-01aa75ed71a1/language-en
http://www.gov.scot/Resource/Doc/25725/0028779.pdf
http://www3.open.ac.uk/study/undergraduate/qualification/learning-outcome/q36.htm
http://dmc122011.delmar.edu/IRE/Assessment_Resources/HowToWriteLearningOutcomes.pdf
http://www.aic.lv/bolona/Bologna/Bol_semin/Edinburgh/S_ADam_back_pap.pdf
https://www.amazon.co.uk/Learning-Teach-Higher-Education-Ramsden/dp/0415303451
http://slideplayer.cz/slide/2615832/
http://slideplayer.cz/slide/11559411/
http://www.msmt.cz/vzdelavani/vysoke-skolstvi/impuls-vysledky-uceni

Dakujem vam za pozornost’

Tatiana Gavalcova, FIM UHK Hradec Kralové
tana.gavalcova@uhk.cz
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