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1. Identifikacia organizacie

Nazov: Medzinarodné laserové centrum
Sidlo: Ilkovicova 3, 841 04 Bratislava
Rezort: Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky

Forma hospodarenia: rozpoctova organizacia
Riaditel’: prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.
Kontakt: tel.: +4212/65421575, fax: +4212/65423244

e-mail: ilc@ilc.sk, web: www.ilc.sk

Clenovia vedenia organizacie v r. 2014

Zastupca riaditela RNDr. Dusan Chorvéat, PhD.

Veduici oddelenia laserovych technologii: ~ RNDr. Milan Drzik, CSec.

Veduci oddelenia biofotoniky: doc. Mgr. Alzbeta Marcek Chorvatova, PhD.
Veduca ekonomického useku: Ing. Eva Navratilova

Zameranie a hlavné ¢innosti

Medzinarodné laserové centrum (MLC) je Specializované vedeckovyskumné a vzdelavacie
centrum, ktoré vzniklo ako bazové pracovisko rezortu Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a
$portu SR (MSVVa$ SR) pre laserovi techniku a fotoniku.

V ramci svojho poslania centrum zabezpecuje najma:
a)  rieSenie uloh rozvoja vedy a techniky a rozvoj infrastruktary v podskupinach odborov

vedy a techniky:
010300 fyzikalne vedy
010400 chemické vedy
010600 biologické vedy
020200 elektrotechnika, automatizacia a riadiace systémy
020300 informac¢né a komunika¢né technologie
021100 nanotechnologie
030100 zakladné lekarske vedy a farmaceutické vedy

b)  rekvalifikdciu odbornikov v oblastiach posobnosti centra,

¢) v spolupraci s vysokymi Skolami Specializovani vychovu Studentov
v pregradudlnom, postgradudlnom a doktorandskom Studiu v oblasti pdsobnosti
centra,

d)  konzultatni a poradensku cinnost, prieskum trhu a vyvoja novych technoldgii
v oblasti laserov a optoelektroniky,

e) tvorbu databidz a programového vybavenia pre oblast’ vyuZzitia laserov, laserovych
zariadeni a technoldgii, optoelektroniky a optickej diagnostiky,

f)  spolupracu s vysokymi Skolami, rezortnymi a mimorezortnymi pracoviskami
a inStitaciami v oblasti posobnosti centra,

g) rozvoj medzinarodnej spolupriace v oblastiach pdsobnosti centra a manazment
projektov rieSenych v spolupraci so zahrani¢im.
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2. Poslanie a strednodoby vyhlad organizacie

Medzinarodné laserové centrum je SpiCkové pristrojové centrum s celoStatnou posobnostou,
zamerané na moderné fotonické technolédgie. Jeho poslanim je rozvoj a aplikdcia modernych
laserovych technolégii a optickej laserovej diagnostiky v oblasti prirodnych, technickych,
lekarskych, spolocenskych a humanitnych vied. Vyskumné priority MLC tzko nadvizuji na
programové priority Statneho programu Vyskumu a Vyvoja orientované na nanovedy,
materialové technoldgie, informaéné a komunikaéné technoldgie, biomedicinu a pod. Cinnost’
MLC je orientovana predovsSetkym na realizdciu vedeckych a technickych projektov
so zmluvnymi partnermi, ktorymi st predovSetkym vysoké Skoly, Slovenskd akadémia vied
(SAV) a priemyselni partneri. Integralnou sucast’ou jeho aktivit je aj Specializovanad vychova
v oblasti gradualneho a najmé postgradualneho Stidia. V tejto oblasti mame tzku spolupracu
najmid so Slovenskou technickou univerzitou v Bratislave, Univerzitou Komenského
v Bratislave, Univerzitou Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach a viacerymi ustavmi SAV.

Aktivity MLC zahffiaju v sti¢asnosti najma:

e rozvoj infraitruktiry formou projektov Strukturdlnych fondov, vyskum a vyvoj
laserovych technoldgii a metdd fotoniky v zdkladnom a aplikovanom vyskume v
oblasti nanotechnoldgii, informacnych a komunika¢nych technologii, elektrotechnike
a v oblasti fyzikalnych, chemickych, biologickych, lekarskych a farmaceutickych vied
formou narodnych projektov agentar MSVVa$ SR: APVV, ASF EU, VEGA a pod.,

e rozvoj medzinarodnej spoluprace v oblasti pdsobnosti centra a manazment projektov
rieSenych v spolupraci so zahrani¢im (najma ramcovych programov EU),

e Specializovanu vychovu Studentov v spolupraci s vysokymi Skolami, vychovu
a rekvalifikaciu odbornikov, konzultaént a poradenskt ¢innost’.

Medzinarodné laserové centrum si v strednodobom vyhlade kladie za ciel' zabezpecovat
predovsetkym vyskumné a vyvojové ulohy celostatneho vyznamu a jedine¢ného charakteru.

Okrem vedecko-vyskumnych a expertiznych CcCinnosti sa cinnost MLC vroku 2014
zameriavala na:

e pokracovanie zapdjania sa pracovisk MLC do rieSenia novych projektov z akademicke;j
a podnikatel'skej sféry na zmluvnej béaze, rieSenia medzinarodnych projektov v ramci
7.RP EU a projektov SF EU

e aktivne "Sirenie osvety" o modernych laserovych technologiach a fotonike v oblasti
stredné¢ho Skolstva a medzi Sirokou verejnostou najmi ucastou na Tyzdni vedy a
techniky, pripravou projektov pre popularizaciu fotoniky s medzinarodnou tcastou a
odbornymi praxami a exkurziami pre Studentov strednych $kol v Bratislave.



grnagltianal

Laser [ @) Centre

Broftislova

3. Kontrakt organizacie s ustrednym organom, ciele a prehl’ad ich plnenia

Od roku 2007 MLC vykonava svoju ¢innost’ na zéklade rocného Kontraktu medzi MLC
aMSVVaS SR. Kontrakt na rok 2014 uzavrety medzi MSVVaS SR a Medzinarodnym
laserovym centrom (¢. 0120/2014) stanovil rozpocet a predmet ¢innosti MLC v roku 2014
nasledovne:

Predmet &innosti riesitela na dobu trvania kontraktu vychadza zo Statatu MLC zo dia
01.10.1997 v zmysle jeho doplnkov a planu prace na rok 2014 v nasledovnych oblastiach:

a) aktivne rozvijat’ modemé metddy laserovych technologii a optickej laserovej diagnostiky,

b) zabezpecit’ plnenie ciel'ov vyplyvajicich z rieSenych domacich aj zahrani¢nych projektov,

¢) pripravit navrhy na nové projekty podl'a vyziev v roku 2014,

d) vspolupraci suniverzitami sa podielat’ na vzdelavacich aktivitaich nayma formou vedenia
individualnych projektov a Specialnych foriem vzdeldvania,

e) vramci zvySovania kvalifikacie a rekvalifikdcie odbomikov sa podielat’ na organizacii
vedeckych akcii —semindrov, Skolené a konferencii v oblasti pdsobnosti MLC,

f) pokracovat’ v aktivitach v oblasti zapojenia MLC do medzinarodnej spolupréce,

g) spolupracovat’ s univerzitnymi, akademickymi a priemyselnymi institiciami v oblasti vedy,
vyskumu a inovécii,

h) zabezpecit’ konzulta¢ni a poradensku ¢innost’ v oblasti laserov a optoelektroniky,

1) podielat’ sa na tvorbe databdz aprogramového vybavenia pre oblast’ vyuzitia laserov,
laserovych zariadeni a technoldgii, optoelektroniky a optickej diagnostiky.

Podrobny rozpis uloh bol stanoveny planom cinnosti MLC a Specifikovany v planoch za
jednotlivé oblasti.

Rozpis vydavkov potrebnych na zabezpecenie uloh vyplyvajacich z kontraktu na r.2014
bol stanoveny vo vyske: 383 299 EUR, v tom:

610 |- [mzdy platy sluzobné prijmy a OOV 222 143 EUR
620 |- ||Poistné a prispevok do poistovni 77 639 EUR
630 ||- |[tovary a sluzby 58 517 EUR
700 |- | obstaravanie kapitdlovych aktiv 25000 EUR

Prehl’ad plnenia ciel’ov

Rozpis vydavkov potrebnych na zabezpecenie tloh MLC v roku 2014 vo vyske 383 299 EUR
bol dodrzany a vydavky boli ¢erpané v sulade s platnymi prepismi a usmerneniami MSVVa$
SR. Celkovy objem plnenia rozpoctu so zahrnutim mimorozpoctovych zdrojov
a Strukturdlnych fondov EU bol 1237 014 EUR. Tento vysledok poukazuje na schopnost’
kolektivu MLC 1uspesne si nachadzat mimorozpoctovy prispevok na cinnost arozvoj
organizacie. Detailny rozbor Cerpania financii a vzt'ah k rieSenym tloham je uvedeny v Casti 5.
Rozpocet organizacie.
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Jednotlivé tlohy predmetu ¢innosti MLC vyplyvajice z kontraktu a planu hlavnych uloh na
r. 2014 boli plnené v stanovenych terminoch a v pozadovanej kvalite. Aktivnou spolupracou
a konzultaciami s prislusnymi pracovnikmi MSVVaS SR boli vytvorené podmienky pre
financovanie projektov s i¢astou MLC ako rozpoctovou organizaciou. Vsetky beziace etapy
projektov VEGA, APVV, RPEU, projektov aplikované¢ho vyskumu a zahrani¢nych projektov
boli UspesSne rieSené a oponované, ¢o potvrdzuje efektivne vyuzitie unikatnych zariadeni
v. MLC a uspeS$né¢ zapojenie sa do vedeckych a aplikacne zameranych domacich a
medzinarodnych projektov a aktivit.

V oblasti rozvoja infrastruktiry a zapajania sa do eurdpskeho vedeckého priestoru mozno
vyzdvihnat predovsetkym uspesnit t€ast MLC v projekte siete Eurdpskych excelentnych
laserovych centier Laserlab Europe, aktivnu tc¢ast’ v novom programe ESTABLIS a uspesné
pokracovanie zapojenia sa MLC do operaéného programu Vyskum avyvoj Agentiry
MSVVaS SR pre Strukturdlne fondy EU vratane spoluprace na realizacii projektu
Kompetencného centra inteligentnych technoldgii pre elektronizaciu a informatizaciu
systétmov asluzieb (ziadatel STU v Bratislave). MLC tiez aktivne spolupracuje
s priemyselnymi partnermi ako su Phostec s. r. 0., Avantek s. r. 0., Prva zvaracska a. s, Johns
Manville s. r. 0. a Sylex s. r. 0. Vyznamnou sucast’ou ¢innosti MLC bola v uplynulom roku uz
tradi¢na spolupraca s univerzitami v SR (STU, UK, ZU, UJPS, UCM) ato ako v oblasti
vzdelavania tak aj v oblasti vyskumu a vyvoja.

Na rok 2014 bol rozpoctom schvaleny stav pracovnikov zamestnanych na plny tivdzok v pocte
23 zamestnancov. Cerpanie mzdovych vydavkov za rok 2014 sa uskuto¢nilo v zmysle rozpisu
zavaznych ukazovatelov, zavidznych uloh a zaviznych limitov Statneho rozpoctu zaslaného
MSVVaS SR.

Vnuatorné prevadzkové smernice sa dodrziavaji, v roku 2014 nebolo v MLC zaznamenané
ziadne ich poruSenie. Vzhl'adom na nizky pocet zamestnancov nie si v MLC zriadené
Specidlne kontrolné Utvary, ktorych ¢innost’ by bola zamerand len na kontrolu jednotlivych
finan¢nych operécii a nie je z vysSie uveden¢ho dovodu zriadeny ani Gtvar kontroly, teda nie
su vytvorené podmienky pre vykonavanie priebeznej finan¢nej kontroly v zmysle ustanoveni
§ 6 0ds.2 a § 10 ods.2 zékona €. 502/2001 Z. z. o finan¢nej kontrole a vnitornom audite.

Plnenie hlavnych uloh MLC za rok 2014

Plnenie hlavnych loh MLC vyplyvajicich z kontraktu medzi MSVVaS SR a MLC na
rok 2014 a Planu hlavnych tloh MLC na rok 2014, ako aj z planu hlavnych aloh MSVVaS SR
a zo schvalenych rezortnych koncepénych a programovych dokumentov mozno vyhodnotit
takto:

1. Aktivne rozvijat moderné metody laserovych technologii a optickej laserovej diagnostiky.
Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne

Riesenie: Uloha bola splnend. V roku 2014 sa MLC zapojilo do rieSenia 24 vyznamnych
medzindrodnych aj domécich vyskumnych projektov, dia 30.-31.01.2014 usporiadalo vedecky
seminar FOTONIKA 2014 a aj nad’alej zabezpeCovalo rozvoj najprogresivnejsich laserovych
technoldgii v rdmci spoluprace s jednotlivymi pracoviskami SAV, vysokymi Skolami a praxou.
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Zabezpecit plnenie cielov vyplyvajucich z riesenych domacich aj zahranicnych projektov.
Zodpovedni: zodpovedni riesitelia projektov za MLC Termin: priebezne

Riesenie: Uloha bola splnena. V roku v roku 2014 bolo MLC zapojené celkovo do rieSenia
19 domacich a 8 zahranicnych projektov, z toho 3 projektov ASFEU, 12 projektov APVV,
4 projektov VEGA, 4 projektov vramci 7 RP EU a 4 projektov bilateralnej spoluprace (detaily
pozri v tabul’ke uvedenej v kapitole 4, str. 11), VSetky doméce 1 medzinarodné projekty beziace v
roku 2014 boli Gispesne rieSené a oponovang.

Pripravit navrhy na nové projekty podla vyziev v roku 2014.
Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: podla vyziev v roku 2014

Riesenie: Uloha bola splnend. V spolupraci s odborom vedy a techniky na vysokych $kolach
MSVVaS SR sa kolektiva MLC podarilo pripravit’ spe$né navrhy novych medzinarodych
projektov Photonics4all a Laserlab Europe IV (oba v ramci H2020) a 2 nové projekty
medzinarodnej a bilaterdlnej spolupraice. MLC sa v r. 2014 zapojilo celkovo do pripravy
6 projektov v ramcei vyzvy APVV a 3 v ramci VEGA.

V spolupraci s vysokymi skolami sa podielat na vzdelavacich aktivitach najmd formou
vedenia individudlnych projektov a Specialnych foriem vzdeldavania.

Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne

Riesenie:  Uloha bola splnena. V r. 2014 sa pokratovalo sa v spolupraci s vysokymi
Skolami na Slovensku (predovSetkym so Slovenskou technickou univerzitou
v Bratislave, Univerzitou Komenského v Bratislave, Zilinskou univerzitou v Ziline
a Univerzitou Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach), ako aj pracoviskami SAV v oblasti
vzdelavania a v oblasti vyskumu a vyvoja. V ramci Tyzdna vedy a techniky a Vedecke;j
cukrarne (CVTI) MLC prezentovalo multimedidlnu vedecku Sou o fotonike pre ziakov
zéakladnych §kol.).

Vypracovat a predlozit zdakonom stanovenu vyrocnu spravu a spravu o vysledku
hospodarenia MLC za rok 2012.

Zodpovedny: riaditel’ MLC Termin: april 2014

Riesenie: Uloha bola splnena. Vyroéna sprava MLC za rok 2012 (24.4.2014) a Spravu o
vysledku hospodarenia za rok 2012 bola vypracovand apredlozend MSVVaS SR
v stanovenych terminoch a st zverejnené na webovych strankach MLC a MSVVaS SR.

Na stretnuti zastupcov zadavatela a rieSitela uskutocnit’ verejny odpocet plnenia uloh
kontraktu uzavreteho medzi MSVVaS SR a MLC na rok 2012 a zverejnit spravu o
vysledku hospodarenia za rok 2012.

Zodpovedny: riaditel’ MLC Termin: podla pokynov MSVVa$ SR

RieSenie: leoha bola splnend. Verejny odpocet plnenia uloh kontraktu uzavrety medzi
MSVVaS SR a MLC na rok 2012 sa uskutocnil 20. maja 2014. Ulohy vyplyvajtce
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z Kontraktu boli v plnej miere splnené. Spravu o vysledku hospodarenia za rok 2012 je
zverejnena na webovej stranke MLC.

V ramci zvySovania kvalifikacie a rekvalifikacie odbornikov sa podielat’ na organizdcii
vedeckych akcii — semindrov, skoleni a konferencii v oblasti posobnosti MLC.

Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne

Riesenie: Uloha bola splnena. MLC usporiadalo 30-31. januara 2014 9. ro¢nik vedeckého
seminara FOTONIKA a usporadtvalo tiez pravidelné mesacné seminare s pozvanymi
prednésatel'mi pre vlastnych pracovnikov.

Pokracovat' v aktivitach v oblasti zapojenia MLC do medzinarodnej spoluprdace
Zodpovedni: veduci pracovnici MLC Termin: priebezne

Riesenie: Uloha bola splnena. V roku 2014 sa MLC dalej uspesne zapajalo do aktivit
eurdpskeho infraStruktarneho projektu siete excelentnych laserovych pracovisk
,Laserlab Europe III*“ a zucastiiovalo na realizécii projektu v oblasti pripravy mladych
vedeckych pracovnikov ESTABLIS (Marie Curie, FP7-PEOPLE-2011-ITN). V roku
2014 MLC pokracovalo v zapojeni sa do aktivit Eurdpskej technologickej platformy
Photonics21 (www.photonics21.org) a NanoFutures. Od 1.1.2014 sa MLC zapojilo do
rieSenia projektu 7RP GoPhoton! na popularizaciu fotoniky a v priebehu r. 2014 ziskalo
v ramci medzinarodného konzorcia novy popularizacny projekt Photonics4all s rieSenim
odr. 2015.

Spolupracovat’s vysokymi Skolami, akademickymi a priemyselnymi instituciami v oblasti
vedy, vyskumu a inovdcii.

Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne
Riesenie: Uloha sa pricbezne Uspesne plni. Detailny opis aktivit z oblasti spoluprace
s akademickymi a priemyselnymi inStiticiami je uvedeny v dalSich castiach tejto
Vyroc¢nej spravy (menovite v kapitole 4 a 8).

Zabezpecit konzultacnu a poradensku cinnost' v oblasti laserov a optoelektroniky.
Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne
Riesenie: Uloha sa priebezne plni podl'a poziadaviek z praxe a akademickej sféry.
Podielat sa na tvorbe databaz a programového vybavenia pre oblast vyuZitia laserov,
laserovych zariadeni a technologii, optoelektroniky a optickej diagnostiky.

Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne

Riesenie: Uloha sa priebezne plni v ramci rieSenia prislusnych projektov ASFEU, APVV
a zahrani¢nych projektov.
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12.  Pripravit navrh kontraktu medzi MSVVaS SR a MLC na rok 2014 a plan hlavnych tiloh
MLC na rok 2014.

Zodpovedny: riaditel MLC Termin: december 2014

Riesenie: Uloha bola splnena v termine.

4. Cinnosti/produkty organizacie a ich naklady

MLC je v oblasti vedy a techniky v rdmci SR osobitou organizéciou. Na rozdiel od tstavov
SAV nie je jeho jedinym ataziskovym programovym cielom napliianie vlastnych
vyskumnych zamerov, ale aj tvorba prostredia pre zlepSenie podmienok vyskumu a vyvoja na
vysokych Skolach formou pristupu k unikdtnej experimentdilnej infrastrukture. Funguje
preto aj ako metodické centrum a predstavuje pilotny projekt v snahe vybudovat’ v ramci SR
centrum excelentnosti pre fotoniku a laserové technolégie ktoré su jednou z eurdpskych priorit
rozvoja vedy atechniky v nasledujicom obdobi. Program asystém riadenia MLC su
navrhnuté s ohl'adom na toto Specifické postavenie a tomu je prisposobend aj jeho organizacna
Struktura.

Vzhladom na skutocnost, ze MLC je organizaciou s velmi Sirokym zéberom cCinnosti a
vyznamnou mierou sa podiela na mnohych projektoch rezortu Skolstva, je mozna
kvantifikacia vydavkov a kapacit organizacie vyclenenych na schvalené projekty (vid’ tabulka
na str. 12-14 a prisluSny opis aktivit v asti 5. Rozpocet organizacie), avSak presny odpocet
prevadzkovych vydavkov na jednotlivé ¢innosti je narocny. Jednym z dovodov je aj potreba
flexibility, ktora vytvara predpoklady pre Gispesné zapdjanie sa do novovznikajtcich aktivit a
v dlhodobom horizonte zabezpecuje plnenie vyskumnych priorit a cielov s dorazom na
efektivny rozvoj ludskych zdrojov. Ludské zdroje v  MLC su rieSené predovsetkym
vytvaranim timov so spolupracujicimi organizaciami, ktoré st zdroven zarukou névratnosti a
efektivnosti vynalozenych prostriedkov a vytvaraju Sirsi celospolocensky dopad ako v pripade
sustredenia sa na individudlne rieSenie fixnych vedeckych tém.

Vyskumné zamery definované z iniciativy pracovnikov a spolupracovnikov MLC sa
kazdoro¢ne uchadzaju o financovanie v priamej sut'azi. Zo ziskanych prostriedkov je nasledne
financovana realizécia konkrétnych projektov. V roku 2014 bolo MLC zapojené do rieSenia
4 projektov VEGA, 10 projektov APVV, 3 projektov Strukturdlnych fondov EU,
4 bilaterdalnych projektov a 5 zahrani¢nych vyskumnych projektov s priamym finanénym
prinosom, ¢i uz ako hlavny rieSitel' alebo spoluriesitel. V tejto suvislosti si dovol'ujeme
citovat’ zavery spravy "Analyza ucasti Slovenskej republiky v 7. rdmcovom programe pre
vyskum, technologicky vyvoj a demonstraéné aktivity a v programe Euratom" (SOVVA,
12/2012) kde na str. 58 autori konstatuju ze "NajlispesnejSou vyskumnou organizaciou mimo
SAV je Medzindrodné laserové centrum (692 tis. € a 4 casti)". Toto konStatovanie a 6.miesto
v poradi uspeSnosti slovenskych vyskumnych institucii dokumentuje odbornost’ nasich
riesitel'skych kolektivov a tiez poprednu poziciu MLC v sfére projektového vyskumu a
vyvoja.

MLC v roku 2014 nevykonavalo ziadne podnikatel'ské aktivity, pretoze to neumoziuje zakon
o rozpoétovych pravidlach. Cinnosti organizéacie boli zamerané predovsetkym na plnenie tiloh
vyplyvajucich z kontraktu s MSVVaS SR aplanu hlavnych uloh. Podielové vytaZenie
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pracovnych kapacit na jednotlivé druhy cinnosti je uvedené v prisluSnych rozboroch a
vyroénych spravach za jednotlivé projekty. Rozpis nakladov z hladiska jednotlivych
rozpoctovych poloziek je uvedeny v 5. kapitole - Rozpocet organizacie (str. 14 - 20).
Personalne otdzky a mzdové naklady st popisané v 6. kapitole tejto spravy (str. 21 - 23).

RieSenie vyskumnych uloh

Medzinarodné projekty — 7 RP

LASERLAB EUROPE 1III, The Integrated Initiative of FEuropean Laser Research
Infrastructures III, ¢. kontraktu 284464, zodp. riesitelia za MLC: Prof. F. Uherek, Dr. D.
Chorvat, obdobie rieSenia 06/2012 — 10/2015

ESTABLIS, Ensuring STABiLIty in organic Solar cells, ¢. kontraktu 290022, zodp. rieSitelia
za MLC: Prof. F. Uherek a Dr. A. Vincze, obdobie rieSenia 2012 — 2015

Go Photon!, €. kontraktu 619635, zodp. riesitelia za MLC: Dr. D. Chorvat a prof. F. Uherek,
obdobie rieSenia 2014 — 2015

NATO SfP - Novel Terahertz Sources, ¢. kontraktu 984698, zodp. riesitelia za MLC: prof. F.
Uherek a Dr. D. Lorenc

Medzinarodné projekty — bilateralne

SK-AT-0011-12, Stadium vlastnosti fotonickych prvkov pomocou rdznych navrhovych
prostriedkov, zodp. riesitel’ za MLC Prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD., obdobie rieSenia 2014
-2014

SK-PL-0005-12, Rozvoj novych technoldgii pripravy a metdd charakterizacie perspektivnych
elektronickych a fotonickych Struktar a prvkov, zodp. riesSitel za MLC Prof. Ing. FrantiSek
Uherek, PhD., obdobie rieSenia 2014 — 2014

SK-PT-0015-12, Teoretické a experimentalne Studium polymérnych vrstiev zakotvenych na
povrchoch ako ochrana proti absorpcii proteinov, zodp. rieSitel za MLC Doc. Ing. Dusan
Veli¢, PhD., obdobie rieSenia 2014-2014

SK-FR-0020-13, Neinvazivna opticka identifikdcia metabolického stavu T'udskych krvnych
buniek, zodp. riesitel za MLC Doc. Alzbeta Marcek Chorvatova, PhD., obdobie rieSenia
2014-2015

Projekty APVV

APVV-0424-10, Nanostruktiry a prvky pre integrovanu fotoniku, prof. Ing. FrantiSek Uherek,
PhD., hlavny riesitel MLC, 2011 —2014

APVV-0506-10, Vyskum hybridnych procesov zvdrania s vykonovym pevnolatkovym
laserom, hlavny rieSitel’ MLC: Ing. Jaroslav Bruncko PhD., 2011 — 2014

APVV-0242-11, Vyuzitie biofotonickych nanotechnolégii k Stidiu mechanizmov bunkovej
smrti s cielom zvySenia citlivosti detekcie a selektivity lieby nadorov, za MLC: Doc. AlZzbeta
Marcek Chorvatova, PhD., hlavny riesitel’ UPJS, 2012 — 2015
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APVV-0134-11, Uloha hypoxie v aktivacii molekularnych drdh asociovanych so zvysenym
kardiovaskularnym rizikom u pacientov so spankovym apnoe aich ovplyvnenie liecbou, za
MLC: MUDr. Ljuba Bacharova, CSc., MBA, hlavny riesitel’ UPJS, 2012 — 2015

APVV-0262-10, Progresivne materidly, procesy a Struktiry organickej elektroniky, za MLC
prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD., hlavny riesitel’ FEI STU, 2011 — 2014

APVV-0301-10, Priprava nanodrdotov pre fotovoltaické aplikacie, za MLC: Ing. Jaroslav
Bruncko PhD., hlavny riesitel EU SAV, 2011 -2014

APVV-0302-10, Imobilizacné techniky pre pripravu biokatalyzatorov na priemyselni
produkciu prirodnych arom, za MLC: RNDr. DuSan Chorvat PhD., hlavny rieSitel’ CHU SAYV,
2011 -2014

APVV-0450-10, Pokrocile piezoelektrické MEMS senzory tlaku, za MLC: Mgr. Milan DrZzik
CSc., hlavny riesitel’ EU SAV, 2011 - 2014

APVV-0509-10, Struktiry kov-oxid-kov pre nanorozmerné pamitové bunky na béze
odporového prepinania, za MLC: Ing. Andrej Vincze PhD., hlavny riesitel EU SAV, 2011 —
2014

APVV-0088-12, Magnetické nanoelementy pre energeticky nezavislé paméte a mikrovinné
aplikacie, za MLC: Mgr. Milan Drzik CSc., hlavny rieSitel EU SAV, 2014 — 2017

Projekty VEGA

1/1254/12, Vytvéaranie nanorozmernych grafénovych Struktir, RNDr. Martin Hulman PhD.
2012 -2014

1/1187/12, Stidium nelinearneho Sirenia svetla v dvojjadrovych mikrostruktirnych optickych
vladknach, Mgr. Ignac Bugar PhD., 2012 — 2014

1/0907/13, Navrh, priprava a charakterizacia pokrocilych Struktur pre fotonické senzory, prof..
Ing. FrantiSek Uherek, PhD., MLC, 2014-2015

2/0131/13, Metody a systémy na meranie, zobrazovanie a hodnotenie elektrického pol'a srdca
pri hypertenzii a hypertrofii, DrSc., MUDr., Ljuba Bacharova, MBA, 2014-2015

Spolupraca na realizacii projektov

Okrem projektov s priamou finan¢nou Ucastou sa MLC podielalo formou spoluprace na
realizacii viacerych d’alSich projektov na zéklade zmlav o spolupraci, dohdd o realizacii
experimentov a pod.
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TABULKA ZMLUVNE POTVRDENYCH A FINANCOVANYCH PROJEKTOV MLC 7ZA ROK 2014:

. Pracov. N kapitalové
Kéd Nizov fi‘;g‘t’;’lf’ed“y hlavného  |od do :’]f:’%“l:)vyda"ky vydavky
rieSitel’a (EUR)
VEGA
Metody a systémy na
meranie, zobrazovanie MUDir. Ljuba
2/0131/13 a hodnotenie elektrického |Bacharova, DrSc. MLC 201412015 2281
pol’a srdca
Vytvaranie .
1/1254/12 nanorozmernych RNDr. Martin 1y, - 2012|2014 10 863
1w . Hulman PhD.
grafénovych Struktar
Stadium nelinearneho
Sirenia svetla Mor. Iendc Bugér
1/1187/12 v dvojjadrovych £ Ignac BUsart Ivirc 2012|2014 6849
o . PhD.
mikrostruktirnych
optickych vlaknach
1/0907/13 clarel eneacta Frantigek Uherek |MLC 2014|2016 20 341
pokrocilych $truktar pre
Sy PhD.
fotonické senzory
VEGA Spolu 40 334
APVV
Nanogtrukti " prof. Ing.
APVV-0424-10 |NanoSUUKWIY a prvky pre | g piisek Uherek [MLC 05/2011(10/2014 37300
integrovant fotoniku
PhD.
Vyskum hybridnych Ing. Jaroslav
APVV-0506-10 [P1O7=80" ZVarania Bruncko, PhD.|ypp ¢ 05/2011|10/2014 20350
s vykonovym
pevnolatkovym laserom
Vyuzitie biofotonickych prof., RNDr.,
nanotechnologii k stadiu ~ |Pavol Miskovsky,
APVV-(242-11 [mechanizmov bunkovej - DrSc. PFUPIS  (07/2012(12/2015 767447
smrti s cielom zvySenia
citlivosti detekcie a
selektivity liecby
Uloha hypoxie v aktivacii  |prof.,MUDr.,Ruze
molekularnych dréh na Takacova,
asociovanych so zvySenym |DrSc. 5
APVV-0134-11 |kardiovaskularnym rizikom LF UPJS 07/2012|12/2015 4417
u pacientov so spankovym
apnoe a ich ovplyvnenie
liecbou
Progresivne materialy, rof Tne. Danicl
APVV-0262-10 |procesy a §truktury Prot. mng. FEISTU |05/2011/|10/2014 5990
o . Donoval, DrSc.
organickej elektroniky
APVV-0301-10 |Pripravananodrdtovpre doc Ing. Jozef  [EUSAV  [05/2011]10/2014 9875
fotovoltaické aplikacie Novak, DrSc.
Pokrocilé piezoelektrické  |Ing. Tibor ,
APVV-0450-10 MEMS senzory tlaku Lalinsky, DrSc. EU SAV 05/2011|10/2014 10 230
Imobiliza¢né techniky pre
APVV-0302-10 [Pripravu biokatalyzétorov |Ing. Marek Bucko, |y oy |05/2011(10/2014 7239

na priemyselnu produkciu
prirodnych arém

PhD.
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Struktiiry kov-oxid-kov pre
3 1o |nanorozmerné pamitové  |Ing. Karol ,
APVV-0509-10 bunky na béze odporového [Frohlich, DrSc. EU SAV 05/2011|04/2014 2 845 0
prepinania
Magnetické nanoelementy
APVV-0088-12 |Pre energeticky nezdvislé |RNDr. Viadimir gy g0y |10/2014[03/2017 7654 0
pamite a mikrovinné Cambel, CSc.
aplikacie
Smart Nanostructured prof. Ing.
DO7RP-0013-10|Semiconductors for Energy- [Frantidek Uherek |M1,C 2010 12014 20 947,35 0
Saving Light Solutions PhD.
The Intedrared Initiative of |prof. Ing.
European Laser Research  |FrantiSek Uherek
DOTRP-0031-121 1 6 - ctructures TIT PhD., PhD. Dusan MLC 20132015 3553 0
(LASERLAB-EUROPEIII) |Chorvat, PhD.
VEGA+APVV Spolu 208 530 0
Pracovisko vydavky MLC celkové
Kéd Nézov Zodpovedny hlavného  |od do za celé obdobic|  vydavky za
rieSitel’ za MLC riesitela rieSenia projekt
(EUR) (EUR)
ASF EU
ITMS: VIt pupravia > IMLC 2010 [2014 1474653 2626802
16240120018 diagnostiku nanos$truktar ~ |PhD.
pre elektroniku a fotoniku 2
SMART 1| enimost pre | PrntiSer Unerck
ITMS: Smart technolégi pt’m PhD > [FEISTU  |2010 |2012 118 690 2230033
26240120029 | tecinologie, systemy :
a sluzby 11
Kompetenéné centrum prof. Ing.
KC inteligentnych technologii |FrantiSek Uherek,
INTELINSYS |pre elektronizaciu PhD. FEI STU 2011|2014 637473 7 677 404
26240220072  |a informatizaciu systémov a
sluzieb
Spolu 2230816 12534239
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vydavky _
K6 . Zodpovedny riesitel’ Pracovisko MLC za celé CELO v.ydavky
o6d Nazov . od do .. |EK za projekt
za MLC hlavného obd. rieSenia EUR)
riesitel’a (EUR) (
Zahranicné
Neinvazivna opticka Doc. Maréek
SK-FR-2013- |identifikacia Chorvatova Alzbeta
0020 metabolického stavu |PhD. MLC (201412015 5300 5300
Pudskych krvnych buniek
Stidium vlastnosti prof. Ing. FrantiSek
SK-AT-0011-12 | fotonickych prvkov Uherek, PLD. MLC  [2014 |2014 4000 4000
pomocou réznych
navrhovych prostriedkov
Rozvoj novych prof. Ing. FrantiSek
technologii pripravy Uherek, PhD.
metod charakterizacie
SK-PL-0005-12 |perspektivnych MLC 2014 (2014 1000 4000
elektronickych
a fotonickych $truktar a
prvkov
Teoretické Doc. Ing. Dusan Veli¢
a experimentalne Studium (PhD.
SK-PT-0015-12 [Polymerych vrstiev MLC  [2014 [2014 5 400 5 400
zakotvenych na
povrchoch ako ochrana
proti adsorpcii proteinov
ESTABLISH Ensuring STABILIty in  |prof. Ing. Frantisek
No: 290022 organic Solar cells Uherek, PhD. MLC 2012|2015 215404 3870292
The Integrated Initiative |prof. Ing. Frantisek
LASERLAB  -|of European Laser Uherek,PhD. MBI
EUROPE III|Research Infrastructures |RNDr. Dusan. Berlin 2012|2015 47 080 8 650 000
N: 284464 1T (LASERLAB- Chorvat, PhD.
EUROPE)
GoPhoton N
619635 2014|2016 49 429 972 221
Novel Terahertz Sources |Prof. Ing, FrantiSek
ggzggog StP Uherek, PhD. RNDr. 2014|2017 230 000 365 000
Dusan Lorenc PhD.
spolu 557 613

13
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5. Rozpocdet organizacie

MSVVaS SR listom &. 2014-1/1:1-40AA zo diia 21.01.2014 uréilo MLC rozpis zaviznych
ukazovatelov prijmov avydavkov na rok 2014, ktoré boli v priebehu roka upravené
rozpoctovymi opatreniami. Celkovy objem plnenia rozpoctu so zahrnutim mimorozpoctovych

vydavkov a prostriedkov zo Strukturalnych fondov bol 1 237 014 EUR.

Schvaleny Upraveny
Prijmy v EUR: rozpocet rozpocet Skuto¢nost’
bez mimorozpoc¢tovych
zdrojov 5495 4 495 4 634
mimorozpoc¢tove zdroje - 400 433 400 433
spolu 5 495 404 928 405 067
Vydavky (celkové) Schvé}en)’f Upravveny Cerpanie
v EUR: rozpocet rozpocet
zo SR (111) 383299 429 592 429 592
strukturalne fondy EU - 406 989 406 989
mimorozpoctové - 305 859 305 859
struktur. fondy EU mimoroz - 94 574 94 574
spolu 383299 1237014 1237014

Upraveny rozpo&et prijmov a vydavkov zo SR (zdroj 111) na rok 2014
bol nasledovny:

Nedanové prijmy (200) celkom 4495 EUR
Kapitalové vydavky (700) celkom 25 000 EUR
Bezné vydavky (600) celkom 404 592 EUR
z toho:
- mzdy, platy, sluzobné prijmy a OOV (610) 226 559 EUR
- poistné a prispevok do poistovni (620) 82227 EUR
- tovary a sluzby (630) 94 628 EUR
- bezné transfery (640) 1 178 EUR
Vydavky celkom (600 , 700 ) 429 592 EUR

14
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Skuto¢né plnenie rozpo¢tu prijmov a vydavkov MLC za rok 2014 zo SR (zdroj 111)
bolo nasledovné:

Nedanové prijmy celkom: 4 634 EUR
Kapitalové vydavky (700) celkom 25000 EUR
Z toho:
Obstaravanie kapitalovych aktiv (710) 25000 EUR
Bezné vydavky (600) celkom 404 592 EUR
Z toho:
- mzdy, platy, sluzobné prijmy a OOV (610) 226 559 EUR
- poistné a prispevok do poistovni (620) 82 227 EUR
- tovary a sluzby (630) 94 628 EUR
- bezné transfery (640) 1 178 EUR
Spolu vydavky ( zdroj 111) 429 592 EUR

Skuto¢né plnenie vydavkov MLC za rok 2014 zo $trukturalnych fondov EU
bolo nasledovné:

Bezné vydavky (600)celkom 72 591 EUR
Z toho:
- tovary a sluzby (630) 1 327 EUR
- bezné transfery (640) 71 264 EUR
Kapitalové vydavky (700): 334 398 EUR
Z toho:
- transfery v rdmci verejnej spravy (720) 334 398 EUR

Spolu vydavKy zo §trukturalnych fondov EU 406 989 EUR

Skutoc¢né plnenie vydavkov MLC za rok 2014 z mimorozpoctovych prostriedkov
bolo nasledovné:

Bezné vydavky (600)celkom 305 859 EUR

Z toho:
- mzdy, platy, sluzobné prijmy a OOV (610) 130 551 EUR
- poistné a prispevok do poistovni (620) 44 898 EUR
- tovary a sluzby (630) 129 853 EUR
- bezné transfery (640) 557 EUR

15
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Kapitalové vydavky (700): 0 EUR

Spolu vydavky ( mimorozpoctoveé) 305 859 EUR

Skuto¢né plnenie mimorozpoctovych vydavkov MLC za rok 2014 zo Strukturalnych
fondov EU bolo nasledovné:

Kapitalové vydavky (700): 94 574 EUR
Z toho:
- nakup strojov, pristrojov, zariadeni (713) 94 574 EUR
Spolu vydavKky ( mimorozp. — $truktur. fondy EU) 94 574 EUR.

V roku 2014 sa podarilo udrzat’ stabilny ndrast mimorozpoctovych finan¢nych prostriedkov,
vyplyvajici zo zapojenia sa MLC v narodnych amedzinarodnych projektoch vyskumu
a vyvoja, predovsetkym projektov Strukturalnych fondov EU.

Plnenie prijmov
Prijmy za rok 2014 v celkovej vyske 405 067 EUR tvoria:

A/ Plnenie prijmov v celkovej vySke 4 634 EUR sa prejavilo v priebehu II. polroka
2014, nakol’ko v tomto obdobi bola uhradena faktira z prendjmu pristroja od Onkologického
ustavu sv. Alzbety v Bratislave vo vyske 3 319,39 EUR, preplatku zo VSZP a.s. za rok 2014
vo vyske 199,67 EUR, za poskytnutie sluzieb ( premeranie vlastnosti LED) spoloc¢nosti
CEMM THOME, s.r.o. vo vyske 315 EUR, za poskytnutie sluzieb (SIMS merania na
vzorkach SiC:B a SiC:N) pre Ustav polymérov SAV vo vyske 300 EUR, za poskytnutie
sluzieb (realizacia experimentov na vzorkach hornin) pre spoloc¢nost GA Drilling a.s. vo
vyske 500 EUR.

B/ Prijmy vo vySke 101 322 EUR, ktoré boli prevedené priamo na prijmovy udet tvoria
mimorozpoctové zdroje a  su uréené na rieSenie spolocnych projektov s Fakultou
elektrotechniky a informatiky STU, Elektrotechnickym tstavom SAV, Fyzikalnym tstavom
SAV, Slovenskou technickou univerzitou v Bratislave, Univerzita Pavla Jozefa Safarika v
Kosiciach a Ustav polymérov SAV. Zdroj 72 -Vybrané mimorozpo&tové prostriedky a ostatné
nerozpoctované prijmy

- projekt APVV-0262-10 ,Progresivne materialy, procesy a Struktiry organicke;j
elektroniky” / Zdroj 72 -Vybrané mimorozpoctové prostriedky a ostatné nerozpoctované
prijmy
Projekt je zamerany na ziskanie povodnych poznatkov o elektro-fyzikalnych vlastnostiach
organickych polovodiov aich aplikdcia pri priprave a optimalizacii vlastnosti modelovych
Struktar organickych elektronickych prvkov. Vyskum a optimalizacia technolégie pripravy
novych organickych materidlov, ndvrh a optimalizacia geometrie modelovych Struktar
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vybranych organickych prvkov, rozvoj a aplikacia elektrickych, optickych a analytickych
diagnostickych metdd na skimanie ich vlastnosti s vysokou citlivost'ou a rozliSenim.

- projekt APVV-0301-10 ,,Priprava nanodrdtov pre fotovoltaické aplikacie® / Zdroj 72 -
Vybrané mimorozpoctové prostriedky a ostatné nerozpoctované prijmy

Projekt sa zaobera technoldgiou polovodiCovych nanodrotov zalozenych na III-V
polovodicoch pripravenych MOCVD technikou na GaP a GaAs substratoch. Hlavnym ciel'om
projektu je ziskanie novych vyznamnych poznatkov, ktoré umoZznia zlepSenie kvality
a krystalografickej dokonalosti materidlov pripravenych vo forme nanodrotov tak, aby mohli
byt efektivne vyuzité pri priprave modernych slneénych ¢lankov s vysokou ucinnostou
konverzie slnecného Ziarenia na elektricku energiu.

- _projekt APVV-0302-10 ,, Imobiliza¢né techniky pre pripravu biokatalyzatorov na
priemyselnt produkciu prirodnych arom* / Zdroj 72 -Vybrané mimorozpoctové prostriedky
a ostatné nerozpoctované prijmy

Hlavnym cielom tohto projektu je vyvoj imobilizovanych buniek pre biokatalytickt produkciu
prirodnych arom 2-fenyletanolu a kyseliny 2-fenyloctovej s vyuzitim metabolickej aktivity
buniek. Vysledkom projektu budi procesy produkcie arém, ktoré na Slovensku nemaju zatial
obdobu a na zahrani¢nom trhu je neustéle rastici dopyt po danych produktoch.

- projekt APVV-0450-10 ,, Pokroc¢ilé piezoelektrické MEMS senzory tlaku‘ vo vyske / Zdroj
72 -Vybrané mimorozpoctové prostriedky a ostatné nerozpoctované prijmy

Projekt riesi Specifické problémy navrhu, procesnej technoldgie a charakterizacie pokrocilych
MEMS senzorov tlaku na baze vysokoteplotne stabilného piezoelektrického materidlového
systétmu AlGaN/GaN. Sekundarnym cielom je rozpracovat’ principidlne novi metodologiu
v §tadiu, modelovani a experimentdlnej verifikdcii novych fyzikalnych mechanizmov
snimania tlaku aplikovatel'nu vo vede a vedeckej vychove.

- projekt APVV-0509-10 ,, Struktury kov-oxid-kov pre nanorozmerné pamatové bunky na
baze odporového prepinania “/ Zdroj 72 -Vybrané mimorozpoctové prostriedky a ostatné
nerozpoctované prijmy

Projekt je zamerany na pripravu a analyzu vlastnosti Struktar kov-izolant-kov MIM pre novy
typ pamitového elementu na baze odporového prepinania. Hlavnym cielom projektu je
porozumenie mechanizmu odporového prepinania v MIM Struktirach na baze TiO2
a stanovenie kI'i¢ovych parametrov na ziskanie spol'ahlivého a dlhodobého prepinania.

- projekt APVV-0134-11, ,.Uloha hypoxie v aktivacii drah asociovanych so zvy$enym
kardiovaskularnym rizikom u pacientov so spankovym apnoe aich ovplyvnenie liecbou®/
Zdroj 72 -Vybrané mimorozpoctové prostriedky a ostatné nerozpoctované prijmy

Projekt je zamerany na vyskum vplyvu interakcii vybranych genotypov s CIH na dislipidémie,
hypertenziu a funkciu endotelu u pacientov s OSA. Vysledky projektu prispeju k porozumeniu
mechanizmov podiel’ajicich sa na negativnych kardiovaskuldrnych doésledkov OSA a pomé6zu
stratifikovat’ pacientov s vysokym rizikom, ¢im prispeju k zlepSeniu ich liecby a prognézy.

- projekt APVV-0242-11, ,,Vyuzitie biofotonickych nanotechnologii k §tidiu mechanizmov
bunkovej smrti s cielom zvySenia citlivosti detekcie a selektivity lieCby nadorov*, / Zdroj 72 -
Vybrané mimorozpoctové prostriedky a ostatné nerozpoctované prijmy

17



Laser (O) Centre

Broftislova

RieSenie tohto multidisciplinarneho projektu je zalozené na originalnej kombindacii r6znych
modernych technologii a disciplim (biofotonika, molekulova biofyzika, polymérna chémia,
molekulova a bunkova bioldgia a bioinformatika)

- projekt APVV-0088-12, ,Magnetické nanoelementy pre energeticky nezavislé pamite
a mikrovinné aplikacie*, /Zdroj 72- Vybrané mimorozpocCtové prostriedky a ostatné
nerozpoctované prijmy

V tomto projekte sa Studuju statické a dynamické vlastnosti feromagnetickych nanostruktar
s cielom ndjst’ optimalne tvary magnetickych elementov, vhodnych ako zéklad budtcich
nizkoenergetickych paméti vysokej hustoty a ako mikrovinnych suciastok. Praca pozostava
z teoretickych vypoctov statického zakladného stavu ako aj zdynamickych prejavov
navrhnutych nanomagnetov v pripade magnetického pola aplikovaného v rovine
nanomagnetu.

C/ Prijmy vo vySke 118 178 EUR, ktoré boli poukazané priamo Agentiirou na podporu
vyskumu a vyvoja formou bezného transferu - Zdroj 14 - Zdroje z ostatnych rozpoctovych
kapitol

- _projekt SK-AT-0011-12 ,Stadium vlastnosti fotonickych prvkov pomocou rdéznych
navrhovych prostriedkov* / Zdroj 14 — Zdroje z ostatnych rozpoctovych kapitol

Ciel'om projektu PHOTO-COM je stadium optickych vlastnosti fotonickych komponentov so
zameranim na optické delice na baze multimdédovej interferencii a Y-delenia a vinovodné
mriezkové Struktiry. Tento projekt nadvdzuje na DESICOM bilateralny SK-AT projekt, kde
boli niektoré optické delice uz navrhnuté a simulované.

- project SK-FR-0020-13 ,, Neinvazivna opticka identifikdcia metabolického stavu I'udskych
krvnych buniek® / Zdroj 14 — Zdroje z ostatnych rozpoctovych kapitol

Zamerom projektu je Studovat’ modulaciu metabolického stavu v bunkdch PBMC pomocou
spektralne rozliSené¢ho casovo-korelovaného pocinania fotébnov a spravit zdznam
dynamickych spektralnych charakteristk NAD, flavino a ostatnych endogénne
fluorescen¢nych molekud v PBMC.

- projekt SK—PT 0015-12 ,Teoretické a experimentdlne Stidium polymérnych vrstiev
zakotvenych na povrchoch ako ochrana proti adsorpcii proteinov / Zdroj 14 — Zdroje
z ostatnych rozpoctovych kapitol

Hlavnym cielom projektu je Stadium efektivnosti ochrany povrchoch pred neziadicim
adsorbovanim proteinov dosiahnutou zakotvenim koncov polyetylénoxidovych retazcov na
povrch. Vtejto praci budu pouzité silika alipidova dvojvrstva, ked’ze tieto povrchové
materidly patria k najcastejSie sa vyskytujicim povrchom v experimentalnych meraniach
a bioklinickych testoch.

- projekt SK-PL. 0005-12 ,,Rozvoj novych technolégii pripravy a metdd charakterizacie
perspektivnych elektronickych a fotonickych Struktar a prvkov® / Zdroj 14 — Zdroje
z ostatnych rozpoctovych kapitol

Projekt je zamerany na ziskanie novych vedeckych poznatkov pri vyvoji a realizacii
polovodi¢ovych heteroStruktir a nano-dimenzionalnych Struktur na zéklade ich unikatnych
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vlastnosti pre pripravu elektrickych a fotonickych prvkov. Skimané budu struktary pripravené
v spolupraci na baze polovodicov, A3B5, A2B6 najmd GaAsN a GaN a ich terndrnych a
kvaternarnych zlicenin.

- projekt APVV-0506-10 ,,Vyskum hybridnych procesov zvarania s vykonovym
pevnolatkovym laserom* / Zdroj 14 — Zdroje z ostatnych rozpoctovych kapitol

Cielom projektu je ziskat komplexny stbor poznatkov o procesoch hybridného zvarania
v kombinacii vykonovy pevnolatkovy vldknovy laser s oblukovymi metédami ako CMT, TIG,
MIG, MAG v pulznom a kontinudlnom rezime. Analyza fyzikalno-metalurgickych aspektov
zvarového procesu a uzitkovych vlastnosti zvarovych spojov na Sirokom sortimente
materidlov taziskovo vyuzivanych v slovenskom priemysle.

- projekt APVV-0424-10 ,, NanoS$truktury a prvky pre integrovant fotoniku® / Zdroj 14 —
Zdroje z ostatnych rozpoctovych kapitol

Projekt je zamerany na ziskanie novych vedeckych poznatkov v oblasti navrhu a simulacie
vlastnosti progresivnych Struktir a fotonickych prvkov pre nové generacie fotonickych
integrovanych obvodov, v oblasti vyskumu novych typov anorganickych a organickych
materidlov  a S$truktir so zabudovanymi nanocasticami a metdédami ich pripravy
a charakterizacie. Merania a vyhodnotenia parametrov pripravenych fotonickych prvkov,
vratane hybridnych kremikovo-organickych Struktar.

- projekt DO7RP-0013-10 ,, Smart Nanostructured Semiconductors for Energy-Saving Light
Solutions* / Zdroj 14 — Zdroje z ostatnych rozpoctovych kapitol

Dofinancovanie projektu 7.RP EU SMASH vo vyske 25% opravnenych nakladov. Projekt
SMASH je zamerany na vyuzitie nanoStruktar pre nové zdroje Ziarenia umoznujuce Setrenie
energie do ktorého je zapojenych 15 partnerov z EU, koordindtorom je firma OSRAM, SRN.

- projekt DO7RP-0013-11,, The Integrated Initiative of FEuropean Laser Research
Infrastructures 11 / Zdroj 14 — Zdroje z ostatnych rozpoctovych kapitol

D/ Mimorozpoctové prijmy — Zdroj 35 — Iné zdroje zo zahrani¢ia, vo vyske 86 359
EUR tvoria finanéné prostriedky poskytnuté v rimci rieSenia projektov:

LaserLab Europe II — The Integrated Initiative of European Laser Research Infrastructures II,
projekt €. 228334

- LaserLab Europe III — The Integrated Initiative of European Laser Research Infrastructures
I1, projekt ¢. 284464

- ESTABLIS Ensuring Stability in organic Solar cells , projekt ¢. 290022
- NATO SfP — Novel Terahertz Sources, projekt ¢. 984698
-GoPhoton! — GoPhoton! — Photonics for everyone, projekt ¢. 619635

D/ Mimorozpoctové prijmy - strukturdlne fondy EU Zdroj 11S Eurépsky fond

regionalneho rozvoja, vo vyske 94 574 EUR tvoria finan¢né prostriedky v rdmci rieSenia
projektu:
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- Podpora dobudovania Centra excelentnosti pre Smart technolégie, systémy a sluzby II, ITMS
26240120029

Kapitalové vvdavky

MSVVaS SR listom & 2014-1/1:1-40AA zo dita 21.01.2014 uréilo Medzinarodnému
laserovému centru v Bratislave rozpis zadvéznych ukazovatel'ov $tatneho rozpoctu na rok 2014
v oblasti kapitalovych vydavkov:

Kapitalové vydavky (700)

z toho:

Obstaravanie kapitalovych aktiv (710) 25 000 EUR

Cislo registra investicie: 11249

Finan¢né prostriedky vo vyske 25000 EUR st uréené na dofinancovanie projektov
financovanych zo Strukturdlnych fondov prostrednictvom Agentary MSVVaS SR pre
Strukturalne fondy EU.

Kapitalové vydavky celkom (Zdroj 111) 25 000 EUR

Bezné vvdavky

V rozpocte prideleny limit BV bol upraveny rozpo¢tovymi opatreniami nasledovne:

- listom ¢. 2014-8834/26619:1-40AA zo diia 03.06.2014 Rozpoctové opatrenie na rok 2014,
zvySenie vydavkov vsume o5 959 EUR v kategorii 600. Z toho v kategérii 610 04 416
EUR a v kategorii 620 o 1 543 EUR.

- listom ¢. 2014-6493/18206:1-40AA zo dna 14.04.2014 Rozpoctové opatrenie na rok 2014
upravu rozpoctu zvySenim vydavkov o040 334 EUR. V kategoérii 600 — 40 334 EUR.
Finan¢né prostriedky boli urené na rieSenie vyskumnych uloh vramci novych
a pokracujucich projektov VEGA v roku 2014.

- listom ¢. 2014-5556/15508:1-35FO zo dna 27.03.2014 Rozpoctové opatrenie ¢. 1 na rok
2014 zvySenie vydavkov na zdroji 11 v ziadosti o priebeznu platbu ¢. 26 k projektu
26240120018 v sume 15 322,42 EUR

- listom 2014-5556/15720:2-35FO zo dna 28.03.2014 Rozpoctové opatrenie €. 2 na rok 2014
zvySenie vydavkov na zdroji v ziadosti o zélohovu platbu ¢. 28 k projektu 26240120018
v sume 230 667 EUR

- listom 2014-5556/19488:3-35FO zo dia 16.04.2014 Rozpoctové opatrenie €. 3 na rok 2014
zvysenie vydavkov na zdroji 11 v Ziadosti o priebeznt platbu €. 27 k projektu 26240120018
v sume 35 860,03 EUR

- listom 2014-5556/23229:4-35FO zo dna 14.05.2014 Rozpoctové opatrenie €. 4 na rok 2014
zvySenie vydavkov na zdroji 11 v ziadosti o priebeznu platbu ¢. 29 k projektu 26240120018
v sume 19 320,56 EUR
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- listom 2014-5556/25279:6-35FO zo dna 23.05.2014 Rozpoctové opatrenie €. 5 na rok 2014
zvySenie vydavkov na zdroji 11 zo Ziadosti o priebeznii platbu €. 31  k projektu
26240120018 v sume 10 035,72 EUR

- listom 2014-5556/23864:5-35FO zo dna 16.05.2014 Rozpoctové opatrenie €. 6 na rok 2014
zvySenie vydavkov na zdroji 11 zo ziadosti o zélohovu platbu ¢. 33  k projektu
26240120018 v sume 69 199 EUR

- listom 2014-5556/29797:7-35FO zo dia 20.06.2014 Rozpoctové opatrenie ¢. 7 na rok 2014
zvysenie vydavkov na zdroji 11 v ziadosti o priebeznu platbu ¢. 32 k projektu 26240120018
vsume 1 113,37 EUR

- listom 2014-5556/31061:8-35FO zo dna 25.06.2014 Rozpoctové opatrenie ¢. 8 na rok 2014
zvySenie vydavkov na zdroji 11 v ziadosti o priebeznu platbu ¢. 34 k projektu 26240120018
v sume 5 235,83 EUR

- listom 2014-5556/40965:9-35FO zo dia 25.08.2014 Rozpoctové opatrenie ¢. 9 na rok 2014
vratenie finan¢nych prostriedkov z nezuctovanej zalohovej platby ¢. 33, Co predstavuje
zniZenie na zdroji 11 k projektu 26240120018 v sume - 0,40 EUR

- listom 2014-5556/57842:10-35FO zo dna 14.11.2014 Rozpoctové opatrenie ¢. 10 na rok
2014 zvysenie vydavkov na zdroji 11 v ziadosti o priebeznu platbu ¢. 35 k projektu
26240120018 v sume 20 235,54 EUR

6. Organizacna Struktura a personalne otazky

Na rok 2014 bol rozpoctom schvaleny stav pracovnikov zamestnanych na plny aviazok v pocte
23 zamestnancov. Tieto miesta boli obsadené 31 fyzickymi osobami, z toho 9 zien a
22 muzov. Profesna skladba: 5 profesori VS, 3 docenti, 5 vedecki pracovnici s kvalifikaénym
stupniom Il.a, 7 vedecki pracovnici PhD., 1 vedecky pracovnik s kvalifikaénym stupfiom I.,
5 inzinierski pracovnici a 5 administrativni a technicki pracovnici. Profesijnd skladba
zamestnancov odrdza stabilizdciu pracovného kolektivu stalych vedeckych pracovnikov so
zvysujucou sa kvalifikaciou.

Organizacénd Struktura MLC
Organiza¢nd Struktira MLC sa v r. 2014 nemenila.

1. Oddelenie laserovych technologii
I.1. Laboratorium informac¢nych technologii
[.2. Laboratorium laserovych mikrotechnologii
I1.3. Laboratorium hmotnostnej spektroskopie sekundarnych i6nov
I.4. Laboratorium aplikovanej optiky
I.5. Laboratorium analyzy materidlov a povrchov
1.6. Laboratorium femtosekundovej spektroskopie
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1I.  Oddelenie biofotoniky
II.1. Laboratérium laserovej mikroskopie a spektroskopie
I1.2. Laboratorium biofotoniky bunky
I1.3. Laboratorium zobrazovania a vizualizacie
I1.3. Externé pracoviska (na zaklade zmluv o spolupraci):
I1.3.1 Laboratérium aplikovanej biofyziky a farmakologie, UPJS Kosice
I1.3.2 Laboratérium experimentalnej a klinickej farmakolégie, FPHARM UK
Bratislava
I1.3.3 Oddelenie laserovej mediciny, OUSA Bratislava

1II. Oddelenie ekonomicko-spravne
ITI.1. Sekretariat a stredisko personalistiky a spracovania miezd
II1.2. Stredisko ekonomiky a manazmentu projektov
IT1.3. Informac¢né a technicko-prevadzkové stredisko

Grafické zndzornenie organizacnej Struktary MLC:

a Sportu Slovenskej republiky

‘ Vedecka rada MLC H riaditel’ MLC H Rada pre spolupracu s Praxou}

[ zastupca riaditel'a MLC ]

‘ Ministerstvo skolstva, vedy, vyskumu

Oddelenie Oddelenie Oddelenie ekonomicko-
laserovych technolégii biofotoniky spravne
Laboratérium informadénych Laboratérium laserovej Sekretariat,
technelagii mikroskopie a spektroskopie Stredisko personalistiky
a spracovania miezd
Labor.?térlum Iase'ro_y\;'ch —[ Laboratérium biofotoniky bunky }
mikrotechnolégii Stredisko ekonomiky
a manaZmentu projektov
Laboratérium Laboratérium zobrazovania a J
hmotnostnej spektroskopie ‘ e e

Informacné a technicko-
prevadzkové stredisko

sekundarnych iénov

externé pracoviska
Laboratérium aplikovanej optiky P

Laboratérium aplikovanej biofyziky a farmakolégie,
Univerzita Pavla Jozefa safarika v Kosiciach

materialov a povrchov

; ; Laboratérium experimentalnej a klinickej farmakolégie,
Laboratérium femtosekundovej Farmaceuticka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave

spektroskopie

i N N I N B

Laboratérium analyzy J

AL L

Laboratérium laserovej mediciny,
Onkologicky Ustav svate] Alzbety v Bratislave

Naplii ¢innosti jednotlivych laboratdrii sa nachadza na stranke www.ilc.sk.
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Veduci pracovnici laboratorii

Oddelenie laserovych technologii
veduci: RNDr. M. Drzik, PhD.
Laboratdérium informacnych technologii, Ing. J. Chovan, PhD.,
Laboratorium hmotnostnej spektroskopie sekundarnych idénov, doc. RNDr. D. Veli¢, PhD.,
Laboratérium analyzy materidlov a povrchov, Ing. D. Hasko, PhD.,
Laboratorium laserovych mikrotechnologii, Ing. J. Bruncko, CSc.,
Laboratorium femtosekundovej spektroskopie, RNDr. I. Bugar, PhD.,
Laboratorium aplikovanej optiky, RNDr. M. Drzik, PhD.,

Oddelenie biofotoniky

veduci: doc. Mgr. A. Chorvatova, PhD.
Laboratorium laserovej mikroskopie a spektroskopie, RNDr. D. Chorvat, PhD.,
Laboratérium biofotoniky bunky, doc. Mgr. A. Chorvatova, PhD.,
Laboratorium zobrazovania a vizualizacie, RNDr. A. Mateasik, PhD.,

Externé pracoviska
Laboratérium aplikovanej biofyziky a farmakologie, UPJS v Kogiciach,
prof. RNDr. P. Miskovsky, DrSc.,
Laboratérium experimentalnej a klinickej farmakoldgie, FaF UK v Bratislave,
prof. RNDr. J. Kyselovi¢, CSc.,
Oddelenie laserovej mediciny, OUSA Bratislava,
prof. MUDr. P. Mlkvy, CSc.

v

MLC sa pri odmenovani pracovnikov riadi zdkonom ¢. 553/2003 Z. z. o odmenovani
niektorych zamestnancov pri vykone prace vo verejnom zaujme v zneni zmien a doplnkov.
V zmysle rozpisu zaviaznych ukazovatel'ov Statneho rozpoctu na rok 2014 bol MLC prideleny
limit mzdovych prostriedkov vo vyske 222 143,- EUR, ktory bol vycerpany na 100%. Ostatné
osobné naklady boli vyplatené vo vyske 14 441,- EUR, v tejto sume st zahrnuté aj
mimorozpoctové zdroje.

Priemerna mesa¢na mzda v MLC k 31.12.2014 bola 821,- EUR.

Cerpanie mzdovych vydavkov za rok 2014 sa uskuto¢nilo v zmysle rozpisu zaviznych
ukazovatel'ov, zavdznych uloh a zaviznych limitov SR zaslaného MSVVaS SR.
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Vedecka rada MLC
Vedecka rada (VR) MLC pracovala v r. 2014 v nasledovnom zloZeni:

Interni ¢lenovia:

prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD (predseda)
RNDr. Dusan Chorvat, PhD (podpredseda)
MUDir. Ljuba Bachéarova CSc., MBA (tajomnicka)
RNDr. Milan Drzik, PhD

prof. Ing. Jaroslav Kova¢, CSc.

doc. Mgr. Alzbeta Chorvatova, PhD.

prof. MUDr. Peter Mikvy, CSc.

Externi ¢lenovia:

Mgr. Jozef Maculdk (MSVVa$ SR)

prof. RNDr. Andrej Plecenik, DrSc. (UK)
doc. Ing. Robert Redhammer, PhD. (STU)
RNDr. Eva Majkova, DrSc. (SAV)

Ing. Peter Fodrek, PhD. (ZVVPO)

Clenovia VR MLC sa stretli na dvoch zasadnutiach: diia 22.05.2014 a diia 16.12.2014 s
nasledovnym programom:

Zasadnutie VR MLC dila 22.05.2014:

V ramci tohto zasadania VR MLC sa prerokovala Vyrocnd sprava MLC za rok 2013 a
odstihlasil sa Plan prace, Plan hlavnych uloh a Kontrakt medzi MLC a MSVVa$S SR na rok
2014. Sucasne sa prejednala informécia o planoch v oblasti pedagogicko - populariza¢nych
aktivit, novych projektov a zamerov (zdmer vytvorit’ Fotonicky Klaster SR, odborna garancia
Casti projektu Centra Vedy, priprava prechodu na pravnu formu VVI) a boli diskutované
otazky a problémy stvisiace s beznou prevadzkou MLC.

Zasadnutie VR MLC dila 16.12.2014:

Na druhom zasadani VR MLC sa prerokovala informacia o ¢innosti MLC a plneni hlavnych
uloh MLC v roku 2014, informécia o plneni rozpoctu MLC na rok 2014 a projektové ¢innosti
planované¢ v r. 2015. Bol diskutovany zamer transformacie MLC podl'a pripravovaného
Zakona o verejnych vedeckych inStiticiach. Bol prerokovany navrh Kontraktu MLC
s MSVVa$ SR a Plan hlavnych tloh MLC pre rok 2015. Po zmene metodiky sa prerokovanie
na MSVVa$ SR postiva na zaéiatok roka 2015.
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7. Hodnotenie a analyza vyvoja organizacie v danom roku

K najvyznamnejSim vysledkom realizovanym v ramci posobnosti MLC za uplynuly rok patria
nasledujuce aktivity:

e Publikacna c¢innost. V 1. 2014 sa podarilo pokracovat’ v tvorbe publikacii v karentovanych
dasopisoch s priemerom nad 1 CC publikdcie na vyskumnika. Statistika publikacii
poukazuje na ur¢ité obmedzenie vedeckej produktivity v poslednych 2 rokoch na zaklade
zvysene] administrativnej zataze pracovnikov pri rieSeni projektov a procesov suvisiacich
s verejnym obstaravanim.

50 4

pocet CC publikacii

2010 2011 2012 2013 2014
rok

Prehlad publikacnej aktivity MLC za uplynulé roky
(sumar clankov v karentovanych casopisoch kategorie ADC + ADD)

e V. 2014 sa MLC aktivne zapdjalo do rieSenia 7RP projektu Laserlab Europe III. V tejto
sieti je hlavnou témou naSej spoluprace koordinacia pedagogickych aktivit a rozvoj
I'udskych zdrojov (menovite koordinacia tréningového programu pre novych pouzivatelov
v ramci celej EU); d’alej rozvoj technik pre spektradlne a casovo rozliSeni mikroskopiu
s nelinearnym budenim a fotonické nanotechnoldgie v rdmci spojenych vyskumnych akivit
(JRA) Bioptichal. V r. 2014 sme pracovali najmid na vybudovani prototypu pracovnej
stanice pre mikroobrabanie a fotopolymerizaciu pomocou pulznych ultrakratkych
laserovych impulzov. Tuto ulohy sme riesili v spolupraci a podporou projektu NanoNet-2
(ITMS 26240120018) v schéme Strukturalnych fondov EK. V ramci networking aktivit
sme koordinovali akcie suvisiace s rozvojom ludskych zdrojov, predovsetkym Skolenia
potencialnych pouzivatelov.

e Dodlezitym dopadom projektu Laserlab Europe su nové projekty 7RP ktoré boli vyvolané
uzkou spolupracou so zahrani¢énymi partnermi. Délezitym vystupom v tejto oblasti bolo
zapocatie projektu GoPhoton! - Photonics for everyone (7RP) a ziskanie nového projektu
Photonics4all.
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e Intenzivna spolupraca sa tiez rozvinula medzi MLC a katedrou Biofyziky Prirodovedecke;j
fakulty UPJS v Kosiciach pri rieSeni projektu 7RP CELIM CELIM - Fostering Excellence
in Multiscale Cell Imaging (ID# 316310), ktory uzko suvisi s rozvojom vedeckych a
edukacnych aktivit Laserlab Europe a tiez s rozbiehajucim sa medzindrodnym ESFRI
projektom EuroBioimaging. Prof. P. MiSkovsky a Dr. D. Chorvat sa v uplynulom roku stali

Bioimaging Initiative (SKBIN).

e Vramci WPS - aktivit Narodnych kontaktnych bodov (NCP) sme d’alej pokracovali v Sireni
osvety o principoch a vyuziti Fotoniky pre zékladné a stredné Skoly formou ucasti na
podujati Tyzden vedy a techniky, a prednasky v ramci Vedeckej cukrarne (CVTI).

Tyzden vedy a techniky - vystava pre zakladné a stredné skoly, oktober 2014.
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8. Hlavné skupiny uZivatelov vystupov organizacie

Medzinarodné laserové centrum ma pretrvavajicu dlhodobu spolupracu s vel'’kym mnozstvom
roéznych vzdelavacich a vyskumnych inStitucii tak na Slovensku, ako aj v zahranic¢i. Pristup
k svojej infrastruktare dnes MLC poskytuje viacerymi formami, najcastejSou formou
pretrvavaji  zmluvne dohodnuté domace a medzindrodné projekty, edukacné aktivity
v spolupraci s vysokymi Skolami a priame bilateralne spoluprace s roznymi partnermi. Pristup
k zariadeniam centra je tiez poskytovany individualne a to tak pracovnikom domacich, ako aj
zahrani¢nych pracovisk v ramci niekol’kodnovych az niekol'’komesacnych pobytov resp. stazi.
Na zaklade doterajSich sktisenosti mozno Specifikovat’ nasledujuce skupiny vystupov MLC
a ich uzivatelov:
1) Dlhodoba zmluvna spolupraca pri rozvoji infrastruktury.
Uzivatelia: ~ vybrani  kIiCovi  partneri na  vysokych  Skoldch, SAV
a vysokospecializované pracoviska inych rezortov.
Rozsah: viacrotnd podpora vyskumu, vyvoja a aplikécii formou tvorby spolo¢nych
laboratorii (vid® Organizacnd Struktira MLC — externé pracoviskd), zapoziCania
Specializovaného vybavenia, definovanie spolocnej stratégie pri ziskavani zdrojov pre
budovanie infraStruktary. Ide o najvyssiu formu spoluprace pre dlhodobych partnerov
MLC a vedie napr. k tvorbe Centier excelentnosti pre zvolené prioritné smery vyskumu
a vyvoja. Do tejto kategorie spadd aj aplikdcia unikatnych biomedicinskych technologii
v klinickom vyskume.

2) Strednodoba zmluvnda spolupraca pri rieseni vyskumnych a vyvojovych projektov.

Uzivatelia: Specializované vyskumné kolektivy na vysokych Skolach, SAV a
pracoviska zékladného a aplikovaného vyskumu inych rezortov.

Rozsah: obvykle 1-3 roky, realizacia formou dohodnutych objemov vykonov
Specifikovanych kontraktom alebo zmluvného prendjmu strojového casu na zaklade
spolo¢ne definovanych vyskumnych programov. Zo strany pracovnikov MLC ide
o najbeznejSiu formu spolupréace, v ktorej sa realizujii o. i. vlastné vedecké zamery
arozvoj zakladného vyskumu v oblasti predmetu cinnosti MLC. Vystupom st
najcastejsie publikacie v odbornych €asopisoch alebo prezentacie na medzinarodnych
forach.

3) Poskytovanie sluzieb formou merani, rieseni financne narocnych analyz, priprava
a testovanie Specialnych technologii a pod.

Uzivatelia: vyskumné kolektivy rezortu Skolstva, sikromné firmy, zahrani¢ni partneri
z akademickej a komercénej sféry. Tento program je urceny Sirokému spektru
zdujemcov, ktorych zdujem je aplikovat’ unikatne experimentdlne metddy dostupné
v MLC na charakterizaciu vlastnych vzoriek, pre zvySenie konkurencieschopnosti
a pod.

Rozsah: obvykle 1 tyzden az max. 1 rok, realizicia formou ziskavania
experimentalnych dat, ich vyhodnotenia a prezentacie. Vystupom je obvykle spréava,
prispevok na konferencii alebo spolo¢nd publikacia zamerand na témy priamo
nesuvisiace s rozvojom fotoniky.
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Poskytovanie  sluzieb  certifikacie, posudkovda cinnost, priprava koncepcii
a poskytovanie Specialnych databaz a technologi.

Uzivatelia: Statne organizacie a centralne organy.

Rozsah: od experimentalneho overovania vyrobkov (napr. SKU Novéa Dubnica) po
spolupracu pri tvorbe noriem, koncepcii a expertiz na poziadanie z r6znych rezortov.

Pedagogicka cinnost
Uzivatelia: Studenti vysokych skol

Rozsah: vedenie diplomovych a doktorandskych prac, priprava a realizacia cviceni,
prednasok a experimentalnych praktik

Popularizacna cinnost
Uzivatelia: Verejnost, zakladné a stredné skoly

Rozsah: od organizacie viacdennych podujati (vystavy, konferencie, exponaty) po
individualne konzultacie a spristupniovanie informa¢nych zdrojov.

L. Spoluprica s VS, univerzitami a inymi subjektmi v oblasti vedy a techniky - zahranidie

Partneri projektu FP7-Marie Curie -ESTABLIS
Partneri projektu FP7-Laserlab Europe
Partneri projektu FP7-GoPhoton!

Spolupraca s Department of Pharmacology, Faculty of Medicine, University of Tartu,
Estonsko v ramci pobytu doktorandky J. Horilovej, podpora: DoRa5 scholarship.

Spolupraca s Coimbra Laserlab Laboratory, Departamento de Quimica Universidade de
Coimbra, Portugalsko v rdmci pobytu doktorandky J. Horilovej podpora: grant Laserlab
Europe III in the framework of User Training in Lasers and Photonics for Biology and Health
(BIOPTICHAL).

Spolupraca s Wake Forest University, Winston-Salem, Severna Karolina, USA/ Collaborative
Health Studies Coordinating Center, University of Washington, USA Spolo¢ny grant (ME
171) s Epicor Center, (zodpovedny za MLC: L. Bacharova)

Spolupraca s Department of Pathology, Oslo University Hospital, Oslo, Norsko (zodpovedny
za MLC: B. Cunderlikova, spoloéna publikacia - vid' vysSie, prof. Q. Peng, prof. J.M.
Nesland)

Spolupraca s St Olav's University Hospital HF, Trondheim, Norway (zodpovedny za MLC: B.
Cunderlikova, spolo¢na publikacia - vid’ vyssie, Dr. O.A. Gederaas)

Pporadenstvo a spolupraca s R. Revilla-i-Domingo podvedenim F. Raible z University of
Vienna, Austria na ¢asovo-rozlisenom sledovani metabolismu v kmeiiovych bunkach.
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Poradenstvo a spolupraca s M. Skala, Vanderbilt Univ. USA, v oblasti analyzy casovo-
rozliSenych obrazovych déat nadorovych buniek a tkaniv

I1. Spoluprica s VS, univerzitami a inymi subjektmi v oblasti vedy a techniky - SR

Zoznam partnerov vyuzivajucich infraStruktaru MLC na RieSenie infrastrukturnych,
vedeckych a technickych projektov je mozné néjst’ na http://www.ilc.sk/sk/vyskum/vedecka-
spolupraca . Nasleduje prehl'ad spolupracujucich vysokych kol (fakult) za rok 2014.

STU v Bratislave

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Spolupraca vo vzdjomnom vyuzivani Specifickych technolégii - rdimcova zmluva z 1.4.1997,
Zmluva o zriadeni spolo¢ného ‘“Laboratoria laserovych technolégii a fotoniky* MLC
Bratislava a FEI STU Bratislava zo dia 1.01.2004.

Spolo¢né projekty OP VaV 4.1 SMART Il a KC INTELINSYS, 26240220072

Spolo¢ny projekt APVV-0262-10,

Ucast’ na pedagogickom procese,

Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového casu

Fakulta chemickej a potravinarskej technologie
Vzajomna spolupraca v rozvoji vyskumnej ¢innosti — Rdmcova zmluva €. 02/06, 5.6.2006

UPJS v Kogiciach

Lekarska fakulta

Zmluva o zriadeni spolo¢ného Laboratéria aplikovanej biofyziky a farmakologie medzi MLC
Bratislava s Lekarskou fakultou UPJS v Kogiciach, 12.7.2002.

Spolo¢ny projekt APVV-0134-11

Prirodovedecka fakulta

Spolupraca na podavani a realizacii medzinarodnych projektov,

Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového ¢asu na zédklade Ramcovej zmluvy
o spolupraci, 26.2.2001.

Spolo¢ny projekt APVV-0242-11

UK v Bratislave

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Spolupraca vo vyuzivani Specifickych technologii - ramcova zmluva z 12.12.1997, Zmluva o
zriadeni spolo¢ného ,,Laboratoria biofotoniky a vizualizdcie® medzi MLC Bratislava a
Fakultou matematiky, fyziky a informatiky 1.01.2006, priprava novej dohody o vyuzivani
spolo¢nych priestorov a otvorenie novych spolocnych edukac¢nych laboratorii.

Ugast’ na pedagogickom procese.

Farmaceuticka fakulta

Spolupraca vo vzdjomnom vyuZzivani Specifickych technoldgii - Zmluva o zriadeni spolo¢ného
laboratoria experimentalnej a klinickej farmakolégie MLC s Farmaceutickou fakultou UK
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Bratislava, 1.01.2003
Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového casu

Prirodovedecka fakulta

Spolupraca vo vzajomnom vyuzivani Specifickych technologii - Zmluva o zriadeni spolo¢ného
Laboratoria ultrarychlej fotoniky (LULF), Vedeckd spolupraca a poskytovanie
sluzieb/pristrojového Casu,

Utast v spolo¢nom projekte APVV, VEGA a projektoch Strukturélnych fondov EU

Ugast’ na pedagogickom procese

Lekarska fakulta ’
Spolupraca vo vyuzivani technolégii - zmluva s Ustavom patologickej anatomie, 3.12.2003,
vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového ¢asu

Onkologicky ustav Sv. Alzbety s.r.o. Bratislava

Zmluva o vytvoreni spolo¢ného pracoviska ,,Oddelenia laserovej mediciny* ako zdruzeného
pracoviska MLC Bratislava a OUSA Bratislava, 1.01.2004.

Spolupréca pri priprave projektov,

Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového casu

Univerzita Cyrila a Metoda v Trnave

Podpisana Zmluva o zriadeni spolocného ,Laboratéria biofotonickych technolégii*
Medzinarodného laserového centra v Bratislave a Fakulty prirodnych vied Univerzity Cyrila a
Metoda v Trnave spolupraci (Skoleny 1 Ph.D. Student)

Podpisand Zmluva o spolupraci s Trnavskou Univerzitou (Skolené 3 diplomantky)

Slovenska zdravotnicka univerzita v Bratislave
Spolupraca vo vyuzivani Specifickych technologii - zmluva zo dia 15.3.2001
Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového casu

Chemicky ustav SAV
Spolo¢ny APVV projekt APVV-0302-10,
Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového casu

Fyzikalny ustav SAV

Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového casu - zmluva zo dna 27.4.2001
Spolo&ny projekt Strukturalnych fondov metaQUTE ITMS:26240120022,

priprava novych projektov APVV.

Ustav polymérov SAV

Spolupraca vo vyuzivani Specifickych technoldgii - rdimcova zmluva zo diia 24.2.2006
Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového casu
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Elektrotechnicky ustav SAV

Spolupraca vo vyuzivani Specifickych technologii - Zmluva o spolo¢nom laboratériu
nizkoteplotnej fotoluminiscencie MLC Bratislava a EU SAV Bratislava, 12.11.2003

Spolo¢né APVV projekty APVV-0301-10, APVV-0450-10, APVV-0509-10.

III. Spoluprdaca s aplikacnou a hospoddrskou sférou

1. Spolocéné pracoviskd s aplikacnou sférou

Onkologicky ustav Sv. Alzbety s.r.o. Bratislava,
Zmluva o vytvoreni spolo¢ného pracoviska ,,Oddelenia laserovej mediciny* ako zdruzeného
pracoviska MLC Bratislava a OUSA Bratislava, 1.01.2004.

2. Spolocéné multilaterdlne alebo bilaterdalne projekty s ucast’ou organizacii aplikacnej sféry

Kvant s.r.o.

Spolupraca pri navrhu a realizacii projektov Strukturalnych fondov v oblasti aplikovaného
vyskumu a popularizicie laserovych a fotonickych technologii (napr. navrh rieSenia
Zazitkového vedeckého parku pre CVTI).

Danubia NanoTech s.r.o
Spolupraca pri realizacii spoloéného projektu VEGA 1/1254/12, zameraného na vyskum

uhlikovych nanomateridlov; priprava spolo¢ného laboratéria pre vyskum nanomaterialov.

3. Kontraktovy - zmluvny vyskum (vrdatane zahraniénych kontraktov)
OUSA , Zmluva o najme hnutel'nych veci zo dna 1.1.2004, 3319,39 EUR

1V, Pedagogickd éinnost’

Spolupraca s univerzitami a strednymi Skolami na zabezpeceni pedagogiky

1. Fyzikalna chémia., Environmentdlne aspekty fyzikalne; chémie, 2D chémia a
nanotechnoldgia, Fotochémia a femtochémia, Pokrocilé cvicenia z fyzikdlnej chémie,
Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave
Zabezpecuju: D. Veli¢, M. Aranyosiova-Jerigova

2.  Metody spracovania biosigndlov a pocitacova grafika I. a II., Lasery a vlaknova optika
v medicine, Uvod do Biomedicinskej Fyziky, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
UK v Bratislave
Zabezpecuju: D. Chorvat, A. Chorvatova

3. Specialne laboratdrne prace acvitenia z predmetov Optoelektronika, Optické
komunikacné systémy, Optoelektronika a laserovd technika, Integrovana
optoelektronika, Véakuova technika (cvienia SIMS), Fakulta -elektrotechniky a
informatiky STU v Bratislave
Zabezpecuju: F. Uherek, J. Bruncko, M. Michalka, J. Chovan, A. Vincze
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4.  Specialne prednasky o priemyselnych aplikaciach laserov, Strojnicka fakulta STU
v Bratislave a Materalovotechnologicka fakulta STU v Trnave
Zabezpecuje: J. Bruncko

5. Prednaska a seminar: Patofyziologia kardiovaskuldrneho systému, elektrokardiografia.
Ustav patologickej fyziologie, Lekarska fakulta UK
Zabezpecuje: L. Bacharova

6.  Cvicenia na SIMS pre predmet Vakuova technika, Fakulta elektrotechniky a informatiky
STU v Bratislave
Zabezpecuje: A. Vincze

7. Pre $tudentov SPSE K. Adlera a UPJS v Kosiciach boli prezentované prednasky o
mikroskopickych metdédach spojené s praktickymi ukaZzkami merani na naSich
zariadeniach v Bratislave

Zabezpecuje: D. Hasko

8. Seminare pre Ph.D. Studentov v ramci predmetu Bioanalytickd chémia, Fakulta
prirodnych vied UCM v Trnave

Zabezpecuje: A. Marcek Chorvatova

9. Prednasky: Prezentacia vysledkov — zasady pripravy publikécii; Prezentacia vysledkov —
zasady pripravy prednaSok, Slovenska zdravotnicka Univerzita v Bratislave

Zabezpecuje: L. Bacharova
RieSené doktorandské prace - medzinarodné

BSc. Mamadou Abass Seck: Analyza a charakterizacia organickych solarnych ¢lankov,
08/2012-08/2015, skolitelia: prof. F. Uherek, A. Vincze, prof. A. Satka, D. Hasko

Mgr. Ievgeniia Topolniak: Fotodegradacia a fotostabilizacia puzdrenia organickych solarnych
¢lankov, 6 mesacna staz v MLC v ramci projektu Marie Curie Initial Training Networks —
ESTABLIS, skolitelia: prof. F. Uherek, A. Vincze, prof. A. Satka, D. Hasko,

RieSené doktorandské prace - domace

RNDr. Pavol Stajanc¢a: Nelinedrne transformécie femtosekundovych impulzov v
mikroStrukturnych optickych vlaknach, FMFI UK v Bratislave, Skolitel’ I. Bugar

Mgr. Cubomir Curilla: Mikrotruktiirne optické vlakna pre tvarovanie ultrakratkych impulzov
v infraCervenej oblasti spektra. FMFI UK v Bratislave, skolitel’: I. Bugar

RNDr. Marianna Tren¢anova Gregova, Casovo rozlidena fluorescenéné laserova spektroskopia
dynamiky ,,confined“ molekuldrnych systémov na baze kumarin/cyklodextrin a tiofén,
PriFUK, skolitel’: doc. D.Velic

J. Horilova: Aplikécia casovo-rozliSenej spektroskopie a zobrazovania endogénnej
fluorescencie NAD(P)H a flavinov v Studiu metabolického stavu buniek, PF UPJS v
Kosiciach, Skolitel’ doc. A. Marcek Chorvatova
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T. Teplicky, Vyvoj biosenzorov na zistovanie kvality a kontaminacie potravin, FPV UCM v
Trnave, Skolitel’ doc. A. Marcek Chorvatova

LCudovit Hajzer, Nelinedrne interakcie femtosekundovych impulzov s plynmi pri vysokych
vykonoch pol’a, Skolitel: I. Bugar

Mgr. Jakub Soltys , doktorand Katedry experimentalnej fyziky FMFI UK, 2010-2014,
Skolitel': M. Drzik. Doktorand sa o. i. zucastiiuje na rieSeni eurdpskeho projektu 7RP SMASH
v ramci MLC.

Ing. Juraj Priesol: Aplikacia metédy Monte Carlo v rastrovacej elektronovej mikroskopii GaN
Struktar, 09/2010-08/2014, skolitel: prof. Ing. A. Satka, PhD.

Pavol Michniak: Priprava a analyza diamantovych Struktar pre pouzitie v elektrochémii,
Skolitelia: M. Vesely, A. Vincze

Ing. Juraj Helbich, Integrovana fotonika pre SMART senzory, Skolitel’ prof. Ing. F. Uherek

Sonia Halaszové, Priprava, teoria a charakterizacia supramolekulovych povrchovych
nanoStruktur pomocou hmotnostnej spektrometrie sekundarnych iénov, PriFUK, veduci prace
doc. D.Veli¢

Michal Prochézka, Stadium degradaénych mechanizmov cholesterolu na povrchu
fotoaktivneho TiO, pomocou hmotnostnej spektrometrie sekundarnych iénov, PriFUK, veduci
prace doc. D. Veli¢

Daniel Repovsky, Skenujuca sondovacia mikroskopia povrchov: od biomembran,
cez polyméry, k nanocasticiam, PriFUK, veduci prace doc. D. Veli¢

Eduard Jané, Excitacné mechanizmy, spektroskopické parametre a Casovo rozliSena dynamika
confined systémov, PriFUK, veduci prace doc. D. Veli¢

Diplomové projekty a vedenie dipl. prac

J.Straka (veduci: J. Bruncko), v rdmci rieSenia projektu APVV-0506-10,

M. Durechova (vediici: A. Maréek Chorvatova),

M. Panisova (veduci: L. Bacharova, skolitel’ Specialista: A. Marcek Chorvatova),

Z. Martinakova (veduci: A. Marcek Chorvatova, skolitel’ Specialista: L. Bacharova),
J. Feix, LF UK (veduci: L. Bacharova),

E. Triantafyllou, LF UK (veduci: L. Bacharova)

L. Sabatovicova, FMFI UK (A. Mateasik)

L. Slusna, PrifUK, ( D. Veli¢)
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Studentsk4 vedecka konferencia

1. Slusna L., Hal4szova S., Prochdzka M., Stupavska M., Jerigovad M, Veli¢ D., “Fullerenes as
Nanomatrix for Collision Mechanism to determine in Gunshot Residues,” PRIF UK 2014

2. Noskovicova E., Lorenc D., Cibova A., Magdolen P., Zahradnik P., Velic D., ,,Hyper-
polarizability of Benzothiazolium Salts For Integrated Micro/Nano Optics* PRIF UK 2014.

V. Vedecko-organizacné a popularizacné aktivity

Usporiadanie vedeckych podujati (vratane kurzov, Skol a vystav)

Semindar Fotonika 2014, 30.-31. januar 2014, Hotel Zatoka, Senec

9. Vyrocny vedecky semindr MLC Fotonika 2014 sa konal v hoteli Zatoka v Senci. Na
stretnuti zamestnancov MLC a pozvanych hosti zo spolupracujticich organizacii a z MSVVa$
SR boli prezentované a diskutované vysledky dosiahnuté pri rieSeni vedeckych a vyskumnych
grantov a projektov MLC za rok 2013. Zo seminara bol vydany zbornik prispevkov s ISBN
978-80-970493-6-2 (65 stran).

Konferencia ADEPT 2014, 1.-4. jun 2014, Tatranska Lomnica, Vysoké Tatry

1. - 4. juna 2014 sa konal v hoteli Titris, Tatranskd Lomnica, druhy ro¢nik medzinarodne;j
konferencie Advances in electronics and photonic technologies - ADEPT 14, ktorej je MLC
spoluorganizatorom. Hlavnym organizatorom tohto ro¢nika konferencie bol UEF FEI STU
Bratislava a Zilinské univerzita. Z konferencie bol vydany zbornik prispevkov s ISBN 978-80-
554-0881-1 (285 stran).

Deri fotoniky, 21. oktobra 2014, Bratislava

V spolupraci s partnerskymi organizaciami z univerzit a SAV ako aj priemyselnymi partnermi
sme zorganizovali pri prilezitosti Diia fotoniky vedecky seminar a stretnutie zastupcov
organizacii a podnikov, ktori sa zaoberaju aktivitami podporujiicimi fotoniky na Slovensku.
Na zaver bol ustanoveny Slovensky fotonicky klaster (SFK) a odsuhlaseny jeho vykonny
vybor.

Skola vikuovej techniky 2014, 2.-5. oktébra 2014, Strbské pleso

2. - 5. oktobra 2014 sa konala v hoteli Trigan, Strbské pleso, 17. Skola vakuovej techniky,
ktorej je MLC spoluorganizatorom. Hlavnym organizatorom tohto ro¢nika Skoly s ndzvom
Analyza materidlov vo vakuu bola Slovenskd vakuova spolo¢nost’ a FEI STU Bratislava.

Z konferencie bol vydany zbornik prispevkov s ISBN 978-80-971179-4-8 (152 stran).

Medzindrodna vedecka letna Skola (International Scientific Summer Schools). Pravidelné
organizovanie letnej Skoly je medzindrodnd iniciativa vedeckych Casopisov: Journal of
Electrocardiology, Anatolian Medical Journal, Balkan Medical Journal, Monitor Mediciny.
MVS bola organizovana 9. — 15. Jina 2014 v Edirne, Turecko.
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Popularizacné aktivity:

V ramci podujatia Tyzden vedy a techniky v r. 2014 (organizovaného CVTI) MLC
zrealizovalo expoziciu "Fotonika". V multimedidlnom stanku sme prezentovali ako funguju
lasery a ako ich vyuzit' pri skimani objektov a procesov okolo nas, a akym sposobom
pomocou "svetla" mézu vedci postvat’ hranice poznania.

Specializované prednasky: Pre §tudentov odboru mechatronika na FEI STU sa uskuto¢nila
predndska o metddach charakterizdcie povrchov spojend s cvicenim na zariadeniach

v laboratoriu analyz materialov a povrchov.

Pre stredoskolakov zo SPSE K. Adlera v Bratislave a vysokoskolakov z UPJS v Kogiciach
boli v ramci ich exkurzie v MLC pripravené ukazky merani na SEM, AFM a 3D OM.

V ramci popularizacie laserov a fotoniky zabezpecilo MLC exkurzie do svojich laboratorii pre
Studentov FEI STU v Bratislave, PriF UK a FMFI UK v Bratislave.

VI. Pozvané odborné a vedecke prednasky

Hasko D.: Metody rastrovacej sondovej mikroskopie vo vakuu. In: Material analysis in
Vacuum, Strbské Pleso, SR, 02.-05. oktéber 2014, Bratislava: Slovenska vakuovéa spolo¢nost’,
2014, ISBN 978-80-971179-4-8, p. 24-29.

Marcek Chorvatova A.: Time-resolved fluorescence monitoring of cholesterol in peripheral
blood mononuclear cells. XIX Polish-Slovak-Czech Optical conference on wave and quantum
aspects of contemporary optics, Wojanow Palace, September 8-12, 2014, POLAND.

Marcek Chorvatova A.: Time-resolved flavin fluorescence as a tool to test the interaction of
living cells with nanosurfaces., 6th Advanced Optical Methods Workshop, Shenzhen, PR
CHINA.

Bacharova L.: Classical concepts of electrocardiographic diagnoses extended. International
Congress on Electrocardiology, 4.-7. juna 2014, Bratislava.

Bacharova L.: A link between understanding the QRS complex changes and arrhythmias.
ISHNE, Zakopane 7. marca 2014.

Lorenc D., “Ultrafast Plasmas at Work,” Max Planck Institute of Quantum Optics, 3.4. 2014,
Garching, Germany.
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VIIL. Clenstvo a funkcie

Clenstvo v redakénych raddch domdcich/zahraniénych Easopisov

FrantiSek Uherek
Zvarac — Clen redak¢nej rady
Science & Military — ¢len redakénej rady

Ljuba Bacharové

Journal of Electrocardiology, vykonna redaktorka
Cardiology Journal, ¢lenka redakénej rady

Anatolian Journal of Cardiology, ¢lenka redak¢nej rady
Croatian Medical Journal, ¢lenka redakcnej rady

Dusan Velic
ChemZi, $éfredaktor

DusSan Chorvat
Laser Physics Letters (IOP) — ¢len redakénej rady

Clenstvo a funkcie v ndrodnych a medzindrodnych vedeckych spoloénostiach, tinidch
a komitétoch

FrantiSek Uherek

Photonics 21 (¢len prac. skupiny)

NanoFutures (¢len prac. skupiny)

CSSF - Ceska a Slovenska spolo¢nost’ pre fotoniku (len vykonného vyboru)
SVS - Slovenské vakuova spolocnost’ (¢len)

IEEE - Institit elektrotechnickych a elektronickych inZinierov — ¢len

EOS — Europska opticka spolo¢nost’ - ¢len

DusSan Chorvat

EuroBioimaging (¢len medzivladnej pracovnej skupiny)
Slovenska biofyzikalna spolo¢nost’ (¢len)
Ceskoslovenska mikroskopické spoloénost’ (élen)
Slovenska fyzikalna spolo¢nost’ (¢len)

Alzbeta Chorvatova

Slovenska biofyzikalna spolo¢nost’ (Clen)
SPIE (¢len)

European Society for Photobiology (¢len)

Dusan Veli¢
Slovenska chemicka spoloc¢nost’ pri SAV (prizvany ¢len predsednictva)
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¢len komisie pre Fyzikalnu chémiu pre PhD, UK

¢len komisie pre Anorganicku chémiu pre PhD, UK

¢len komisie pre Fyzikalnu chémiu pre PhD, STU

¢len komisie pre Chemicku fyziku pre PhD, UK

¢len vedeckého kolégia pre Fyziku, matematiku a informatiku, SAV

Ljuba Bachérové

Slovenska lekarska spolocnost’ (¢len)

International Society of Electrocardiology (sekretar Medzinarodného vyboru)
International Society of Computerized Electrocardiology (¢len Vyboru riaditel'ov)

Monika Jerigové
Slovenska chemickd spolo¢nost’ pri SAV (Clen predsednictva)

Miroslav Michalka
Slovenské chemicka spolo¢nost’ pri SAV (Clen)

Andrej Vincze
Slovenské chemicka spolo¢nost’ pri SAV (Clen)

Slovenska vakuova spolocnost’ (Clen)

Jaroslav Bruncko
Slovenské zvarac¢ska spoloc¢nost’ (Clen)
Slovenska vakuova spolocnost’ (Clen)

Naddacie a fondy pri organizdcii

Pri MLC nepracuju Ziadne nadacie ani fondy.

Clenstvo v poradnych zboroch viddy SR, Néirodnej rady SR, ministerstiev SR a pod.

FrantiSek Uherek, Dusan Chorvat

Komisia MSVVaS pre koordinaciu aktivit SR v projektoch ESFRI orientovanych na
materialy, fyzikalne vedy, s aplikatnym potencidlon v biologickych a medicinskych vedach,
v chemickych vedach a IT, (funkcia: ¢lenovia komisie)

VII Expertna — komeréna ¢innost’

V priebehu r. 2014 bolo MLC oslovené sukromnou firmou GA Dirilling, a. s. so Ziadostou o
vykonanie experimentalneho programu na nasSich laserovych zariadeniach, ktoré boli nasledne
uspesne uskuto¢nené v Laboratériu laserovych mikrotechnologii.
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9. Poskytovanie informacii v sulade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z.
o slobodnom pristupe k informaciam v zneni neskorSich predpisov

MLC v r. 2014 nebolo poziadané o poskytnutie informacii v sulade so Zakonom o
slobode informacii.

10. Problémy a podnety

Opakované problémy organizatného a finanéného charakteru sa vyskytuja pri
financovani rieSenych projektov vzhladom na pomerne neskoré pridelenie finan¢nych
prostriedkov na rieSenie v beznom roku (Casto az v aprili), ¢o vedie k problémom vo
vyuCtovani miezd, odmien ako aj pracovnych ciest na vedecké konferencie, ktoré sa
uskuto€niujii na zaciatku roka a ktoré su planované v ramci projektu.

Spravu o ¢innosti MLC spracovali:
Prispevky: kolektiv MLC.

Redakecia:
D. Chorvat, F. Uherek, M. Michalka, D. Hasko, J. Chovan, M. Kitanovicsova, K. Chorvatova.

Publika¢na cCinnost’ aohlasy boli spracované prostrednictvom Systému registracie
a vyhl'addvania publikacii CE NanoNet.

V Bratislave 24. 04. 2015

prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.
riaditel’
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Priloha ¢.1

Publikacna C¢innost® MLC
za rok 2014



MLC publikacna cinnost’
Publika¢na ¢innost MLC v roku 2014

Typ publikdcie AAA - Vedecké monografie vydané v zahrani¢nych vydavatel'stvach

Strauss DG, Bacharova L, Wagner GS, Lim TH: Abnormal wave morphology. In: Wagner G, Strauss D (Editors): Marriott's Practical
Electrocardiography.12th Ed. . Wolters Kluwer/ Lippincott Williams & Wilkins, Philadelphia 2013, str. Chapter 5, (2014)

Pocet 1 AAA - Vedecké monografie vydané v zahranicnych vydavatelstvach

Typ publikdcie ABC - Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatelstvach

Chorvatova A. Chorvat D., Jr.: Tissue fluorophores and their spectroscopic characteristics. Fluorescence Lifetime Spectroscopy and
Imaging for Tissue Biomedical Diagnostics, str. 47-84., (2014), ISBN ISBN 9781439861677

Chorvatova A. Chorvat D., Jr.: Oncology applications: Optical diagnostics of cancer. Fluorescence Lifetime Spectroscopy and Imaging
for Tissue Biomedical Diagnostics, str. 325-343., (2014), ISBN ISBN 9781439861677

Marcek Chorvatova A. : Autofluorescence-assisted examination of cardiovascular system physiology and pathology. Natural
Biomarkers for Cellular Metabolism: Biology, Techniques, and Applications, str. 245-271., (2014), ISBN ISBN 9781466509986

Pocet 3 ABC - Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel'stvach

Typ publikdcie ADC - Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

Bacharova L, Bang LE, Szathmary V, Mateasik A: Imaging QRS complex and ST segment in myocardial infarction.. J Electrocardiol
2014, str. 438-447, (2014)

Bacharova L, Chen H, Estes EH, Mateasik A, Bluemke D, Lima J, Burke GL, Soliman EZ: Determinants of Discrepancies in Detection
and Comparison of the Prognostic Significance of Left Ventricular Hypertrophy by Electrocardiogram and Cardiac Magnetic
Resonance Imaging. European Hear ) 2015, str. accepted, (2014)

Bacharova L, Kudaiberdieva G, Misak A, Hakacova N, Timuralp B:, Wagner GS: The effect of International Scientific Summer School
research training on scientific productivity of trainees. Medical Education.. ) Cardiol 2014, str. 1142-1146, (2014)

Bacharova L, Schocken D, Estes H, Strauss D: The role of ECG in the diagnosis of left ventricular hypertrophy (in the 21st century)..
Curr Cardiol Rev 2014, str. 257-261, (2014)

Bacharova L, Schocken DD, Wagner GS: The 1st symposium on ECG changes in left or right ventricular hypertension or hypertrophy
in conditions of pressure overload.. J Electrocardiol 2014, str. 589-592, (2014)

Bacharova L, Triantafyllou E, Vazaios C, Tomeckova I, Paranicova I, Tkacova R: QRS complex patterns in patients with obstructive
sleep apnea. J Electrocardiol 2015, str. accepted, (2014)

Bacharova L, Ugander M: Left ventricular hypertrophy: the relationship between the electrocardiogram and cardiovascular
magnetic resonance imaging.. Ann Noninvasive Electrocardiol 2014, str. 524-533, (2014)

Bacharova L: Left ventricular hypertrophy: disagreements between increased left ventricular mass and ECG-LVH criteria: the effect
of impaired electrical properties of myocardium.. J Electrocardiol 2014, str. 625-629, (2014)
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Cavarga, |., Bilcik, B., Vyboh, P., Zaskvarova, M., Chorvat, D., Kasak, P., Mlkvy, P., Mateasik, A., Chorvatova, A., Miskovsky, P.: Effect
of Hypericin after Topical Application in the Ex Ovo Quail Chorioallantoic Membrane Model. Planta Medica, str. 56-62, (2014)

Cunderlikova, B., Vasovic, V., Randeberg, L.L., Christensen, E., Warloe, T., Nesland, J.M., Peng, Q. : Modification of extracorporeal
photopheresis technology with porphyrin precursors. Comparison between 8-methoxypsoralen and hexaminolevulinate in killing
human T-cell lymphoma cell lines in vitro.. Biochim Biophys Acta, str. 2702-2708, (2014)

Grancic, B. - Mikula, M. - Roch, T. - Zeman, P. - Satrapinskyy, L. - Gregor, M. - Plecenik, T. - Dobrocka, E. - Hajovska, Z. - Micusik, M. -
Satka, A. - Zahoran, M. - Plecenik, A. - Ku§, P.: Effect of Si addition on mechanical properties and high temperature oxidation
resistance of Ti-B-Si hard coatings. Surface and Coatings Technology 240; DOI: 10.1016/j.surfcoat.2013.12.011, str. 48-54, (2014),

Haizer, L., Bugar, I., Serebryannikov, E., Lorenc, D., Uherek, F., Goulielmakis, E., Zheltikov A.: Intense Cr:forsterite-laser-based
supercontinuum source. OPTICS LETTERS, str. 5562-5565, (2014)

Hakacova N, Wagner G, Bacharova L: Right and left ventricular pressure overload as imaged by electrocardiogram.. J Electrocardiol
2014, str. 47, (2014)

Hasko, D., Bruncko, J., Uherek, F. : Surface morphology study of recrystallization dynamics of amorphous ZnO layers prepared on
different substrates. Applied Physics A (Materials Science & Processing), str. 1553-1358, (2014), ISSN 0947-8396

licikova, M., Mrlik, M., Sedlacek, T., Chorvat, D., Krupa, I., Slouf, M., Koynov, K., Mosnacek, J.: Viscoelastic and photo-actuation
studies of composites based on polystyrene-grafted carbon nanotubes and styrene-b-isoprene-b-styrene block copolymer.
POLYMER Volume, str. 211-218, (2014)

Kuzma, A., Weis, M., Daricek, M., Uhrik, J., Horinek, F., Donoval, M., Uherek, F., Donoval, D.: Plasmonic properties of Au-Ag
nanoparticles: Distinctiveness of metal arrangements by optical study. Journal of applied physics, str. 053517-1 - 05351, (2014),
ISSN 0021-8979

Miroslav Mikolasek, Lubica Stuchlikova, Ladislav Harmatha, Andrej Vincze, Michal Nemec, Juraj Racko, Juraj Breza: Capacitance
study of carrier inversion at the amorphous/crystallinesilicon heterojunction passivated by different thicknesses of i-layer. Applied
Surface Science 312 (2014) 152-156, str. 152-156, (2014)

Petrovic, M., Talian, I., Skantarova, L., Orinak, A., Velic, D.: TOF-SIMS surface analysis of L-Tryptophan self assembled monolayer.
Central European Journal of Chemistry, str. 568-576 , (2014)

Repovsky, D., Michalka, M., Velic, D.: Thermal curing and water re-exposure of silane-PVA/PVAc complex film on glass fiber surface.
Surface and Interface Analysis, str. DOI: 10.1002/sia, (2014)

Seyringer, D., Schmid, P., Bielik, M., Uherek, F., Chovan, J., Kuzma, A.: Design, simulation, evaluation, and technological verification
of arrayed waveguide gratings. Optical Engineering, str. 071803-1 - 07180, (2014), ISSN 0091-3286

Stajanca, P., Pysz, D., Andriukaitis, G.,Balciunas, T., Fan, G., Baltuska, A., Bugar, I.: Ultrafast multi-wavelength switch based on
spectrally-shifted solitons dynamics in a dualcore photonic crystal fiber. OPTICS EXPRESS, str. 31092-31101, (2014)

Stajanca, P., Pysz, D., Michalka, M., Andriukaitis, G., Balciunas, T., Fan, G., Baltuska, A., Bugar, |.: Soliton-based ultrafast multi-
wavelength nonlinear switching in dual-core photonic crystal fibre. Laser Physics, str. 1-10, (2014)

Uhelska, L., Chorvat, D., Hutchinson, R.A., Santanakrishnan, S., Buback, M., Lacik I.: Radical Propagation Kinetics of N-
Vinylpyrrolidone in Organic Solvents Studied by Pulsed-Laser Polymerization—Size-Exclusion Chromatography (PLP-SEC). Macromol.
Chem. Phys, str. 1834-1849, (2014)

Uhrik, J., Jakabovic, J., Satka, A., Vincze, A., Flickyngerova, S., Sladek, L., Kuzma, A., Juhasz, P., Horinek, F., Rendek, K., Telek, P.,
Donoval, M., Weis, M.: Effects of substrate condition on calcium corrosion and its role
in the calcium test for water vapour transmission rate. Corrosion Science 88 (2014) 400-404, str. 400-404, (2014)
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Wagner G, Bacharova L, Timuralp B, Kudaiberdieva G, Uzun C, Inan M, Misak S, Kristufek P, Bernadic M: Statement from the
International Scientific Summer School Collaboration Group. J Electrocardiol 2014, str. 126-127, (2014)

Pocet 25 ADC - Vedecké prace v zahraniénych karentovanych ¢asopisoch

Typ publikacie ADD - Vedecké prace vdomacich karentovanych c¢asopisoch

Damian Pucicki, Katarzyna Bielak, Beata Sciana, Wojciech Dawidowski, Karolina Zelazna, Jaroslaw Serafinczuk, Jaroslav Kovac,
Andrej Vincze, Lukasz Gelczuk, Piotr Dluzewski: STRUCTURAL CHARACTERIZATION OF DOPED THICK GalnNAs LAYERS —
AMBIGUITIES AND CHALLENGES. Journal of ELECTRICAL ENGINEERING, VOL. 65, NO. 5, 2014, 299-303, str. 299-303, (2014)

Schenkmayerova, A., Bucko, M., Gemeiner, P., Trelova, D., Lacik, I., Chorvat, D., Acai, P., Polakovic, M., Liptak, L., Rebros, M.,
Rosenberg, M., Stefuca, V., Nedela, V., Tihlarikova, E: Physical and Bioengineering Properties of Polyvinyl Alcohol Lens-Shaped
Particles Versus Spherical Polyelectrolyte Complex Microcapsules as Immobilisation Matrices for a Whole-Cell Baeyer-Villiger

Pocet 2 ADD - Vedecké prace v domacich karentovanych ¢asopisoch

Typ publikacie ADE - Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych casopisoch

Curilla, L., Stajanca, P., Bugar I., Buczynski, R., Uherek, F.: Vy$etrovanie dvojjadrového mikrostruktirneho optického vldkna ako
potencialnrho polarizacného deli¢a. Jemna mechanika a optika (Fine Mechanics and Optics), str. 127 - 132, (2014), ISSN 0447-6441

Teplicky T., Mateasik A., Cunderlikova B., Horilova J., Uherek M., Bruncko J., Chorvat D. Jr., Marcek Chorvatova A.: Vyznam a
aplikacie 3D mikro a nanostruktur pre biologickd funkciu organizmov (in slovak: Significance and applications of 3D micro and
nanostructures for biological function of organisms). EE Journal, str. 114-116, (2014)

Pocet 2 ADE - Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch

Typ publikacie ADF - Vedecké prace vdomacich nekarentovanych ¢asopisoch

Bruncko, J., Michalka, M.: Laserové zvaranie vimpulznom rezime Ziarenia. Zvarac, str. 11-14, (2014), ISSN ISSN 1336-5045

Chovan,J., Kuzma, A., Uherek, F., Pise¢ny, P., Hagko, D., Seyringer, D.: SMART PHOTONIC SENSORS. Casopis EE, str. 92-96, (2014),
ISSN ISSN 1335-2547

Teplicky, T., Mateasik, A., Cunderlikova, B., Horilova, B., Uherek, M., Bruncko, J., Chorvat, D., Chorvatova Marcek, A. : Vyznam a
aplikacie 3D mikro a nano$truktur pre biologickt funkciu organizmov. Casopis pre elektrotechniku, elektroenergetiku, informaéné a
komunikacné technoldgie, str. 114-116, (2014), ISSN 1335-2547

Uherek, F. - Satka, A.: (STUDENT) ZAHLADENY DO SVETLA. Quark, str. 42-43, (2014), ISSN 1335-4000

Pocet 4 ADF - Vedecké prace vdomacich nekarentovanych ¢asopisoch

Typ publikacie AEC - Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach

Curilla, L., Stajanca, P., Bugar, I., Buczynski, R., Uherek, F.: Dual-core microstructure optical fiber as a potential polarization splitter.
Proc. of SPIE, str. D-1- D-9, (2014)
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Chovan, J., Pisecny, P., Uherek, F., Hasko, D., Michalka, M., Seyringer, D.: Design, fabrication and characterization of SiOx:N/SiOx
optical waveguides
. Optické komunikace 2014, str. 11-15, (2014), ISBN 978-80-86742-39-7

Pocet 2 AEC - Vedecké prace v zahranic¢nych recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach

Typ publikacie AED - Vedecké prace v domacich recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach

A.Vincze, P. Pise¢ny, M. Michalka, J. Chlpik, D. Hasko, F. Uherek: Fabrication and characterisation of photonic structure based on Si
technology. Proceedings of the International Conference on Advances in Electronic and Photonic Technologies, held in Tatranska
Lomnica, High Tatras, Slovakia, June 1-4, 2014., str. 225-228, (2014), ISBN ISBN 978-80-554-0881-1

Bacharova L, Triantafyllou E, Vazaios C, Tisko R, Paranicova |, Tkacova R: QRS complex patterns in patients with obstructive sleep
apnea - Proceedings. Tysler M, Svehlikova J, Bacharova L, Kozlikova K (Eds.): Proceedings ICE 2014, str. 195-198, (2014)

Bacharova L, Mateasik A, Szathmary V: 2D a 3D vizualizacia lokalnych ischemickych zmien myokardu. Fotonika 2014, str. 29-33,
(2014)

Bacharova L, Panisova M, Gaspar L, Marcek Chorvatova A: Normal values of ECG parameters in physiological pregnancy.
Proceedings of Advances in Electronic and Photonic Technologies ADEPT 2014, str. 204-207, (2014)

Bacharova L., Panisova, M.., Gaspar L., Marcek Chorvatova A.: Normal values of ECG parameters in physiological pregnancy..
Proceeding of ADEPT, str. 204-207, (2014)

Bohacekova M, Valkovicova T, Kaldararova M, Simkova |, Bacharova L: QRS complex changes after pulmonary endarterectomy in
patients with chronic thromboembolic pulmonary hypertension. Tysler M, Svehlikova J, Bacharova L, Kozlikova K (Eds.):
Proceedings ICE 2014, str. 183-186, (2014)

D. O’Mahony, P. J. Parbrook, B. Corbett, J. Kovac, J. Kovac jr., M. Florovic, A. Vincze: Spectral Analysis of InxGal-xN/GaN Quantum
Well Structures
for llI-nitride based Solar Cells. The 10th International Conference on Advanced

Horilova J., Pina J., Chorvat D. Jr., Mateasik A., Marcek Chorvatova A,: In vitro measurement of NADH fluorescence kinetics with
picoseconds resolution.. Proceeding of ADEPT , str. 51-54, (2014)

Chovan, J., Uherek, F., Kuzma, A., Koza, E., Patassy, G.: Design and investigation of SiO2 slab waveguide
grating for photonics sensing application. Radioelektronika 2014, str. 1-4, (2014), ISBN 978-1-4799-3715-8

Chovan, J., Uherek, F., Kuzma, A., Patassy, G.: Syntéza FBG z nameranych dat. Fotonika 2014, str. 19-22, (2014), ISBN 978-80-
970493-6-2

Kuzma, A., Chovan, J., Uherek, F.: ADD/DROP filter vytvoreny v PhC $trukture ako senzor merania vlhkosti. Fotonika 2014, str. 57-
63, (2014), ISBN 978-80-970493-6-2

Kuzma, A., Chovan, J., Uherek, F.: Design and Simulations of ADD/DROP filter created in photonic crystal structure for sensing a
humidity. Advances in Electronic and Photonic Technologies - ADEPT2014, str. 23-26, (2014), ISBN 978-80-554-0881-1

Priesol, J. - Satka, A. - Bernat, M. - Sladek, L.: Localization of defects in GaN HEMTs by electroluminescence. . ADEPT 2014 (2nd Int.
Conf. on Advances in Electronic and Photonic Technologies), Tatranska Lomnica, Slovakia; 1-4 June 2014. University of Zilina, 2014,
str. 148-151, (2014), ISBN ISBN 978-80-554-0881-1

Priesol, J. — Satka, A. — Bernat, M.: Vyufitie elektroluminiscencie na hodnotenie portch tranzistorov GaN HEMT. Zbornik prispevkov
Fotonika 2014, 30-31.2.2014, Hotel Zatoka, Senec, str. 43-46, (2014), ISBN 978-80-970493-6-2
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Satka, A. - Priesol, J. - Kova, J. - Donoval, D. - Allsopp, D.W.E. - Kuzmik, J.: Time-resolved EBIC method for investigation of transient
phenomena in GaN-based HFETs. ADEPT 2014 (2nd Int. Conf. on Advances in Electronic and Photonic Technologies), Tatranska
Lomnica, Slovakia; 1-4 June 2014. University of Zilina, 2014, str. 152-155, (2014), ISBN 978-80-554-0881-1

Satka, A. — Priesol, J. — Rendek, K. — Donoval, D. — Uherek, F.: Diagnostika nizkofrekvenéného $umu polovodi¢ovych struktur a
prvkov. Zbornik prispevkov Fotonika 2014, 30-31.2.2014, Hotel Zatoka, Senec, str. 38-42, (2014), ISBN 78-80-970493-6-2

Valkovicova T, Kaldararova M, Bohacekova M, Bacharova L, Simkova I: RS complex characteristics in patients with Eisenmenger
syndrome with pre- and post-tricuspid defects. Tysler M, Svehlikova J, Bacharova L, Kozlikova K (Eds.): Proceedings ICE 2014, str.
199-202, (2014)

Pocet 17 AED - Vedecké prace vdomacich recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach

Typ publikacie AEF - Vedecké prace vdomacich nerecenzovanych vedeckych zbornikoch

Andrej Vincze: ANALYZA OXIDOVYCH STRUKTUR PRE REZISTIVNE SPINANIE. 17 SVT 2014, Analyza materialov vo vakuu, Strbske
Pleso 2-5/10/2014, str. 146-149, (2014), ISBN ISBN: 978-80-971179-4-8

Gabriel Vanko, Jaroslav Dzuba, Ivan Ryger, Tibor Lalinsky, Marian Vojs, Andrej Vincze, Edmund Dobrocka: PROCESSING
TECHNOLOGY OF MEMS SENSORS USING [1I-N MATERIAL SYSTEM. 17 SVT 2014, Analyza materialov vo vakuu, Strbske Pleso 2-
5/10/2014, str. 39-44, (2014), ISBN ISBN: 978-80-971179-4-8

Pavol Pisecny, Miroslav Michalka, Juraj Chlpik, Jozef Chovan, Andrej Vincze, Daniel Hasko, Frantisek Uherek: Priprava novych
fotonickych Struktur. Zbornik prispevkov, 9. vyro¢ny vedecky seminar MLC FOTONIKA 2014, str. 1-3, (2014), ISBN 978-80-970493-6-
2

Pocet 3 AEF - Vedecké prace vdomadcich nerecenzovanych vedeckych zbornikoch

Typ publikacie AFB - Publikované pozvané referaty na domacich vedeckych konferenciach

Bruncko, J., Michalka, M., Novak, J., Kovac jr., J.: Pulsed laser deposition of thin ZnO layers on GaP nanorods. Proc. of 2nd
International Conference on ADVANCES IN ELECTRONIC AND
PHOTONIC TECHNOLOGIES (ADEPT), str. 13-16, (2014), ISBN 978-80-554-0881-1

Bruncko, J., Michalka, M., Uherek, F.: Pulznd laserova depozicia tenkych vrstiev ZnO na substraty s GaP nanostipikmi. Zbornik

prispevkov, 9. vyrocny vedecky seminar MLC FOTONIKA 2014, str. 9-14, (2014), ISBN 978-80-970493-6-2

Hasko, D.: Metédy rastrovacej sondovej mikroskopie vo vakuu. 17. skola vakuovej techniky / Analyza materidlov vo vakuu, str. 24-
29, (2014), ISBN 978-80-971179-4-8

Uherek, F., Chovan, J.: Current Trends in Photonic Sensors. Radioelektronika 2014, str. 1-6, (2014), ISBN 78-1-4799-3715-8

Pocet 4 AFB - Publikované pozvané referaty na domacich vedeckych konferenciach

Typ publikacie AFC - Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach

Bruncko, J., Simek, M., Michalka, M., Packo, M., Vincze, A., Kolenic, F.: Pulsed hybrid laser-arc welding of thin sheets. Proceedings
of 67th IIW International Conference, Seoul, July 2014
Electronic document in Session Advanced Technology in Welding and joining for Automotive and Industries, Article No. A19, str.

Martinakova Z., Horilova J., Lajdova I., Marcek Chorvatova A.: Time-resolved fluorescence monitoring of cholesterol in peripheral
blood mononuclear cells. 19th Polish-Slovak-Czech Optical Conference on Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics, str.
9 pages, (2014)
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FOTONIKA 2014, str. 5-9, (2014), ISBN 978-80-970493-6-2

Bruncko, J., Michalka, M., Packo, M., Simek, M., Stanko, J.: Analyza procesov hybridného zvarania laser-MIG pomocou
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I. Oddelenie laserovych technologii

L. 1. Laboratdérium informac¢nych technoldgii

Cinnost’ laboratéria informaénych technolégii (LIT) vroku 2014 pokracovala v navrh,
simulaciu a charakterizacii fotonickych Struktir, prvkov aobvodov pre celooptické
spracovanie signalu. V nasledovnej ¢asti st uvedené dva vybrané vysledky za rok 2014.

Vplyv fotonického krystalu na vyZarovaciu charakteristiku LED

Elektroluminiscen¢na didda (LED) ako aj organicka elektroluminiscen¢na didoda (OLED)
maji svoju ucinnost’ limitovan externou kvantovou uc¢innost'ou. Externa kvantova ucinnost’
predstavuje schopnost’ Ziarenie generovaného v aktivnej vrstve vyviazat do okolitého
prostredia mimo Struktiru LED/OLED prvku. Na schopnost’ vyviazania ziarenia vplyvaju
odlisné materidlové parametre jednotlivych vrstiev, ¢im vznikaji rozhrania, na ktorych
dochadza k odrazom generovaného Ziarenia, ktoré znizuji externa kvantovl U€innost’ prvku.
Pre eliminédciu odrazov Zziarenia na rozhrani vrstiev s najva¢sim kontrastom indexom lomu
(vrchnd vrstva - vzduch) je mozné pouzit’ fotonicky krystal (PhC). PhC ovplyviiuje aj tvar
vyzarovacej charakteristiky. Pomocou FDTD simuléacii vyuzivajicich ako vstupné pole
nekoherentné nepolarizované ziarenie je mozné nasimulovat vystupné charakteristiky
takychto svietiacich prvkov bez pouzitia PhC na povrchu ako aj s vytvorenou $truktiirou PhC.
Na Obr. 1a) a 1b) sa nachadzaji polarne zobrazenia vzdialenych poli LED bez PhC resp.
s PhC Struktirou na povrchu, pricom Obr. 1c) aObr. 1d) zobrazuji vyzarovacie
charakteristiky v 3D priestore. Farebna skala vyobrazenia je pre vSetky ¢asti Obr. 1 zhodna, ¢o
umoziuje pozorovat’ vplyv PhC nie len na tvar vyzarovacej charakteristiky, ale aj na pomer
celkovej intenzity vyzarovaného ziarenia. Z pozorovanych priebehov je zrejmé, Ze intenzita
ziarenia sa zvysila niekol’ko nasobne a vo vzdialenom poli LED prvku so Struktirou na
povrchu PhC je mozné pozorovat’ symetriu PhC Struktary. Vytvorena PhC $truktara obsahuje
stipiky kruhového prierezu z rovnakého materialu ako najvrchnejsia vrstva $truktury LED,
ktoré boli usporiadané do $tvorcovej symetrie s periodou 515 nm, pricom priemer stipikov bol
355 nm, ich vyska bola 350 nm.

Navrh a charakterizdacia AWG fotonického obvodu.

V ramci medzinarodného bilateralneho projektu SK-AT-0011-12 bol zrealizovany navrh,
simulacia, vyhodnotenie atechnologicka verifikacia sréznymi rozdielmi kontrastov
indexu lomu 8-kanalového 100-GHz AWG, uzkokanalové 128-kanalové 10-GHz AWG a
bezspektralne 8-kanalové 100-GHz AWG.
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Obr. 1 Polarne zobrazenie vzdialen¢ho pola LED a) bez PhC Struktury b) s PhC Strukturou na
povrchu. 3D zobrazenie vyzarovacej charakteristiky LED c) bez PhC Struktury d) s PhC
Strukturou na povrchu.
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Obr. 2 Funkcionalita a vyroba AWG.
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Standardny AWG obvod (obr. 2) pozostdva zo vstupnych a vystupnych vlnovodov,
vstupného avystupného vdzbového c¢lena apola vilnovodov medzi vstupnych
avystupnych vazbovym c¢lenom. Ak na jeden vstupny vinovod AWG sa privadza
Sirokospektralny opticky signal, tak vo vystupnych vlnovodov sa spektralne podelia
jednotlivé spektralne casti vstupného ziarenia podla parametrov topolégie AWG
obvodu (obr. 2). Na obr. 3 je uvedené porovnanie odsimulovanej a zmeranej prenosove;j
charakteristiky 8 ~kanalového 100-GHz AWG obvodu.

Insertion loss (dB)
i , N A
o

)
=]
1

Insertion loss (dB)

70 Measurement

1545 1546 1547 1548 1549 1550 1551 1552 1553 1554 -80

- |
T T T T T T
Wavelength (nm) 1543 1544 1545 1546 1547 ° 1548 1549 1550 1551

Wavelength (nm)

Obr. 3 Odsimulované a zmerané prenosové charakteristiky 8 —-kandlového
100-GHz AWG obvodu

I. 2. Laboratorium laserovvch mikrotechnologii

Analyza procesov hybridného zvarania laser - MIG pomocou vysokorychlostnej kamery
(vysledky ziskané ako stucast’ vyskumu na projekte APVV-0506-10)

Tavné zvaracie procesy predstavuju vysoko dynamicky dej, pri ktorom dochadza k zasadne;j
zmene hlavnych fyzikalnych parametrov v asovych intervaloch krat$ich ako 10~ sekundy. Na
zaznamenanie tychto procesnych zmien je preto potrebné vyuzit analytické techniky s ¢asom
odozvy v minimalne takomto rozsahu, pripadne v kratSich ¢asovych intervaloch. Obrazovy
zdznam zvaracieho procesu predstavuje analyticky nastroj s vysokou informac¢nou hodnotou,
pricom tato informdcia vzrastd s jeho obrazovym a hlavne ¢asovym rozliSenim. V sucasnosti
predstavuje vyuzitie vysokorychlostnych kamier vel'mi produktivhu metéodu na vyskum
tradi¢nych ale aj novovyvijanych zvaracich technolédgii akym je aj laserové hybridné zvaranie
(LHZ).

Obrazova analyza hybridnych zvéracich procesov bola uskuto¢nena pri prievaroch
hlinikovych pristrihov (nelegovany hlinik, tr. 1050) s hrabkou 2,0 mm. Zvdéraci proces
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pozostaval z kombinacie laser — MIG, pri¢om obidva zdroje (vlaknovy laser IPG YLS-5000
s vinovou dizkou 1060 nm a oblukovy invertor Daihen OTC-DW-300) boli pulznom rezime.

-001797 -0_.359551 s 5000 fps 1 ps

#015 - fr 001797 (30 mm/s; 20/10; 38Q0 W/200 W; 60A

Obr. 4 . Detailny zaber na hybridny zvaraci proces pocas maximalneho vykonu laserového pulzu: I —
laserovy zvizok, 2 — vyustenie key-hole, 3 — drot pridavného materialu, 4 — povrch zvarového kupela
(hranica je zvyraznend zltou prerusovanou ciarou), 5 — povrch stuhnutého prievaru. (nelegovany
hlinik, ochranny plyn Ar, Parametre: laser pulz 20/10 ms, max. vykon lasera 3000 W, fokusacia +10
mm, zvaract prud 60 A), zvaract proces viedol laser (Sipka naznacuje smer pohybu zvarania).

Obr. 4 zobrazuje detail pohl'adu na hybridny zvaraci proces z videosekvencie, ktora bola
zaznamenand pri rychlosti 5000 zdberov za sekundu. V obidvoch pripadoch boli vykonové
zdroje v pulznom rezime. Peridda laserového pulzu bola 30 ms, pricom sa skladala z 20 ms
aktivnej fdzy maximélneho vykonu a 10 ms fazy minimalneho vykonu. V tomto pripade
proces viedol laserovy zvizok a zaber je zaznamenany vo faze priblizne 14,6 milisekundy po
Starte aktivnej fazy (maximalneho vykonu 3000 W) lasera a sucasne, ked’ bol elektricky obluk
v stave minimalnych hodndt (po preneseni odtaveného kovu z pridavného drotu do zvarového
kapela). Vdaka zdznamu je mozné jednoznacne identifikovat polohu arozmery
paroplynového kandla (key-hole), ktory je pritomny vo zvarovom kupeli pocas fazy
maximalneho vykonu a naopak, pri faze miniméalneho vykonu zanika.
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1. 3. Laboratorium hmotnostnej spektrometrie sekundarnych ionov - SIMS

Projekt APVV 0262-10 Progresivne materidaly, procesy a Struktury organickej elektroniky
(ORGANEL) pokracoval v skimani stability a analyzy oranickych materialov a ich krycich a
kontaktnych vrstiev. Z vysledkov tejto prace bol publikovany ¢lanok v Corrosion Science [1]
aj chemickd analyza a kombinacie elektrickych charakterizacii starnutych, resp. pévodnych
povrchov Ca. Uvedena praca bola ocenena ako najlepSia publikacia STU v r. 2014 v
kategorii technickych odborov.

Obr. 5. Morfologia povrchu Ca s 300 nm hrubkou v pévodnej forme bez degradacie: (a) Sirsi pohlad
na povrch, (b) detail defektu.

I Caleium Iﬂﬁl

e
=,
T

Intensity (arb u.)
[ntensity {arb. u.)

-
=
T

Sputter time (£) Sputter time (s)

Obr. 6. SIMS hibkovy profil Ca vrstvy na SiO-/Si substrdte (b) bez suSenia (c) so suSenim vo vdkuovej
komore pred depoziciou Ca vrstvy.
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Projekt VEGA 1/1254/12 rieseny v MLC postupil do zaverecného roku pripravy grafén-
oxidovych vrstiev na roznych substratoch. Jednou z otazok Casto sa vyskytujucich pri pripave
vrstiev je, aky chemicky rozdiel je medzi svetlymi a tmavymi Skvrnami na substrate.
Chemicka analyza SIMS pomocou hibkového profilovania preukdzala zmenu v $truktire
materialu:

M30026-8-A2 = Cs 2 keV M30026-6-A2 5 Cs 2 ke

10° 10" o
—— H- ¢l D054y —— H- 1.0055)
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10" 4 —— S (279757 o 4 ——— S 27.9507)
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Obr. 7. Opticky snimok zo SIMS z analzyovanej oblasti (horny vilozeny obrdazok) a rozdiel v chemickom
zlozeni medzi svetlymi a tmavymi Skvrnami na substrate (spodny rad obr.).

Medzinarodna spolupraca v projekte SK-PL 0005-12, rieSeny v MLC sa zaoberal analyzami
Struktir GaN/AlGaN a nezavisle aj Struktir kvantovo kaskadového laseru. Preukazali sme ze
hibkovy profil SIMS AlGaN/GaN na GaN je periodicky (obr. 8a). QCL pripaveny
kombiniciou MOCVD a MBE vykazuje excelentnu Struktiaru, ktor budeme este v dalSej
etape vyskumu analyzovat’ aj optickymi metdédami (obr. 8b).

1
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Obr. 8 SIMS hibkovy profil AIGaN/GaN Struktiry (a) a profil aktivnej casti QCL Struktiry (b).
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Laboratorium SIMS d’alej samostatne riesilo
a podielalo sa na niekol’kych projektoch,
ktoré st zhrnuté v nasledovnom zozname
vystupov a predstavené klIicovymi
vysledkami.

Prvym kI'icovym vysledkom je Studia filmu
PVA-PVAc/silan, kde bol Studovana
topografia v zavislosti od koncentracii a, az e,
a nasledne bol navrhnuty model tvorby filmu
v procese susenia a opdtovného vlhcenia.

Obr. 9

a) b) c)

500 nm Ta Ra Ta Ra Ta Ra Ta Ra Ta Ra
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Druhym kI'icovym vysledkom je Stadia tvorby supramolekulového komplexu na baze

cyklodextrinu a Castic zeleze, kde bol pozorovany complec CD/Fe pomocou SIMS:
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Tretim kI'icovym vysledkom je S$tadia tvorby supramolekulového komplexu na baze
cyklodextrinu a kumarinu a tvorba monokomplexu a pozorovanie diméru:
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Obr. 11 ‘ 2 e ® “

Stvrtym  kIaGovym  vysledkom je §tdia hibkového profilu mineralu muskovit so
subnanometrovym rozliSenim jeho Struktary.
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Obr. 12
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Piatym kI'aiCovym vysledkom je Stidia degradacia cholesterolu vo fotochemickej reakeii.
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Siestym klt¢ovym vysledkom je $tadia forenznych stop v pripade povystrelovych spalin
v podobe spektroskopie, SIMS imaging a navrhnutej matricovej analyzy:

Pb(NO3)2 (c=0,3M)

0,03 /\
0,025
3 ——Pbs
¥10 LIS I N O I
0,02 —8-1206Pb+
a —4—1207Pb+
0,015 "\\<' OH+

| \ o
w 08 f o—
-§ | o,UOSW
3 {}6_ ‘ | ’ 0 10 20 30 A‘n 50 60
= + i+
Z 04 _— et | Fe i
o A
2 9o v i i
= - II IIA'I I| IUr\
IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIlllllllT‘Twl"llllllllllll
206.0 206.5 2070 2075 2080 2085
Mass (u
Obr. 14 _
CsH3:0. TC: 3.831e+005 CzHae TC: 5.18%e+ 005

P2-9



nigrnaoiiaonal

Laser () Centre

Bratialova

Referencie:

[1] Jan Uhrik et al., Corrosion Science 88 (2014) 400-404

[2] D. Repovsky et al., Surface and Interface Analysis (In press), DOI: 10.1002/sia.5736 (2014).
[3] M. Petrovic et al., Central European Journal of Chemistry, 12, 568-576 (2014).

[4] L. Haizer et al., Opt. Letters 39, 5562 (2014).

[5] S. Halaszova et al., ChemPlusChem, submitted 2014

[6] M. Gregova Trencanova et al., ChemPhysChem, submitted 2014

1. 5. Laboratorium analyzy materialov a povrchov

VyuZitie 3D optickej mikroskopie pri analyze fotonickych Struktiur a senzorovych prvkov.

Progresivnou metddou pri optimalizacii procesu pripravy planarnych vlnovodov na baze
anorganickych a organickych materidlov je 3D opticka mikroskopia. Tento typ mikroskopie
pracuje na principe interferencie bieleho svetla a umoznuje urcit’ laterdlne rozmery objektov
od ~ 500 nm do niekol'’ko milimetrov pri vertikdlnom rozliseni lepSom ako 1 nm. Vdaka tomu
je mozné velmi rychlo anedeStruktivne stanovit geometrické rozmery realizovanych
fotonickych prvkov a vizualizovat’ poruchy, ktoré vznikli pri raste alebo tvarovani takychto
Struktar [1]. Na Obr. 15a je zobrazenie vytvarovaného priblizne 50 um Sirokého vlnovodu, zo
skiimaného organického materialu - P(VDF-TrFE), ktory bol pripraveny na Si substrate. Jeho
priemerna vypocitana vyska bola ~ 5.6 pm. Tato metdda tieZ nasla uplatnenie pri dynamicke;j
a statickej charakterizécii tenkej kruhovej membrany integrovanej s AIGaN/GaN C-HEMT
tranzistorom, vyuzivanej ako senzor tlaku v extrémnych podmienkach. Ako je vidiet na
Obr. 15b, membranka prvku s priemerom ~ 1.5 mm sa pri tlaku 10 kPa vyduje o cca 3.3 um [2].

(40.1,36.1+3.3) um

pm (875.9,669.4,2.08)
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Obr. 15: Plandrny vinovod na baze organického materidlu so sirkou ~ 50 um a hriubkou ~ 5.6 um (a),
prehnutd AIGaN/GaN membradnka pri statickom tlaku 10 kPa - vydutie ~ 3.3 um (b).
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I. 6. Laboratorium femtosekundovej spektroskopie

V laboratériu femtosekundovej spektroskopie tento rok dominovali experimenty tykajice sa
mikroStruktarnych vlakien spolo¢ne s vyskumom nelinedrnych optickych procesov. Okrem
toho Standardne v laboratériu prebiehal vyskum c¢asovo rozliSenej fluorescencie ako aj
absorpcie, v spolupraci s Prirodovedeckou fakultou Univerzity Komenského. Uplynuly rok
priniesol viaceré vyznamné vysledky, ktoré boli odprezentované na viacerych
medzinarodnych konferenciach. Prikladom hodnotnych vysledkou st aj dva konferencné
prispevky z konferencii ICTON 2014 [1] a PSCOC 2014 [2]. NajvyznamnejSie vysledky sa
podarilo dosiahnut’ v oblasti nelinedrneho Sirenia femtosekundovych impulzov. V tejto oblasti
vyskumu sa intenzivne venujeme nelinearnej interakcii femtosekundovych impulzov s plynmi
pri vysokych vykonoch pola adruhd oblast vyskumu sa zaoberd dizajnovanim
a experimentalnym vySetrovanim navrhnutych mikrostruktarnych dvojjadrovych optickych
vldkien. V oboch pripadoch spolupracujeme so zahranicnymi vedeckymi instititmi. V prvom
pripade s Ruskym kvantovym centrom a Medzinarodnym laserovym centrom v Moskve, kde
boli robené simulécie nelinearnej interakcie femtosekundovych impulzov v dusiku a v pripade
mikroStruktarnych vlakien, uz dlhodobo spolupracujeme s Technologickym inStititom pre
elektronické materidly vo Varsave (ITME), ktory nami navrhnuté Struktary zrealizuje do
formy experimentalnych vzorkiek optickych vladkien. Vzajomna spolupraca priniesla tspech
v dvoch karentovanych publikaciach [3] a [4].

Pri skimani podmienok Sirenia femtosekundovych impulzov v mikrostruktirnych vlaknach
sme vySetrovali dvojjadrové mikroStruktarne optické vlakno s kvadratickou geometriou
mikro$truktiry, ktora pozostdva z9x9 vzduchovych kapilar. Jadrd vldkna st tvorené
nahradenim dvoch vzduchovych kapildr samotnym materidlom vlakna na obidvoch stranach
centralnej diery mikroStruktiry. Takéto dvojjadrové mikroStruktarne optické vldkno je
vhodnym kandidatom pre skonStruovanie nelinedrneho presmerovaca (NLDC). NLDC je
nelinearny prvok, ktory dokaze presmerovat’ signdl z jedného jadra do druhého na zéklade
jeho vstupnej intenzity. Tento jav je mozné oznacit aj ako samoprepinanie medzi jadrami
vlakna. Pri pouziti vysokych energii alebo vldkna so zvySenou nelinearitou dochiadza vo
vlakne ku generdcii superkontinua a vzniku optickych solitonov, ¢o médze mat’ za nasledok
optické prepinanie medzi jadrami aj pri neexcitaénych vinovych dizkach.
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Obr. 16. Spektralna intenzita z excitovaneho jadra normalizovana k celkovej spektralnej intenzite
z oboch jadier pre dizku vzorky a) Smm, b) 10 mm a c) 14 mm pre vstupnii X polarizdiciu

Teoretickd analyza Sirenia impulzov v pouzitom type vldkna ukazala ze uz aj 20 nJ impulzy su
postaGujice na generovanie silitonov vyssich radov na sub-centimetrovej dizke vlakna. Pre
nami pouziti maximalnu energiu 55 nJ, v désledku prahu poskodenia vlakna, bola pomocou
simulacii stanovena minimélna kompresna vzdialenost’ solitobnu 5 mm. V ramci experimentu
bolo vysetrenych viacero dizok vlakna a pre kazdu dizku bolo pri postupnom zvySovani
vstupnej energie zaznamenané¢ spektrum z excitovaného aj neexcitovaného jadra. Zaznamy
spektralnych intenzit pre tri dizky vlakna a pre X polarizaciu su zndzornené na obr. 16.
Vysledky st zobrazené v tvare spektralnych intenzit z excitovaného jadra normalizovanych
k celkovej spektralnej intenzite zaznamenanej z oboch jadier. Pri dizke vlakna 14 mm bolo
experimentalne dokdzané, Ze zmenou vstupnej energie impulzov z 20 nJ na 50 nJ je mozné
dosiahnut’ prepinanie s kontrastom 9 dB na neexcitaénej vlnovej dizke 1560 nm pre X
polarizaciu a s kontrastom 15 dB na neexcita¢nej vinovej dizke 1730 nm pre Y polarizaciu [3].
Ukéazali sme tak moznost' vyuzit' takéto vlakna v nelinedrnom rezime ako ultrarychly

spektralny prepinac.

V druhej oblasti, ktora sa zaoberd Sirenim femtosekundovych impulzov v plynoch a
vzniknutou nelinearnou interakciou, sa nam podarilo najst’ hodnoverné prekrytie experimentu
s numerickymi simuldciami. Experiment bol postaveny na vytvoreni podmienok laserovej
filamentacie v plyne dusika s cielom dosiahnut’ ¢o mozno maximalne rozsirenie spektra
prechadzajucich impulzov. Ukézalo sa, ze niekol’ko parametrov bolo pri hl'adni optimalnych
podmienok laserovej filamentacie kI'aicovych. Medzi ne patrila ohniskova vzdialenost’ pouzitej
SoSovky, vhodné pre rozmery naSej tlakovej komory, energia v impuzoch no najma kvalita
zvizku. T sa nam podarilo zlepsit’ ¢iastoénym tienenim laserového zvizku pomocou vstupnej
clony. Ako zdroj femtosekundovych impulzov bol pouzity Cr:Forsteritovy systém s centralnou
vlnovou diZzkou v oblasti NIR (1240 nm). Energia v impulzoch po dvoch stupiioch zosilnenia a
po skomprimovani na 110 femtosekiind dosahovala az 4 mJ pri opakovacej frekvencii 1kHz.
Takto intenzivne ultrakratke impulzy boli sfokusované do tlakovej komory pomocou Sosovky
s ohniskovou vzdialenostou 30 cm. V tlakovej komore sa v zdvislosti od tlaku a energie
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v impulzoch vytvori bud’ samostatny filament alebo sa pri prekroceni kritickej energie
rozpadne na viacero filamentov. Procesu filamenticie v sebe ukryva bilancovanie medzi
samofokusaciou v désledku Kerrovej nelinearity a defokusaciou na generovanej plazme, ktora
vznika tunelovou alebo multifotonovou ionizaciou plynu. Ked sa navzijom tieto javy
kompenzuji vytvori sa filament teda samoindukovany svetelny kanal. Sirka takto vytvoreného
kanalu ostava rovnaka aj na velkych vzdialenostiach a intenzita je v hiom akoby uvdznena
a nemeni sa pocas celej dizky filamentu.
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Obr. 17 a) Tlakova zavislost spektralneho rozsirvenia pri energii impulzovil.2 mJ spolu s profilom
zvdzku, b) Numerickda simuldcia impulzov: (bodkovand/Cierna) vstupny impulz, (plnd/modra)
skomprimovany impulz, (Giarkovand/cervend) tvar spektralnej fizy. Vysledny impulz ma dlzku 10fs.

V naSom pripade sa pri tlaku 70 atmosfér pri privretej clone s energiou 1.2 mJ v impulze
podarilo dosiahnut’ spektralne rozsirenie v rozsahu 1100 nm az 1700 nm [4]. Obdobné
vysledky sa podarilo ziskat’ numerickymi simulaciami zalozenymi na rieSeni zovSeobecnenej
Schrodingerovej rovnici, ktora v sebe zahfilala disperziu plynu, difrakciu zvizku, optické
nelinearne javy vysSich rddov ako aj disperziu, refrakciu a straty v generovanej plazme.
K spektralnemu rozsireniu dochddza vd’aka nelinedrnej interakcie, ktora prebieha ucinnejsie
v jadre filamentu, kvoli dlhsej interakénej dizke a vysokej intenzite. Vo filamente vznikaju
tiez solitony ktorych Sirenie moze viest' k skrateniu povodnych laserovych impulzov. Ak
nelladime len na tento efekt, tak Siroko spektralne impulzy, ktoré sa vo filamente generuje
moze byt za istych podmienok skomprimované pomocou laserového kompresora. Pomocou
neho sa daju odstraniovat’ aj vysSie rady disperzie a dosiahnut’ tak skratenie impulzov na
uroven nikolkych oscilacii elektrického pola. Takymto spdsobom boli uréené na zaklade
numerickych simulacii aj moZznosti komprimacie zosilnenych Cr:Forsteritovych impulzov
v oblasti NIR. Pri fitovani spektralnej fazy pomocou polynému 2. radu je mozné dosiahnut’
na zéklade simulécii dizku impulzov 10 fs a pri pouziti fitu polynomom 4. radu az 6 fs, teda
uroven len niekolkych zékmitov elektrického pola. Simulacie aj experiment je zobrazeny na

P2-13



Laser (O) Centre

Braftialova

obrazkoch ¢. 17. Vyuzitie tlakovej komory a procesu filamentacie takymto spdsobom
umoziuje vytvorit’ eSte kratSie impilzy na d’alSie experimentélne vyuZitie.
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Il. Oddelenie biofotoniky

I1. 1. Laboratorium laserovej mikroskopie a spektroskopie

Laboratérium v r. 2014 pokracovalo v spolupraci s Chemickym ustavom SAV a Ustavom
polymérov SAV v ramci projektu APVV-0302—10, Imobilizacné techniky pre pripravu
biokatalyzdtorov na priemyselnu produkciu prirodnych arom. Cielom prac na pracovisku
MLC v poslednom roku rieSenia projektu bolo najmé zobrazenie mikroStruktiry polymérnych
matric (PEC mikrokapsule, PVA LentiKats®) metodami laserovej skenovacej konfokalnej
mikroskopie, ktoré prispelo k tspesnej priprave karentovanych publikacii [1]. Okrem tejto
problematiky sme za nad’alej zaoberali charakterizaciou metabolickej aktivity buniek G.
oxydans v zavislosti od imobiliza¢nych a produk¢énych podmienok.

V ramci rieSenia 7RP projektu Laserlab Europe III sme sa v r. 2014 zaoberali predovsetkym
vyskumom v ramci vyskumnej aktivity (JRA) Bioptichal, kde sme pokracovali v praci na
optimalizacii pracovnych protokolov pre pracovni stanicu na mikroobrdbanie a
fotopolymerizaciu pomocou pulznych ultrakratkych laserovych impulzov. Vedecku
spolupracu v trejto oblasti sme realizovali prostrednictvom odborného pobytu riesitel’a (Dr. D.
Chorvata) na pracovisku Vilnius University Laser Research Centre (VULRC). Okrem tejto
oblasti sme sa venovali priprave nanostruktarovanych povrchov (predovsetkym ZnO) a Studiu
interakcie zivych buniek s takto upravenymi materialmi. V ramci networking aktivit siete LLE
sme koordinovali akcie stvisiace s rozvojom ludskych zdrojov, predovSetkym Skolenia
uzivatel'ov siete Laserlab Europe. Pocas r. 2014 sa zrealizovala Skola “Laserlab III Training
School for Potential Users - Laser Applications in Spectroscopy, Industry and Medicine”,
ktora prebehla 9-12 aprila 2014 v Rige na pdde University of Latvia. Skolu absolvovalo 60
Studentov z 20 krajin.

Intenzivna spolupraca pokracovala tiez spolonymi aktivitami s katedrou Biofyziky
Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kosiciach pri rieSeni projektu 7RP CELIM (ID# 316310) v
oblasti laserovej mikroskopie, ¢asovo rozlisSenej spektroskopie a pri vyvoji techniky detekcie
singletné¢ho kyslika pomocou laserovej spektroskopie. Sledovali sme predovsetkym casovo a
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spektralne rozlisent fluorescenciu endogénnych fluorofoérov, predovsetkym NADH a flavinov,
v zavislosti na metabolickom stave buniek a tkaniv. V tejto oblasti sme v uplynulom roku
pokracovali v mimoriadne Uuspesnej spolupraci pri aplikacii Casovo-rozliSenych
fluorescen¢nych technik aj s Laboratériom Biofotoniky MLC (pozri ¢ast’ 11.2 ). Dosiahnuté
vysledky sme publikovali v 2 kapitolach v knihe zahrani¢ného vydavatel'a, 5 CC Casopisoch, 4
Casopisoch a zbornikoch a v rdmci 4 inych prispevkov.

Referencie

[1] A. Schenkmayerova, et al., Applied Biochemistry and Biotechnology, 2014, 174, 1834-1849,
[2] M. Ilcikova, et al., Polymer, 2014, 55 (1), Special Issue: SI, 211-218,
[3] Lucia Uhelska, et al. Macromol. Chem. Phys., 2014, 215 (23), 2327-2336.

11.2. Laboratorium biofotoniky bunky

Vroku 2014 laboratérium biofotoniky bunky pokratovalo co vyskume a vyvoj novych
diagnostickych postupov zaloZzenych na pouziti casovo-rozliSenych  fluorescencnych
technologii aich aplikaciach pri Stadiu buniek a tkaniv. Dlhorocné vysledky ziskané tak
v kardiovaskuldrnej, ako aj onkologickej oblasti boli zosumarizované, spolu s prehl'adom
tkanivovych fluoroférov a ich spektroskopickych charakteristik, v troch kniznych kapitolach,
publikovanych v dvoch medzinarodnych monografiach [1-3].

Laboratorium iniciovalo medzinarodnu spolupracu medzi MLC a InStititom pre vyskum
v pol'nohospodarstve (INRA), spojenym s Univerzitou v Clermont Ferrand vo Francuzsku,
podporenu grantom APVV SK-FR-2013-0020. Tato spolupraca sa zameriava na navrhnutie
najvhodnejsSieho postupu na rychlu a uc€innu neinvazivnu optickl identifikaciu metabolického
stavu periférnych mononuklearnych buniek izolovanych z l'udskej krvi [4-5]. Pritom vyuziva
nové technolégie 2 fotonovej polymerizacie, ktoré boli neddvno zavedené v MLC [6], na
navrh najvhodnejSiecho polymérneho konStruktu na rychle  avykonné analyzovanie
metabolického stavu tychto buniek. V ramci grantu prebehli vymenné pobyty rieSitel'ov
projektu.. Prvé experimenty ukazali uskuto¢nitel'nost’ takéhoto postupu (Obr. 18).

Vroku 2014 bolo tiez vybudované spolo¢né ,,Laboratérium biofotonickych technologii*
MLC a Fakulty prirodnych vied Univerzity Cyrila a Metoda v Trnave. Snahou spolo¢ného
laboratoria je rozvijat nové aplikacie biofotonickych technologii do oblasti rastlinnych
technologii, chémie abiochémie. Laboratdorium otvdra moZznost pre Studentov Fakulty
prirodnych vied od bakaldrskeho, cez magisterské, az po doktorandské Stidium v odboroch
Biotechnologie, Analytickd chémia a pod., obozndmit’ sa a vyuzivat' najnovsie biofotonické
technologie v realizécii svojich projektov. Novy doktorand UCM, T. Teplicky, zacal
vypracovavat’ dizertacnu pracu v rdmci tohto spolo¢ného laboratoria.
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Obr. 18. Aa) SEM obraz mikrostruktur vyrobenych pomocou 3D fotopolymerizacie. Ab) Flavinova
fluorescencia neznacenych buniek PBMC zabudovanych v Strukturach z obrazku Aa, ziskana pomocou
konfokalnej mikroskopie (Skalal00um). Obraz fluorescencnej intenzity (Ba) a doby Zivota dohasinania
Sfluorescencie - FLIM (farebna Skdla 0.5-5ns) (Bb).

Laboratorium biofotoniky pokracovalo tiez v realizacii projektu APVV-0242-11, v rdmci
ktor¢ho boli uskutocnené merania endogénnej fluorescencie flavinov na rakovinovych
bunkach linie U87MG pomocou metody casovo-rozlisSenej fluorescencie (FLIM) [7]. Tieto
poznatky, ktoré su predovsetkym vysledkom prace Ph.D. Studentky J. Horilovej, viedli tiez
k rozpracovaniu najvhodnejSej analyzy ziskanych komplexnych casovo-rozliSenych dat
a k ur€eniu parametrov poukazujucich na pritomnost’ rakovinovych zmien buniek v porovnani
so zdravym tkanivom [8]. Ziskané vysledky tak ukazuji na priame uplatnenie metdédy ¢asovo-
rozliSenej fluorescencie endogénnych fluoroférov v biomedicinskych aplikéciach.

Referencie

[1] A. Marcek Chorvatova, kapitola 12 v knihe “Natural Biomarkers for Cellular Metabolism: Biology,
Techniques, and Applications”, Heikal A., Ghukasyan V (Eds), Series in Cellular and Clinical Imaging, Taylor
and Francis publ., vyziadany prispevok

[2, 3] A. Chorvatova a D. Chorvat Jr., kapitola 3 a kapitola 14 v knihe “Fluorescence Lifetime Spectroscopy and
Imaging for Tissue Biomedical Diagnostics”, Marcu L, French PMW, Elson DS V (Eds), CRC Press Publ.,
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[4] Z. Martinakova et al. Proceedings of SPIE, Vol. 9441: 94411L-1 to 94411L-9.
[5] Lajdova I. et al., BioMed Research International, in press.

[6] Teplicky T. et al., EE Journal 20 (5/S): 114-116.

[7] Horilova J. et al., Journal of Biomedical Optics 20 (5): 051017.

[8] Horilova J. et al., Medical Photonics, review in press.

11. 3. Laboratorium zobrazovania a vizualizacie

Laboratorium zobrazovania a vizualizacie v roku 2014 rieSilo ulohy vyskumu a implementacie
pokrocilych pocitacovych metéd v optickej diagnostike, ato najmid v oblasti optickej
mikroskopie. Okrem tejto problematiky boli rieSené aj Glohy zamerané na zobrazovanie a
modelovanie elektrickej aktivity srdca. V roku 2014 sa laboratoérium aktivne zucastnilo na
rieSeni dvoch medzinarodného projektu (LaserLab Europe, ME 171), dvoch APVV projektov
(APVV-0242-11, APVV-0134-11) a jedného VEGA projektu (VEGA 2/0131/13). V roku
2014 bol podany jeden projekt VEGA a jeden APVV.

NajvyznamnejSie vysledky sa v laboratoriu dosiahli pri rieSeni uloh spojenych s vyvojom
vhodnych metdéd pre analyzu viacrozmernych mikroskopickych dat snimanych na 3D
bunkovych kultarach. Vyskum v tejto oblasti bol zamerany na vyvoj vhodnej opticke;j
diagnostiky 3D nativnych bunkovych kultar ako modelu v sledovani efektov fotodynamicke;j
terapie:

Obr.19: Fluorescencne snimky in vitro 3D bunkovych modelov. vlavo) monokultura bunkovej linie

karcinomu pazeraka KYSE 450 v kolagéne, stred)rekonstruovany 3D obraz 3D kultury snimany
konfokalnym mikroskopom vpravo) 3D obrazok kolagénovej Struktury snimany konfokalnou reflekcnou
mikroskopiou.

Dalsia oblast’ vyskumu v laboratériu bola zamerana na implementiciu metdd pre analyzu
FLIM dat, kde bola rozpracovana problematika segmentacie tychto dat a metdd zvysenia ich
priestorového rozliSenia.
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Obr. 20. Segmentacia FLIM dat — automaticka identifikacia signalu z cytoplazmy a jadra bunky

V ramci vyskumu elektrickej aktivity srdca bola realizovand modelova a klinickd $tadia
vplyvu signifikantnych zmien EKG parametrov, ktoré st sposobené elektrickou remodelaciou
srdcového tkaniva, na vyskyt zivot ohrozujucich poruch srdcovej aktivity. V rdmci
medzinarodnej spolupracie sa uskutoc¢nila epidemiologickd Stidia prezivania oséb s réznou
kombinaciou EKG a ¢cMRI s pohladu vyznamu ,nesuhlasnych* (doteraz zanedbdvanych)
EKG nalezov poukazujicich na funk¢nt poruchu srdcového tkaniva.

LxJ]VJVAL
bbb L

Obr. 21. Vplyv remodelacie srdcového tkaniva na priebeh EKG.

NajvyznamnejSie podujatie v ramci pedagogickej ¢innosti v roku 2014 je spoluorganizovanie
a ucast’ na Medzindrodnej vedeckej letnej Skole (International Scientific Summer Schools).
Pravidelné organizovanie letnej Skoly je medzinarodna iniciativa vedeckych casopisov
Journal of Electrocardiology, Anatolian Medical Journal, Balkan Medical Journal, Monitor
Mediciny.
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I11. 3. Oddelenie laserovej mediciny (Onkologicky ustav sv. Alzbety)

V roku 2014 sme pokracovali v tspeSnej spolupraci s Onkologickym tstavom sv. Alzbety pri
klinickych aplikaciach fotodynamickej terapie (PDT) v oblasti gastrointestidlneho traktu. Pri
PDT terapii bola perordlne aplikovand -aminolevulinova kyselina (ALA), prekurzor
fluorescencnej latky protoporfyrinu IX. PDT terapia sa dominantne aplikovala pri pacientoch
v oblasti rektosigmy ako adjunk¢énd modalita argon plazma koagulacnej terapie (APC) po
inkompletnej polyktdmii:

2712/2014

Obr. 22. PDT terapia na oddelent (vlavo), snimky z endoskopu pocas a po terapii (vpravo)

Okrem terapuetickych procedur sa pracovnici oddelenia zaoberali moznostami zlepSenia
klinickej diagnostiky nddorového tkaniva pomocou optickej diagnostiky. Konkrétne sa zacala
realizovat’ §tidia moznosti zvySenia efektivity diagnostiky nadorovych ochoreni v oblasti
ustnej dutiny kombinovanym snimanim autofluorescencie a NB (narrow band) zobrazovanim
suspektnych oblasti.
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Obr. 23. Opticke obrazky suspektnej lézie na pere pacienta, autofluorescencia (vlavo), narrow band

zobrazenie (vpravo)
Referencie
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