Vzdelavacia oblast Matematika a informatika

Charakteristika vzdelavacej oblasti

Vzdeldvacia oblast Matematika a informatika umoznuje Ziakom spozndvat svet prostrednictvom
modelovania, logického uvazovania, analyzy dat, algoritmizacie a tvorby rieSeni problémov. Rozvija
myslenie, ktoré je presné, tvorivé, kritické a systematické. Obe discipliny — matematika aj
informatika — su Uzko prepojené schopnostou vnimat Struktury, vztahy a zavislosti a pretvarat ich
do pochopitelnych modelov. Ziak sa prostrednictvom nich uéi pozorovat, abstrahovat, generalizovat
a vyvodzovat zavery, ktoré dokaze prakticky uplatnit v kazdodennom Zivote aj v dalSom vzdelavani.
Matematika ainformatika vytvaraju spolo¢ny zaklad pre rozvoj matematickej a informatickej
gramotnosti. Ziaci sa ucia premyslat logicky, riesit problémy krok po kroku, analyzovat situdcie,
hladat suvislosti a formulovat rieSenia v presnom a zrozumitelnom jazyku. Rozvijaju schopnost
interpretovat avyuZivat kvantitativne, priestorové, datové ainformacné vztahy vroéznych
kontextoch. Rozvijaju schopnost matematizacie, schopnost pouZivania vhodnych reprezentacii
a schopnost Citat s porozumenim texty slovnych uloh. Ucia sa porozumiet principom, na ktorych
funguju technoldgie a digitalne systémy, a uvedomovat si ich prinosy i rizika pre spolo¢nost.
Vzdeldvacia oblast podporuje rozvoj kritického, algoritmického a tvorivého myslenia, ktoré
umozfiuje Ziakom efektivne riesit Ulohy a problematické situacie. Zaroven pestuje preciznost,
argumentacné schopnosti, vytrvalost, zodpovednost a schopnost spoluprace. U¢enie sa matematike
a informatike vedie Ziakov k pochopeniu, Ze chyby su prirodzenou suéastou procesu poznavania
a objavovania, a vedie ich k reflexii vlastného postupu a sp6sobu myslenia.

Pri budovani arozvijani matematickej ainformatickej gramotnosti sa uplatfiuju principy STEAM
vzdeldvania, ktoré prepdjaju Matematiku a Informatiku s technickymi, inZinierskymi pristupmi,
prirodnymi vedami, umenim a tvorivostou. Tento pristup podporuje medzipredmetové vztahy
(najma medzi Matematikou, Informatikou ainymi oblastami), rozvoj algoritmického, kritického
a tvorivého myslenia, ako aj schopnost aplikovat vedomosti a zruénosti pri rieseni problémov
a modelovani redlnych situacii.

Sucastou oblasti je aj rozvoj digitadlnych kompetencii, porozumenie umelej inteligencii (Al) a jej

vplyvu na spolo¢nost. Ziaci sa ucia chapat principy fungovania inteligentnych systémov, ich vyhody



i limity a rozvijaju zodpovedny a eticky pristup kich pouzivaniu. V sulade s principmi digitalneho
wellbeingu sa posiliiuje schopnost udrZiavat rovnovahu medzi technolégiami a osobnym rozvojom,
vedome poutzivat digitalne nastroje a vytvarat prostredie, ktoré podporuje zdravy a bezpecny vztah
k technoldgiam.

Matematika ainformatika su zdroven nastrojmi na rozvoj dalSich gramotnosti — C(itatelskej,
prirodovednej, obcianskej ¢i finanénej. V spolupraci s ostatnymi vzdeldvacimi oblastami umoznuju
Ziakom prepajat poznanie s realitou, vytvarat interdisciplinarne vztahy a vnimat sucasny svet ako

prepojeny systém udajov, modelov a vztahov, ktoré mozno skiimat, pochopit a vylepsovat.
Charakteristika podla cyklov

V 1. cykle sa Ziaci zoznamuju so zakladmi matematického a informatického myslenia. Ucia sa
pozorovat, porovnavat, triedit, merat a spoznavat zadkonitosti prostrednictvom hry a objavovania.
Rozvijaju intuiciu pre Ciselné, priestorové a Casové vztahy, uia sa pomenuvat problémy a hladat
postupy ich rieSenia. V informatike sa hravou formou stretdvaju s pojmovym zakladom digitalneho
sveta, so zakladnymi operaciami s technolégiami a s prvymi krokmi algoritmického myslenia.

V 2. cykle sa rozsiruje schopnost vedome analyzovat situacie, hladat vztahy a vysvetlovat ich
prostrednictvom modelov, symbolov azapisov. Ziaci si osvojuju zaklady algebraického
a geometrického myslenia, umelej inteligencie, chapu pojem algoritmu, dokazu navrhnut postup
rieSenia ulohy a overit jeho spravnost. V informatike sa ucia pracovat s udajmi, vyuZivat digitalne
nastroje na tvorbu, komunikdciu a spolupracu, uvedomuju si zasady bezpecného a etického
pouZivania technoldgii.

V 3. cykle sa rozvija schopnost uplatfiovat poznatky z matematiky ainformatiky v rozliénych
kontextoch. Ziaci riesia zloZitejsie UGlohy, aj s pomocou Al, prepdjaju matematické a informatické
pristupy, vytvaraju a analyzuju modely, pracuji s udajmi, programuju a kriticky hodnotia vlastné
rieSenia. Uvedomuju si vztahy medzi matematikou, technolégiou, vedou a spoloénostou, chapu
vyznam algoritmického a kritického myslenia pre buduci profesijny a osobny Zivot. Rozvijaju tiez
schopnost spoluprace, argumentdcie a prezentacie vysledkov, pricom reSpektuju etické principy
a digitdlny wellbeing.

Cielom vzdeldvacej oblasti Matematika a informatika je rozvijat u Ziakov schopnost porozumiet svetu

prostrednictvom presného, logického a tvorivého myslenia, vyuZivat matematické a informatické



poznatky na rieSenie problémov a aplikovat ich v praktickych, spolocenskych a technologickych

kontextoch.

Ciele vzdelavacej oblasti matematika a informatika

rozvijat logické, analytické a algoritmické myslenie, schopnost systematicky uvazovat,

formulovat hypotézy, overovat ich a vyvodzovat zavery;

- rozvijat matematicku gramotnost — schopnost porozumiet a pouzivat Cisla, symboly, vztahy,

veli¢iny, priestorové a datové modely pri rieSeni r6znych typov uloh;

- rozvijat informatickd gramotnost — schopnost pracovat s tdajmi, tvorit algoritmy, vyuzivat

technoldgie na ziskavanie, spracovanie a prezentaciu informacii;

- rozvijat kritické a tvorivé myslenie prostrednictvom riesenia otvorenych problémov,

skimania vztahov a tvorby modelov redlnych situacii;

- rozvijat presnost, argumentaciu a schopnost zdévodnit postup riesenia, spolu

s otvorenostou pre rézne pristupy a hladanie efektivnych rieseni;

- rozvijat spolupracu a komunikaciu pri matematickom a informatickom objavovani, zdielani

poznatkov a vyuZivani redlnych, elektronickych a digitdlnych ndastrojov;

- podporovat etické, bezpecné a zodpovedné pouZivanie technoldgii a rozvijat porozumenie

ich spolo¢enskému a kultirnemu vplyvu;
- rozvijat eticky a kriticky pristup k umelej inteligencii a digitalnemu prostrediu;

- udrZiavat digitalny wellbeing a rovnovahu medzi technolégiami a osobnym rozvojom.
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Vyucovaci predmet matematika

Charakteristika vyucovacieho predmetu

Matematické vzdelavanie na zakladnych Skolach ma primarne vytvarat prileZitosti na kultivaciu
matematickych cinnosti, zaloZzenych na aktivhom ziskavani skusenosti, objavovani, overovani
a zovSeobecriovani v kontexte matematického obsahu. Integracia matematickych cinnosti
do vzdelavania vedie krozvoju doleZitych vlastnosti a navykov mysle, akymi su vytrvalost ci
presnost, ale aj rozvoju socidlnych kompetencii (spolupraca, komunikacia), sebarozvojovych
kompetencii a kritického myslenia.

Cielom matematického vzdelavania je vytvorit veku aschopnostiam primerané podmienky
na dosiahnutie rozvinutej matematickej gramotnosti, dalSich doménovych gramotnosti
a prierezovych sposobilosti Ziakov. Matematickd gramotnost (zjednodusene) je stibor zruc¢nosti,
schopnosti a znalosti, ktoré umozZnuju rozoznat matematicki podstatu problémov a riesit ich
pomocou matematiky. Matematicky gramotny jedinec disponuje kompetenciami, akymi su
schopnost komunikacie v matematike, schopnost matematizacie, schopnost pouZivania
vhodnych reprezentacii, schopnost logického uvaZovania a argumentacie, schopnost navrhnut
stratégiu rieSenia problému, schopnost pouzivat symbolicky matematicky jazyk a schopnost
pouzivat matematické nastroje pri rieSeni problémov.

Vo vztahu k Citatelskej gramotnosti, ako jednej z prierezovych gramotnosti, sa matematicka
gramotnost prejavuje tym, Ze Ziak vie ¢itat s porozumenim texty slovnych dloh.

Vzdelavacie Standardy predmetu matematika su formulované technologicky neutralne — ich
naplfianie je moZné a Ziaduce aj svyuZitim nastrojov Al. Al tu vstupuje nie ako novy ciel
vzdeldvania, ale ako prostriedok, ktory Ziakovi umozriuje efektivnejSie rozvijat jeho matematické
spdsobilosti. PouZivanie Al pri napliiani $tandardov matematiky vidy predpokladd vlastné
kognitivne Usilie Ziaka. Sucastou prace s Al je kritické posudenie spravnosti jej vystupov,
transparentnost o spdsobe ich vyuZitia adodrziavanie zadsad zodpovedného a etického
zaobchadzania s digitalnymi nastrojmi.

V obsahovom Standarde sa vyskytuju pojmy zvyraznené tuénym pismom (boldom). Ide o také

pojmy, ktoré si Ziak osvojuje tak, aby rozumel ich vyznamu, vedel ich primerane veku a potencialu
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vysvetlit a pouZival ich spravne v kontexte uciva. PoZadovanu Uroven zvladnutia tychto pojmov
Specifikuje vykonovy Standard.
Pre pojmy oznacené boldom plati, Ze sa neocakdva vylucne reprodukcia formalnych definicii, ale

ich funkéné porozumenie a pouzivanie.

Komponenty vyucovacieho predmetu

Matematicky obsah je v tomto dokumente &leneny na tri obsahové komponenty: Cisla a operéacie
s Cislami; Zavislosti, vztahy a praca s Udajmi; Geometria, ktoré sa dalej delia na mensie tematické
oblasti.

Komponent: Cisla a operacie s &islami

Obsahovy komponent Cisla a operdcie s ¢islami poskytuje prilezitosti na rozvijanie réznorodych
predstdv o Cislach aich vyznamoch na nadobudnutie skldsenosti s operdciami s Cislami
a s upravou Ciselnych vyrazov, ako aj srieSenim aplikacnych uloh a problémov s vyuZitim
aritmetickych operacii a vztahov medzi nimi.

Komponent: Zavislosti, vztahy a praca s udajmi

Obsahovy komponent Zdvislosti, vztahy a prdca s udajmi je zamerany na rozvijanie schopnosti
Ziakov objavovat pravidla, zavislosti, vztahy, vediet ich opisat pomocou algebrickych vyrazov,
rovnic a nerovnic anarabat s ddajmi. Nardabanie s udajmi znamena vediet ich vyhladavat,
nachadzat vztahy a suvislosti medzi nimi, uskutolriovat zber Udajov, zaznamenavat ich,
usporaduvat a triedit, reprezentovat a interpretovat udaje.

Komponent: Geometria

Obsahovy komponent Geometria je zamerany na rozvijanie geometrického uvaZovania Ziakov
s vyuzitim geometrickych reprezentacii. Komponent je zamerany na skimanie rovinnych
a priestorovych Utvarov a vztahov medzi nimi, na osvojovanie si principov merania, rozvijanie
schopnosti odhadovat mieru anadobudnat praktické zruénosti pri rieSeni polohovych

a metrickych geometrickych uloh, ktoré maju svoje uplatnenie v mnohych profesiach.

Tematickd oblast kazdého obsahového komponentu v kazdom cykle obsahuje matematické
praktiky, ktoré maju vyznamny podiel na kultivovani matematického a kritického uvaZzovania

a na rozvijani dolezitych osobnostnych vlastnosti, vratane tzv. makkych zruénosti. V kazdom
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zvyssie uvedenych obsahovych komponentov je doleZité vykonadvat také Ccinnosti
v matematike, ktoré umoznuju rozvijat u Ziakov timovu spolupracu, komunikaéné, argumentacné
a prezentacné zrucénosti, tvorivé a kritické myslenie, ale zaroven aj vytrvalost, presnost, ¢i zmysel
pre pouzivanie réznorodych reprezentdcii, technik, stratégii aspO6sobov uvaZovania. Su
prileZitostou pre vnimanie jedine¢nosti a rozmanitosti ludského myslenia. Matematické praktiky
su ¢lenené na tri ¢innostné jednotky: matematické reprezentdcie; matematické modelovanie

a matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia.

Matematické reprezentdcie s zamerané na rozvijanie schopnosti vyberat, pouZivat
a interpretovat vhodné reprezentacie, resp. modely matematickych objektov alebo situdcii.
Reprezentacie pojmov, vztahov (viazby medzi pojmami) a postupov (ndvody, algoritmy, metddy
rieSenia problémov) maju rozny stupen abstrakcie (enaktivne, ikonické a symbolické). Na drovni
uvadzania do matematickej gramotnosti je vhodné pouZivat enaktivne a ikonické reprezentacie
zaloZené na pouZivani konkrétnych predmetov, obrazkov, schém, tabuliek a inych znazorneni,
na dUrovni rozvinutej gramotnosti maju formu symbolickych reprezentdcii v podobe vyrazov,

rovnic, vzorcov a podobne.

Matematické modelovanie zahffia navrh stratégie rieSenia problému pocnic pochopenim
a analyzou problému, matematizaciou problému svyuzitim matematickych reprezentdcii,
vyrieSenim matematického problému areflexiou rieSenia v kontexte pdvodnej ulohy.
Matematické modelovanie zdroven vyzaduje pouzivanie matematickych nastrojov, vratane

elektronickych, ¢i digitalnych nastrojov.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia vplyvaji na rozvijanie matematického
a kritického uvaZovania a su zavislé nielen od Urovne matematickej gramotnosti Ziaka. Schopnost
Ziakov pouzivat matematicky jazyk, komunikovat o hladani stratégii a rieseni problémov
a schopnost argumentacne podporit, resp. zamietnut matematické myslienky sd dolezitymi

predpokladmi na aktivne zapojenie sa do spoloéenského Zivota.
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Cisla a operacie
s Cislami

Zavislosti,
vztahy
a praca
s udajmi

Geometria

Obrdzok ¢. 1 Mapa obsahovych komponentov v matematickom vzdeldvani
Osvojenie si matematického obsahu a matematickych praktik je prostriedkom na rozvoj
matematickej gramotnosti, ktoru je schopny Ziak primerane pouzit pri rieSeni kazdodennych

problémov a situdcii.

Ciele vyucovacieho predmetu

1. Disponovat primeranym matematickym aparatom — rozumiet matematickym pojmom,
vztahom a postupom na urovni zodpovedajlcej edukaénym potrebam a schopnostiam
Ziakov.

2. Pouzivat matematické reprezentacie — pouzivat vhodné modely a reprezentacie

matematickych pojmov, vztahov a postupov v réznych situaciach a interpretovat ich.

3. Navrhnut stratégie riesenia problémov — transformovat jednoduché problémy redlnych
situacii do matematickej podoby, matematizovat ich, navrhnut, vyhodnotit a aplikovat
rézne metddy rieSenia problémov, prezentovat a posudit vysledky v kontexte pévodného

problému a ovladat postupy na kontrolu rieseni.
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4. Kriticky uvaZovat a argumentovat — tvorit jednoduché predpoklady, navrhovat, kriticky
vyhodnocovat a optimalizovat stratégie rieSenia matematickych problémov, vyvodzovat
logické dosledky a zdévodnovat riesenie problému, vratane identifikacie chyby, opravy
chyby a jej vnimania ako nevyhnutnej sucasti ucenia sa.

5. Pouzivat matematicky jazyk a komunikovat — pocuvat s porozumenim, vecne a presne
komunikovat pomocou prirodzeného aj matematického vratane symbolického jazyka,
diskutovat o problémoch a timovo spolupracovat pri rieSeni matematickych uloh.

6. Pouzivat matematické nastroje — zmysluplne vyberat apouZit vhodné matematické
nastroje redlne, elektronické a digitdlne pomocky/nastroje vratane nastrojov Al na

reprezentaciu a rieSenie problémov a posudit ich efektivnost.
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Vzdelavacie standardy vyucovacieho predmetu matematika

pre 1. cyklus

Hlavnym cielom 1. cyklu matematického vzdeldvania je, aby Ziaci nadobudli matematicku
gramotnost na elementarnej Urovni, teda mali osvojeny zakladny matematicky obsah, aktivované
prvotné matematické kompetencie, vytvorené zaklady matematickych praktik, matematickej

identity a pozitivneho obrazu o vyzname matematiky.

Ciele vzdelavania pre 1. cyklus

1. Pouzivat prirodzené Cisla a ich vlastnosti na riesenie jednoduchych aplika¢nych

a kontextovych uloh.
2. Aplikovat rézne spOsoby prace s idajmi pri rieseni aplika¢nych uloh.
3. PouZivat jednoduché pravidla, zavislosti a vztahy v kontextovych tGlohach.
4. Rozlisovat jednoduché rovinné a priestorové geometrické utvary.

5. Riesit jednoduché polohové a metrické geometrické ulohy s vyuZitim orientovania sa

VvV rovine a v priestore.

6. Tvorit jednoduché reprezentacie matematickych pojmov a vztahov pri rieseni problémov

s pouzitim veku primeraného jednoduchého matematického jazyka.

7. Pouzivat priame logické usudky pri rieSeni problémovych uloh a kontexte svojho

individualneho Zivota.
Cisla a operacie s ¢islami
Vykonovy standard
Ziak vie/dokaze:
Aplikovat poznatky z numeracie do 10 000 pri rieSeni Uloh v réznych kontextoch.

Scitovat a odcitovat prirodzené Cisla v obore do 1 000 s vyuZitim algoritmov a pouzitim vlastnosti

operacii a vztahov medzi nimi.
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Vykonavat nasobenie a delenie v obore do 100 aj mimo oboru nasobilky vyuZitim algoritmov

a vlastnosti operacii a vztahov medzi nimi.
Pracovat so zlomkami na pripravnej Grovni.

Riesit jednoduché aplikacné ulohy vréznych kontextoch pomocou aritmetickych vyrazov,

jednoduchych rovnic a nerovnic.

PouzZivat elementarne poznatky zlogiky a mnoZin v konkrétnych situacidch na riesenie

jednoduchych matematickych uloh na pripravnej arovni.

Obsahovy standard
Prirodzené cisla v obore do 10 000

Matematické reprezentdcie

— poutzivanie r6znych reprezentdcii Cisel v obore do 10 000;

— praca s mnoZinami —tvorba, usporiadanie, triedenie;

— praca s mnoZinami a ich prvkami — patri/nepatri;

— modelovanie a vyuZivanie réznych rozkladov Cisel;

— poutZivanie Ciselnej osi ako univerzalneho modelu usporiadania prirodzenych Cisel
a na orientovanie sa v ¢iselnom rade od najmensieho po najvacsie a od najvacsieho
po najmensie;

— porozumenie a modelovanie Cisel ako poctu prvkov mnoZiny, ako poradie, ako predchodcu
alebo nasledovnika;

— modelovanie parneho a neparneho poctu prvkov.

Matematické modelovanie

vyuzivanie poznatkov a postupov pri praci s mnozinami v matematizacii uloh;

— aplikovanie metéd porovndvania — vacsi, mensi, rovny, najvacsi, najmensi;

— aplikovanie metdd usporiadania — vzostupné a zostupné usporiadanie, pred, za, hned pred,
hned za, prvy, posledny, predposledny;

— zaokruhlovanie na desiatky, stovky a tisicky, zaokruhlovanie v redlnom kontexte — priblizne,

a pri rieSeni jednoduchych slovnych uloh;
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— poutzivanie poznatkov a modelov porovndvania, usporiadania, rozkladov a zaokrihlovania
z numeracie do 10 000 pri rieSeni jednoduchych slovnych uloh a redlnych problémov;

— rieSenie jednoduchych rovnic a nerovnic na pripravnej Urovni.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

— rozliSovanie pojmov €islo, €islica, cifra, jednociferné Cislo, viacciferné cislo — dvoj-, troj-,
Stvorciferné, jednotky, desiatky, stovky, tisicky, rozklad, parne/neparne dislo;

— poutzivanie jednoduchych vyrokov, rozhodovanie o pravdivostnej hodnote vyroku —
pravda/nepravda, plati/neplati;

— poutzivanie jednoduchych kvantifikovanych vyrokov v diskusii a pri rieSeni Uloh — vSetci,
kazdy, niekto, nikto, aspon, najviac, najmenej, prave;

— Citanie a zapisovanie ¢isla do 10 000;

— interpretovanie ¢isla do 10 000 v r6znych kontextoch — pocet, poradie, adresa a iné;

— vysvetlenie vztahu medzi pozicnym a rozvinutym zdpisom prirodzeného cisla, diskutovanie
o vyzname pozi¢nej hodnoty Cislice v Cisle;

— pouzivanie a zapisovanie znakov porovnavania a zaokruhlovania <, >, =, =, = v obore

do 10 000.
Sc¢itanie a odcitanie prirodzenych Cisel v obore do 1 000
Matematické reprezentdcie
— vyuZivanie réznych reprezentdcii s¢itania a od¢itania na usporiadanych aj neusporiadanych
mnoZinach;
— znalost a pouZivanie statickych a dynamickych modelov scitania a odcitania;
— osvojenie si kardindlneho modelu — pocet prvkov mnoziny a ordindlneho modelu s¢itania —
poradie prvkov v usporiadanej mnozine;
— osvojenie si modelov odéitania odoberanim a dopoditanim;
— objavovanie vlastnosti s€itania a odc¢itania pomocou réznych reprezentdcii.

Matematické modelovanie

— pouzivanie vztahov medzi s¢itanim a odcitanim ako inverznych operacii pri rieseni

numerickych uloh;

11



Matematika

— objavovanie vlastnosti s¢itania pomocou pomdcok — komutativnost, asociativnost,
neutralnost nuly;

— objavovanie vlastnosti od¢itania pomocou pomocok;

— aplikovanie vlastnosti s¢itania a od¢itania pri zjednoduSovani vypoctov, resp. pri overovani
vysledkov;

— pouzivanie pamatovych, pisomnych a elektronickych algoritmov scitania a odcitania
s prechodom cez zaklad v obore do 1 000 a bez prechodu cez zdklad do 10 000.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

— Citanie a zapisovanie sc¢itania a od¢itania;

— pouzivanie pojmov sCitanie, odcitanie, plus, minus, o kol'ko menej/viac;

— porozumenie pojmov scitanec, sucet, mensenec, mensitel, rozdiel;

— pouzivanie symbolickych znakov scitania a od¢itania;

— automatizované osvojenie zakladnych spojov scitania a odcitania;

— vysvetlovanie postupov scitania a od¢itania;

— identifikovanie a zd6évodnenie pouzitia s¢itania a odcitania pri rieSeni uloh;

— overovanie vysledkov pomocou inverznej operacie — skiska spravnosti.

Ndsobenie a delenie prirodzenych c¢isel v obore do 100

Matematické reprezentdcie

vyuzivanie r6znych reprezentacii nasobenia — ndsobenie ako zjednotenie rovnako pocetnych
disjunktnych mnozin a ako karteziansky suc¢in mnozin;

— vyuZivanie réznych reprezentdcii delenia — delenie na rovnaké €asti a delenie podla obsahu;
— vyuZivanie reprezentdcii delenia so zvyskom na Urovni manipulacie s predmetmi;

— poutZivanie reprezentacii na znazornenie zlomkov — obdlZnikovy, kruhovy, usec¢kovy model.
Matematické modelovanie

— automatizované pouZzivanie zakladnych spojov nasobenia a delenia;
— porozumenie a pouzivanie vlastnosti nasobenia — komutativnost, asociativnost, 0 ako
agresivny prvok, 1 ako neutralny prvok nasobenia;

— porozumenie a pouzivanie vlastnosti delenia —vyznam 0 a 1 pri deleni;
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pouZivanie algoritmov nasobenia a delenia do 100 aj mimo oboru nasobilky — pamatovych —
rozkladom, nie memorovanim, pisomnych a elektronickych;

pouZivanie vztahu ndsobenia a delenia ako inverznych operdcii pri overovani vysledkov —
skuska spravnosti;

porozumenie vztahu delenia a zlomku;

rieSenie Uloh na porovnavanie zlomkov na rovnakych modeloch na pripravnej trovni;
rieSenie jednoduchych aplikacnych tloh pomocou zlomkov — zlomok ako ¢ast celku a pocet

prvkov Casti celku na drovni modelovania.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

pouzivanie pojmov nasobenie, delenie, krat, delené, kolkokrat viac/menej a pouzivanie
symbolickych znakov nasobenia a delenia;

porozumenie pojmov nasobok, najblizsi mensi/vacsi nasobok, Cinitel, sucin, zvysok

po deleni, delenec, delitel, podiel, zlomok;

Citanie a zapisovanie ndsobenia a delenia;

vysvetlovanie postupu ndsobenia a delenia v obore do 100 pomocou konkrétnych modelov;
identifikovanie a zdovodnenie pouZitia ndsobenia a delenia v obore do 100 pri rieSeni
jednoduchych uloh a interpretovanie vysledkov;

urcenie a pomenovanie ¢asti celku vyjadrenej zlomkom;

identifikovanie vyskytu zlomkov v beZznom Zivote a ich interpretovanie.

Ciselné vyrazy v rieseni uloh

Matematické reprezentdcie

pouzivanie pomocok, matematickych reprezentacii a nastrojov na modelovanie Ciselnych
vyrazov;

porozumenie reprezentdcii jednoduchych rovnic a nerovnic, rovnosti a nerovnosti.

Matematické modelovanie

pouzivanie vztahov medzi operaciami — vztah medzi s¢itanim a nasobenim, vztah medzi

delenim a od¢itanim a dalsie;
vyhodnocovanie poradia operacii pri zjednodusSovani a optimalizacii vypoctov, resp.

overovani vysledkov;
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— vykondvanie operacii s Ciselnymi vyrazmi so zatvorkami a ich optimalizacia;

— rieSenie rovnic a nerovnic — uréenie neznameho cisla vo vztahu rovnosti alebo nerovnosti
vyjadreného symbolom alebo obrazkom metddou pokus-omyl alebo postupnym
dosadzovanim disel;

— overovanie spravnosti rieSenia jednoduchych rovnic a nerovnic bez pouzitia pismena ako
neznamej pomocou inverznych operacii;

— analyzovanie a navrhovanie metdd rieSenia jednoduchych slovnych uloh na scitanie
a odcitanie — zvacsenie/zmensenie Cisla o niekolko jednotiek, porovnavanie rozdielom;

— rieSenie nepriamo formulovanych slovnych uloh na scitanie a od¢itanie v obore do 1 000;

— rieSenie jednoduchych slovnych Uloh na nasobenie a delenie v obore do 100 —
zvacsenie/zmensenie Cisla niekolkokrat, porovnavanie podielom;

— analyzovanie a navrhovanie metdd rieSenia zlozenych slovnych dloh v danych oboroch

v realnych kontextoch.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

— vysvetlovanie spravneho poradia aritmetickych operacii, zdévodriovanie pouZivania
zatvoriek;

— diskutovanie o pocte rieSeni jednoduchych rovnic a nerovnic bez pouzitia neznamej;

— vysvetlovanie a zdovodniovanie vyberu metddy rieSenia aplikacnej slovnej ulohy,

— zdovodnovanie a overovanie vysledkov, postdenie realnosti vysledkov;

— formulovanie jednoduchych uloh, v ktorych sa aplikuju a modeluju aritmetické operacie;

— poutzivanie osvojenej jednoduchej matematickej terminoldgie z numeracie a operdcii.
Zavislosti, vztahy a praca s udajmi
Vykonovy Standard
Ziak vie/dokaze:

Aplikovat jednoduché pravidld opakujuceho sa vzoru ajednoduchej Ciselnej postupnosti

v nachddzani ich reprezentdcie v r6znych oblastiach Zivota.

Vyuzivat jednoduché pozorované zavislosti z redlneho Zivota pri modelovani a rieseni dloh.
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Navrhovat a aplikovat stratégie rieSenia jednoduchych kombinatorickych
a pravdepodobnostnych situdcii aich reprezentdcie na Urovni manipuldcie s predmetmi

a vyuZivania jednoduchych pokusov.

Pouzivat jednoduché reprezentacie udajov na pracu s udajmi v redlnom Zivote a v aplika¢nych

ulohach.
Obsahovy standard
Zdklady prdce so vzormi a postupnostami

Matematické reprezentdcie
— pouzivanie auditivnych, vizualnych, kinestetickych reprezentacii jednoduchych linearnych
opakujucich sa vzorov a Ciselnych postupnosti.

Matematické modelovanie

identifikovanie prvkov a pravidla opakujuceho sa vzoru tvoreného znakmi, symbolmi,
obrazkami, ¢islami, napr. typu "ab", "abb", "aabb", "abc", "abbb";

— identifikacia vzorov pritomnych v redlnom Zivote;

— urcenie a doplnenie chybajucich prvkov vo vzore a v Ciselnej postupnosti;

— objavenie a aplikacia jednoduchého pravidla vo vzore alebo v postupnosti;

vyhladanie chyby vo vzore/postupnosti a navrhnutie jej opravy.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

— porozumenie pojmov vzor/rad, rytmus, pravidlo, ¢iselna postupnost;

— pomenovanie prvkov a opisanie pravidiel aplikovanych vo vzoroch/postupnostiach;

— diskutovanie o chybe vo vzore a v postupnosti a zdévodnenie spdsobu jej opravy.
Zdklady prdce s jednoduchymi zdvislostami a vztahmi
Matematické reprezentdcie

— poutzivanie tabulky ako reprezentacie priamej Umernosti;

— pouzivanie modelov zakladnych a odvodenych periaznych jednotiek, znalost a pouZivanie

narodnej meny, platidlo;

— pouzivanie modelov ruci¢kovych a digitalnych hodin pre zakladné a odvodené ¢asové

jednotky.
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Matematické modelovanie

modelovanie a rieSenie jednoduchych pripravnych tloh s priamou Umernostou;

— objavovanie a identifikacia pravidla v priamej Umernosti, doplnenie chybajicich hodnot
do tabulky priamej Umernosti;

— aplikovanie Uvodnych poznatkov z financnej gramotnosti o hodnote penazi pri rieSeni
jednoduchych uloh;

— rozmienanie bankoviek a minci, premeny penaznych jednotiek, eura a centy, porovnavanie
a usporiadanie periaznych jednotiek pomocou penaznych modelov;

— rieSenie uloh suvisiacich s orientdciou v ¢ase — oznacovanie a pomenovanie jednotiek ¢asu,
urcovanie, Citanie, zapisovanie a zndzornenie ¢asu na rucickovych a digitalnych hodinach,
zapisanie ¢asu z ruci¢kovych do digitdlnych hodin a naopak, orientdcia v ¢asovych
intervaloch od — do;

— premeny susednych jednotiek ¢asu pomocou modelov ruci¢ckovych hodin;

— objavovanie inych, netradi¢nych vztahov a zavislosti v Stvorcove;j sieti .
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

— poutzivanie jednotiek ¢asu — hodina, mindta, sekunda, polhodina, $tvrthodina,
tristvrtehodina, den, tyZzden, vikend, mesiac, rok, kalendar, vek a ¢asovych vztahov medzi
¢asovymi jednotkami v kazdodennej komunikacii;

— pouZzivanie pojmov euro, cent, minca, bankovka;

— diskutovanie o vztahoch a zavislostiach medzi ¢islami, medzi dvoma veli¢inami v priame;j
Umernosti na pripravnej Urovni;

— diskutovanie o hodnote penazi a o vztahoch medzi periaznymi jednotkami.
Zdklady riesSenia jednoduchych kombinatorickych situdcii
Matematické reprezentdcie

— porozumenie a pouzivanie réznych reprezentdcii na zndzornenie systému usporiadania —

konkrétne predmety, grafy, tabulky.
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Matematické modelovanie

rieSenie problémov o usporiadani dvoch, troch, styroch predmetov, znakov, symbolov

a Cislic aj s opakovanim prvkov manipula¢nou ¢innostou;

— objavenie a dodrzanie systému usporiadania dvoj-, troj- a Stvorprvkovych mnozin —
predmetov, znakov, symbolov, Cislic;

— vytvorenie ré6znych dvoj-, troj- a Stvorcifernych ¢Cisel z mnoziny Cislic, pri¢om sa Cislice mozu
opakovat;

— hladanie vSetkych sp6sobov a uréenie poétu moznosti v jednoduchej kombinatoricke;j
situacii;

— vyuzivanie skusenosti s usporiadanim prvkov pri rieSeni jednoduchych slovnych uloh

s kombinatorickou situaciou.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

— porozumenie pojmov moznost, pocet moznosti, systém;

— opisanie, vysvetlenie a vytvorenie organiza¢ného principu — systému usporiadania dvoch,
troch a Styroch prvkoy;

— opisanie, vysvetlenie a zaznamenanie jednoduchej kombinatorickej situacie a jej riesenie;

— komunikovanie a zdévodriovanie vyuZitia usporiadania prvkov v realnom Zivote.
Pozorovanie jednoduchych pravdepodobnostnych situdcii
Matematické reprezentdcie

— porozumenie a pouzivanie jednoduchych reprezentdacii istej, moZnej a nemoznej situacie.
Matematické modelovanie

— rozliSovanie istej, moZnej a nemoznej konkrétnej udalosti vytvorenej pomocou konkrétnych
predmetov;
— vykonavanie jednoduchych pravdepodobnostnych experimentov;

— porovnanie vysledkov v jednoduchych pravdepodobnostnych situdciach.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

— porozumenie pojmov isté, mozné, nemozné, urcite ano/nie;

— rozhodovanie a diskutovanie o istej, moznej a nemoznej udalosti v jednoduchych

a konkrétnych pravdepodobnostnych situaciach a jednoduchych hrach.
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Zdklady prdce s udajmi
Matematické reprezentdcie
— pouZivanie roznych reprezentdcii Udajov — tabulka, graf, piktogram, a orientdcia v nich.

Matematické modelovanie

triedenie objektov do skupin podla spolo¢nych znakov a rozpozndvanie vzorov v kontexte

analégie s procesmi ucenia Al;

— orientovanie sa a interpretdcia Udajov z jednoduchych tabuliek, grafov a diagramov;

— urcéovanie pocetnosti a ich porovnavanie, hladanie suvislosti medzi idajmi;

— zber, triedenie, usporiadanie a zaznamenavanie Udajov graficky — tabulka, graf, diagram,
piktogram, pocetnosti vyjadrené scitacimi ¢iarkami a numericky;

— doplnenie chybajucich udajov do tabuliek a grafov;

— urcovanie suradnic objektov a umiestfiovanie objektov podla danych suradnic do tabuliek
a Stvorcovych sieti;

— simulovanie jednoduchych pokusov, zaznamenavanie a vyhodnocovanie vysledkov;

— poutzivanie jednoduchej tabulky alebo grafu ako ndstroja na riesenie aplika¢nych uloh

s kvantitativnymi aj kvalitativnymi ddajmi v réznych oblastiach Zivota.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia
— pouzivanie pojmov tabulka, riadok, stipec;
— porozumenie pojmov udaj, graf, stipcovy graf;
— interpretovanie Udajov v konkrétnych kontextoch a situaciach;
— zaznamenavanie Udajov pomocou tabuliek a diagramov;
— diskutovanie o rieseni jednoduchych aplika¢nych uloh s udajmi;

— vyuZivanie sUradnic Stvorcovej siete pri komunikacii poc¢as jednoduchych hier.
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Geometria

Vykonovy standard

Ziak vie/dokaze:
Orientovat sa v rovine a v priestore s vyuzitim prirodzeného aj symbolického jazyka na urcenie

polohy a hladanie cesty.

Identifikovat jednoduché rovinné UGtvary aich vlastnosti pri nachadzani ich reprezentdcie

v realite.

Vykondvat jednoduché geometrické konstrukcie pomocou pravitka, kruZidla alebo inych

nastrojov.

Identifikovat jednoduché priestorové Utvary aich vlastnosti pri nachadzani ich reprezentécie

v realite.

Riesit jednoduché realne orientacné situacie pomocou algoritmickych postupov.
Meranim a odhadovanim uréovat dizku usecky.

Pouzivat vlastné aj univerzalne jednotky dizky aj v redlnom Zivote.

Tvorit jednoduché osovo simerné rovinné Gtvary s identifikovanim ich vlastnosti.

Obsahovy Standard
Orientdcia v rovine a priestore
Matematické reprezentdcie
— porozumenie a pouzivanie jednoduchych reprezentdcii na orientdciu v rovine a v priestore
vratane digitalnych a robotickych hraciek — urovanie polohy, opis a realizacia pohybu.
Matematické modelovanie
— urcovanie polohy objektov v rovine a v priestore vzhladom k sebe, k inému objektu a dvoch
objektov navzajom;

— poutzivanie algoritmickych postupov na uréovanie polohy a orientaciu v rovine a v priestore

pomocou slovného opisu alebo Sipkami;
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— poutzivanie algoritmickych postupov na zaznamendvanie pohybu v Stvorcovej sieti
a jednoduchej mape, resp. vykonavanie pohybu podla zdznamu alebo slovného opisu,
uréovanie dizky cesty;

— hladanie a opisovanie cesty v labyrinte, v Stvorcovej sieti alebo na mape, ur€ovanie suradnic
Stvorcov alebo mreZovych bodov v Stvorcovej sieti, vyznacovanie Stvorcov alebo mreZovych

bodov v Stvorcovej sieti.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia
— poutzivanie pojmov smer, hore, dole, vpravo, vlavo, nad, pod, do, na, pred, za, vedla,
medzi, vpredu, vzadu, Sipka — symbol ukazujlci smer;
— porozumenie pojmu suradnice bodu/stvorca v Stvorcove;j sieti;
— poutzivanie jednoduchych symbolov na orientaciu v Stvorcove;j sieti alebo inej podlozke;
— porozumenie komunikacie o polohe alebo pohybe v rovine a v priestore;

— interpretovanie jednoduchych zaznamov pohybu/cesty.
Zdklady skimania geometrickych utvarov v rovine
Matematické reprezentdcie

— poutZivanie a tvorba modelov zdkladnych a odvodenych rovinnych geometrickych Gtvarov
v roznych polohach, velkostiach a podla dalSich kritérii pomocou rozlicnych nastrojov;

— dodrZiavanie zdsad rysovania;

— pouzivanie modelov mnohouholnikov na skladanie a rozkladanie jednoduchych rovinnych

utvarov — Stvorcov, obdlZznikov, trojuholnikov a inych mnohouholnikov.

Matematické modelovanie

uréovanie vztahov patri/nepatri Utvaru, lezi/nelezi na Utvare, medzi dvoma bodmi;

— poutzitie vlastnosti rovinnych Utvarov pri ich triedeni podla vybranych kritérii — pocet stran,
vrcholov, strany rovnakej/roznej dizky;

— rysovanie a oznacovanie rovinnych Utvarov — usecka, polpriamka, priamka;

— rysovanie $tvorcov, obdiZnikov a trojuholnikov v $tvorcovej sieti a vyznacovanie ich

vrcholov;

— objavovanie trojuholnikovej nerovnosti manipulaciou s predmetmi;
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— rysovanie kruznic — s lubovolnym/danym stredom, s fubovolnym/danym polomerom
a prechadzajlcich danym bodom;
— prenasanie Usectiek, porovnavanie a usporiadanie Useciek podla dizky, identifikovanie
zhodnych useciek, urcovanie stredu Usec¢ky manipulaciou s predmetmi;
— aplikovanie geometrickych postupov pri rieSeni jednoduchych praktickych situacii
a problémov;
— overovanie spravnosti jednoduchej geometrickej konstrukcie.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia
— pouZivanie geometrickych pojmov rovna/kriva €iara, bod, usecka, stred tsecky,
polpriamka, priamka, trojuholnik, §tvorec, obdlznik, vrchol, strana, kruznica, kruh, stred,
polomer na opis Utvarov v rovine a ich vyznamnych prvkov a vlastnosti;
— porozumenie pojmov lomena Ciara, uzavretd Ciara, otvorena Ciara, krajné body usecky,
zaCiatok polpriamky, rovina, stvoruholnik, mnohouholnik;
— pomenovanie a symbolické oznacenie rovinnych geometrickych utvarov bez ohladu na ich
polohu a velkost;
— overovanie a zdévodiovanie spravnosti jednoduchej geometrickej konstrukcie.
Zdklady skimania geometrickych utvarov v priestore
Matematické reprezentdcie
— modelovanie telies, sieti jednoduchych telies a stavieb z kociek a inych telies pomocou
stavebnic alebo inych pomécok;
— praca so stavbami z kociek/telies a ich reprezentaciami.
Matematické modelovanie
— poutzivanie vlastnosti priestorovych Utvarov pri ich triedeni podla vybranych kritérii;
— stavanie stavieb z telies alebo z kociek podla vzoru, podla planu alebo podla slovného opisu;
— tvorba jednoduchého planu stavby z kociek;
— identifikovanie chyby v stavbe alebo v plane a jej oprava;
— objavenie vztahu medzi planom stavby a po¢tom kociek v stavbe;

— tvorba modelov priestorovych Utvarov z danej siete, tvorba siete jednoduchych telies;
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— objavenie a vyuZivanie suvislosti medzi rovinnymi a priestorovymi utvarmi;
— pouzivanie skladania a rozkladania priestorovych utvarov pri rieSeni jednoduchych

geometrickych uloh.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

urcovanie jednoduchych priestorovych utvarov — kocka, gula, kvader, valec a ich
vyznamnych prvkov — vrcholy, hrany, steny;
— porozumenie pojmov ihlan, kuZel, stavba z telies/kociek, plan stavby z kociek;
— poutzivanie jednoduchych geometrickych pojmov na pomenovanie a opis geometrickych
Utvarov v priestore a ich vyznamnych prvkov a vlastnosti, zdévodnovanie identifikacie
a triedenia priestorovych Utvarov;
— opisovanie stavby z kociek;

— interpretovanie symbolickych zdznamov stavieb z kociek/telies.
Jednoduché postupy merania a uréovania miery
Matematické reprezentdcie

— poznanie a pouZzivanie reprezentdcii miery usecky.

Matematické modelovanie

porovnavanie a usporiadanie jednotiek dizky — krat$ie v mm a cm, dlhiie vdm, m a km na

zaklade porozumenia — bez premienania;

— urdovanie dizky Gse¢ky/lomenej ¢iary meranim a zapisanie vysledku merania pomocou
vlastnych a univerzalnych jednotiek;

— odhadovanie dizky, vzdialenosti, $irky, vy$ky a overovanie odhadu meranim pomocou
vhodnych nastrojov a jednotiek;

— zostrojenie Usec¢ky s danou dizkou s presnostou na centimetre;

— vyuZivanie odhadu a merania v rieSeni geometrickych uloh a v redlnom Zivote.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

evvys

— pouzivanie pojmov dizka, kratsi/dlhsi, najkrat$i/najdIhsi, nizsi/vyssi, najnizsi/najvyssi,
uzsi/sirsi, najuzsi/najsirsi;
— porozumenie pojmov vzdialenost, sirka, vyska;
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— pouzivanie jednotiek dizky v komunikacii, diskutovanie o dizkach, vzdialenostiach, $irkach

a vyskach.
Zdklady skimania a tvorby sumernych utvarov
Matematické reprezentdcie

— tvorba modelov osovo simernych Utvarov pomocou skladania a strihania papiera,

v Stvorcove;j sieti alebo pomocou inych nastrojov.

Matematické modelovanie

rozliSovanie a tvorba osovo simernych a nesumernych Utvarov, manipulacné overovanie

sumernosti;

— skumanie osovo sumernych Utvarov a ich vlastnosti na intuitivnej Grovni, modelovanie osi
sumernosti;

— dokreslenie a dotvorenie osovo sumernych Utvarov v Stvorcovej sieti podla vodorovnej

a zvislej osi sumernosti;

— objavovanie a tvorba jednoduchej sumernej mozaiky.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

— porozumenie pojmov sumerny, nesumerny;
— zdovodnovanie sumernosti Utvarov, zdovodnovanie a diskutovanie o postupe tvorby

jednoduchych simernych utvarov.
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Vzdelavacie standardy vyucovacieho predmetu matematika

pre 2. cyklus

Hlavnym ciefom 2. cyklu matematického vzdeldvania je, aby Ziaci preukazali zdklady
matematickej gramotnosti, disponovali zakladnymi matematickymi poznatkami a pouzivali veku

a schopnostiam primerané matematické praktiky na rieSenie problémov.

Ciele vzdelavania pre 2. cyklus

1. Riesit ulohy a redlne problémy pomocou prirodzenych Cisel, zlomkov, desatinnych Cisel, celych

zapornych Cisel, vyrokovej logiky a mnoZzin.

2. Pouzivat pravidla vo vzoroch a v postupnostiach, zavislosti medzi veli¢inami a vztahy medzi

réznymi jednotkami miery pri rieSeni praktickych uloh.

3. Pracovat s udajmi pri tvorbe jednoduchych frekvenénych tabuliek a grafov a pri interpretovani

vysledkov.
4. Riesit jednoduché kombinatorické a pravdepodobnostné situacie.

5. Riedit jednoduché geometrické ulohy s vyuZitim polohovych aj metrickych vlastnosti Utvarov

a analyzy zlozZitejSich rovinnych i priestorovych utvarov.
6. Riedit Ulohy na orientdciu v rovine a v priestore a Ulohy rozvijajlce priestorovu predstavivost.
7. Vyjadrit formulacie zloZitejsich logickych tGvah, chyby v postupe a stratégie riesenia uloh.
Cisla a operacie s ¢islami
Vykonovy Standard
Ziak vie/dokaze:
Pouzivat prirodzené Cisla na vyjadrovanie kvantitativnych myslienok a tvrdeni.
Vyuzivat reprezentacie zapornych Cisel v beznom Zivote.
Porovndvat celé zaporné Cisla v redlnych situaciach.

Identifikovat vyznam a vyskyt zlomkov v beznom Zivote.
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Pouzivat zlomky na urcenie Casti celku a poctu prvkov Casti celku.
Vykonavat jednoduché operacie s desatinnymi ¢islami aj pri premenach jednotiek.

Vyuzivat aritmetické vyrazy, vlastnosti a vztahy medzi operaciami s prirodzenymi ¢islami.

s s

Modelovat aplika¢né ulohy pomocou jednoduchych rovnic a nerovnic.

Pouzivat vyrokovu logiku amnoZiny na veku primerand komunikdciu a argumentdciu

v suvislostiach.

Obsahovy standard
Rozsirovanie oboru prirodzenych cisel
Matematické reprezentdcie
— poutzivanie reprezentdcii prirodzenych Cisel do a nad milién;
— znazornenie celych &isel v rozsahu (—100, 100) a prirodzenych Cisel do a nad milién
volbou vhodnej ¢iselnej osi;

— identifikovanie reprezentdcii a realnych interpretacii celych &isel.

Matematické modelovanie
— porovnavanie, vzostupné/zostupné usporiadanie primerane velkych prirodzenych cisel
a celych cisel;
— pozi¢ny a rozvinuty zapis prirodzeného cisla do milién;
— identifikovanie vlastnosti navzajom opacénych cisel;
— modelovanie a rieSenie situacii s prazdnym aj s neprazdnym prienikom;
— rieSenie Uloh s primerane velkymi prirodzenymi ¢islami;
— pouZivanie odhadu a zaokruhlovania — priblizne, presne pri rieSeni realnych problémov
s primerane velkymi prirodzenymi ¢islami na dany rad, zaokruhlovanie nahor/nadol;
— modelovanie scitania a odcitania celych Cisel na pripravnej urovni.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia
— porozumenie pojmov rozklad Cisel, rad Cislice a Cisla, opacné cisla, odhad, zaporné a kladné
celé Cislo;
— Citanie a pisanie primerane velkych prirodzenych Cisel;
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— komunikacia o primerane velkych prirodzenych Cislach pri rieSeni uloh, odévodnovanie
a posudzovanie vysledkov rieSenia uloh s prirodzenymi Cislami;

— pouzivanie znaku "-" minus pre zapis zaporného Cisla;

— Citanie a pisanie celych ¢isel v intervale (—100, 100).
Zdklady prdce so zlomkami

Matematické reprezentdcie
— pouzivanie Use¢kovych, obdiZznikovych a kruhovych modelov zlomkov na porovnavanie,
usporiadanie a jednoduché s¢itanie a odcitanie zlomkov;
— vyznacenie a identifikacia rozne zapisanych zlomkov, ktoré predstavuju ta istu ¢ast celku;
— pouzivanie modelu ¢iselnej osi na znazornenie zlomku;
— pouzivanie predmetov na tvorbu reprezentdcii pri urCovani poctu prvkov casti celku.
Matematické modelovanie
— rieSenie jednoduchych slovnych Uloh so zlomkami na uréenie ¢asti celku a poCtu prvkov Casti
celku s porozumenim;
— sCitanie a odcitanie zlomkov s rovnakym menovatelom alebo s vyuzitim ekvivalentnych
zlomkov v obore kladnych Cisel.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia
— pouzivanie pojmov zlomok, zlomkova ciara, Citatel, menovatel;
— Citanie a zapisovanie zlomkov, poctové operacie so zlomkami;

— pouzivanie proporcénych vztahov vyjadrenych zlomkom v komunikacii a v argumentacii;

vysvetlovanie vyznamu a pouZitie zlomkov v jednoduchych suvislostiach.
Zdklady prdce s desatinnymi ¢islami
Matematické reprezentdcie

— poutzivanie vhodnych redlnych reprezentacii desatinnych Cisel;
— znazornenie desatinnych ¢isel na vhodne zvolenej Ciselnej osi a jej vyuzitie na ich

porovnavanie, usporiadanie a zaokruhlovanie nahor/nadol.
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Matematické modelovanie
— pouzivanie pisomnych, pamatovych a elektronickych algoritmov scitania a od¢itania v obore
desatinnych Cisel;
— nasobenie a delenie desatinnych Cisel ¢islami 10, 100 a 1 000;
— rieSenie matematickych a aplikacnych Uloh pomocou desatinnych Cisel s vyuzitim scitania
a odcitania desatinnych Cisel;
— overovanie spravnosti vysledkov pomocou navzdjom opacnych operacii s desatinnymi
Cislami.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia
— pouzivanie pojmov desatinné ¢islo, desatinna Ciarka, desatinné miesto;
— Citanie, zapisovanie a znazornovanie desatinnych Cisel;
— vysvetlovanie jednoduchych suvislosti medzi desatinnymi Cislami a desatinnymi
zlomkami;
— interpretovanie vysledkov rieSenia uloh s desatinnymi ¢islami a diskutovanie

o relevantnosti vysledkov v kontexte aplika¢nej tlohy.
Ciselné vyrazy a jednoduché rovnice a nerovnice v rieseni tloh
Matematické reprezentdcie
— identifikovanie a pouZitie reprezentacii aritmetickych operacii.
Matematické modelovanie

— rozhodovanie o poutZiti a aplikovanie aritmetickych operdcii v obore prirodzenych Cisel na
modelovanie a matematizaciu realnych situacii;

— navrhovanie a vyberanie stratégie rieSenia aplika¢nych uloh vyuzivanim vlastnosti —
komutativnost a asociativnost s¢itania a ndsobenia, distributivnost nasobenia a delenia
vzhladom na scitanie a od¢itanie;

— poutzivanie pojmov scitania — sucet, s€itanec, od¢itania — rozdiel, mensenec, mensitel,
nasobenia — sucin, Cinitel a delenia — podiel, delenec, delitel, zvysok;

— navrhovanie a vyberanie stratégie rieSenia aplikacnych uloh vyuZivanim vztahov medzi

operdciami a dodrZiavanie postupu riesenia slovnych uloh;
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— modelovanie matematickych problémov pomocou jednoduchych rovnic a nerovnic a ich

rieSenie primeranymi metédami.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

— porozumenie pojmov neuplny podiel, nezndma;

— aktivne vyuZivanie reprezentacii aritmetickych operdcii pri formulacii a interpretacii
problémov;

— diskutovanie o vlastnostiach aritmetickych operacii a ich pouzitie pri rieSeni problémov;

— vysvetlovanie zastupného symbolu alebo neznamej v jednoduchej rovnici alebo
nerovnici;

— diskutovanie o zmysluplnosti vysledkov riesenia aplikacnych uloh.

Zavislosti, vztahy a praca s udajmi
Vykonovy Standard
Ziak vie/dokaze:
Aplikovat zavislosti a vztahy v zloZitejSich vzoroch a postupnostiach.
Opisat matematickym jazykom priamu Umernost v redlnom Zivote s jej vyuzitim pri rieSeni tloh.
Riesit praktické ulohy vyZadujuce odhady a prevody jednotiek ¢asu, hmotnosti a objemu.
Riesit jednoduché kombinatorické situacie pomocou organizacného principu.
Riesit jednoduché pravdepodobnostné situdcie vykondvanim experimentov.
Prezentovat Udaje pomocou réznych reprezentacii v jednoduchych suvislostiach.
Interpretovat Udaje v jednoduchych suvislostiach.

Obsahovy standard
Prdca so vzormi a postupnostami

Matematické reprezentdcie

— pouZivanie a tvorba reprezentdcii opakujucich sa aj rastucich vzorov a postupnosti

tvorenych symbolmi, obrazkami, slovami, ¢islami.
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Matematické modelovanie

analyzovanie a porovnavanie narocnejsich vzorov s aplikovanymi viacerymi pravidlami alebo

s viacerymi spravnymi rieSeniami;

— identifikacia jadra a pravidla vzoru alebo numerickej postupnosti;

— tvorba vzorov a Ciselnych postupnosti podla daného pravidla, pouzitie pravidla na doplnenie
chybajuceho ¢lena/Easti opakujuceho sa, rastiiceho vzoru alebo Ciselnej postupnosti;

— identifikacia a oprava chyby vo vzore alebo v ¢iselnej postupnosti;

— nachadzanie vzorov v realite a ich matematické opisanie pomocou vybranych vhodnych
symbolov;

— tvorba vlastnych vzorov a postupnosti;

— vysvetlenie ucenia Al zo vzorov v datach a vplyvu kvality idajov na presnost a férovost
vystupov.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

— komunikacia a diskutovanie o vlastnostiach vzorov a Ciselnych postupnosti;

— zdovodnovanie zaradenia a poradia prvkov vo vzore a v postupnosti.
Rozsirené ndstroje na prdcu so zavislostami a vztahmi

Matematické reprezentdcie
— porozumenie a pouzivanie reprezentdcii priamej Umernosti — tabulka, graf priame;j
Umernosti;

— porozumenie a pouzivanie redlnych reprezentacii jednotiek ¢asu, hmotnosti a objemu.

Matematické modelovanie
— poutzivanie aritmetickych operdacii a vycislenie ¢iselnych vyrazov pri matematizacii a rieseni
uloh;
— navrhovanie stratégie a rieSenie slovnych tloh na priamu iGmernost pomocou reprezentacii
— tabulky, grafy, matematické zapisy;
— vyuZivanie predstdv a skusenosti s jednotkami ¢asu, hmotnosti a objemu pre odhadovanie

a rieSenie praktickych uloh vyzadujucich prevody tychto jednotiek.
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Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

vyjadrovanie aritmetickych vztahov slovne a naopak — sti€et, rozdiel, sucin, podiel,
interpretovanie a zapisanie slovne vyjadrenych aritmetickych vztahov;
— pouzivanie aritmetickej symboliky, zatvoriek a znakov operdcii na zapis vztahov o _
viac/menej, _-krat viac/menej, _nasobok vyjadrenych slovne a ich vycislenie;
— slovné opisovanie priamej Umernosti, interpretovanie suvislosti medzi priamo Umernymi
veli¢inami a zdévodnovanie rieSenia Uloh s priamou Umernostou;
— poutzivanie jednotiek ¢asu, hmotnosti — gram, dekagram, kilogram, tona a objemu —
mililiter, deciliter, liter v komunikacii.
Rozsirené kombinatorické postupy a ndstroje

Matematické reprezentdcie

— vyberanie a pouZivanie vhodnych reprezentacii kombinatorickej situacie — zoznam, tabulka,

graf, schéma.

Matematické modelovanie

uréovanie po¢tu moznosti kombinatorickej situacie manipulacnou ¢innostou s predmetmi;
— tvorenie dvoj-, troj- a Stvorcifernych Cisel z danej mnoziny Cisel;
— tvorenie dvoj-, troj- a Stvorprvkovych mnoZzin z danej mnoziny prvkov,
predmetov/symbolov/farieb atd’;
— volba stratégie rieSenia jednoduchej kombinatorickej ulohy a jej Uprava v priebehu rieSenia
podla potreby, odhad a overenie vysledku riesenia ulohy.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia
— porozumenie pojmov moznost, pocet moznosti, systém;
— opisovanie, zaznamendvanie a zdévodnovanie systému usporiadania a vypisovania moznosti

v kombinatorickych situaciach.
Riesenie jednoduchych pravdepodobnostnych situdcii
Matematické reprezentdcie

- poutzivanie vhodnych reprezentacii na modelovanie a zaznamenanie pravdepodobnostne;j
situacie — zoznam, tabulka.
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Matematické modelovanie

— realizovanie jednoduchych experimentov a riesenie jednoduchych problémov

o ne/pravdepodobnosti udalosti, odhadovanie a overovanie vysledku experimentu.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia
— komunikacia o viac alebo menej istych/nemoznych pravdepodobnych situaciach;
— spolupraca pri realizacii jednoduchych pravdepodobnostnych experimentov,
interpretovanie a prezentovanie ich vysledkov;
— diskutovanie o stratégiach jednoduchych hier.
Rozsirené ndstroje na prdcu s udajmi
Matematické reprezentdcie
— tvorba tabulky alebo frekvenéného diagramu pomocou cisel, ikon a symbolov na zdklade
pozorovania, experimentu alebo matematickej Uvahy;
— odhadovanie aritmetického priemeru z grafickej reprezentdacie hodn6t suboru.
Matematické modelovanie
— rieSenie aplikacnych uloh vyZadujucich zber Udajov a ich jednoduché spracovanie —
usporiadanie a triedenie;
— interpretécia tabuliek a jednoduchych diagramov — stipcovy, &iarovy, kruhovy, piktogram;
— poutzivanie tabulkového procesoru na vytvorenie jednoduchej tabulky a grafu;

— identifikovanie suvislosti medzi Udajmi a aritmetickym priemerom;

vypocet aritmetického priemeru suboru udajov aj pomocou kalkulacky.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

pouzivanie pojmu aritmeticky priemer a priemerna hodnota v komunikacii a argumentacii;

porozumenie pojmu legenda tabulky/grafu;

diskutovanie o sp6soboch zberu Udajov a ich spracovani;

interpretovanie vlastnosti ¢iselnych siborov pomocou aritmetického priemeru.
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Geometria

Vykonovy Standard

Ziak vie/dokaze:
Identifikovat rovinné a priestorové Utvary pomocou ich vyznamnych prvkov a charakteristickych

vlastnosti.

VyuzZivat jednoduché geometrické vztahy, polohové a metrické vlastnosti geometrickych uUtvarov

pri rieSeni jednoduchych konstrukénych uloh pomocou vhodnych nastrojov.
Objavovat suvislosti medzi rovinnymi a priestorovymi Gtvarmi.
Zaznamenavat opis polohy a pohybu v priestore.

Vyuzivat rézne zaznamy jednoduchych stavieb z kociek na rieSenie Uloh suvisiacich so stavbami

z kociek.

Riedit jednoduché geometrické problémy o uhloch na zdklade pochopenia podstaty

porovndvania uhlov a operdécii s uhlami.

Uréovat mieru jednoduchych rovinnych a priestorovych Gtvarov pomocou vlastnych

a univerzalnych jednotiek dizky, obvodu, obsahu a objemu v tlohach s redlnym kontextom.
Uréovat sumerné Gtvary a zhodné Utvary.
Pouzivat osovu sumernost a posunutie v jednoduchych aplikac¢nych ulohach a hrach.

Obsahovy $tandard
Jednoduché rovinné geometrické utvary, vliastnosti a vztahy

Matematické reprezentdcie

modelovanie a nachadzanie v realite r6znych poléh priamok v rovine pomocou predmetov,

nacrtu a rysovania;

— tvorba réznych reprezentacii trojuholnikov, stvoruholnikov a mnohouholnikov
prostrednictvom pomocok, rysovania alebo softvérovych produktov;

— rozpoznavanie modelov a nemodelov trojuholnikov a Stvoruholnikov;

— pouzivanie vzajomnej polohy dvoch priamok v rovine, vlastnosti stredu usecky ako bodu

rovnako vzdialeného od krajnych bodov usecky;
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kruZnica a os usecky ako mnoZiny bodov s danou vlastnostou;

pouzivanie vztahu medzi polomerom a priemerom kruZnice/kruhu.

Matematické modelovanie

identifikovanie praktickych situdcii, v ktorych sa pouziva geometrické modelovanie a ich
rieSenie pomocou dostupnych nastrojov;

vyuzivanie vlastnosti trojuholnikov, Stvoruholnikov a dalSich rovinnych utvarov v analyze
a rieSeni konstrukénych uloh;

identifikacia a rysovanie dvojic rovnobeinych, r6znobeinych a kolmych priamok;
oznacovanie priesecnikov a paty kolmice;

rysovanie trojuholnika, $tvorca a obdiznika s danymi dizkami stran pomocou pravitka

a kruzidla alebo dynamickej geometrie;

rysovanie dalSich mnohouholnikov v Stvorcovej sieti;

triedenie $tvoruholnikov podla vzajomnej polohy a dizky stran;

uréenie stredu usecky manipulaénou ¢innostou, odhadom, meranim alebo rysovanim
pomocou kruzidla;

objavenie spolo¢nej vlastnosti bodov leziacich na kruznici a na osi Usecky
experimentovanim;

tvorba utvarov modelovanim a naértom podla zadanych vlastnosti a rozpozndavanie situacii,

ktoré sa nedaju geometricky modelovat.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

pouzivanie pojmov stred, polkruh, $tvrtkruh;

porozumenie pojmov polrovina, rovina, opacné polpriamky, mnohouholnik, rovnobeznik,
roznobeznik;

diskutovanie a argumentovanie o incidencii bodov s Utvarmi a vzajomnej polohe Utvarov;
pouzivanie symbolického zapisu geometrickych Utvarov a vztahov — patri/nepatri, kruznica
dana stredom a polomerom, kolmost, rovnobeznost;

opisovanie vlastnosti trojuholnikov — vrcholy, strany a $tvorca, obdiznika a $tvoruholnikov
—vrcholy, strany, uhlopriecky, susedné strany, protilahlé strany a ich aplikovanie pri

triedeni;
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— nachddzanie inkluzivnych/podmnozinovych vztahov medzi Stvoruholnikmi, diskutovanie
o nich a komunikovanie o roznych triediacich kritériach stvoruholnikov;

— diskutovanie a argumentovanie o podmienkach existencie geometrickych utvarov.
Jednoduché priestorové geometrické utvary, vlastnosti a vztahy

Matematické reprezentdcie
— modelovanie telies, sieti jednoduchych telies a stavieb z kociek a inych telies pomocou
stavebnic alebo inych pomé&cok vratane digitalnych;
— porozumenie a pouzivanie reprezentacii zaznamov stavieb z kociek — pohlady a plan

stavby.
Matematické modelovanie

— urcovanie priestorovych utvarov — kocka, kvader, valec, kuzel, ihlan, gula;

— urcovanie rovinnych Utvarov na telesach — stvoruholniky a trojuholniky ako steny telies,
body a Usecky ako vrcholy a hrany;

— rozhodovanie, ktoré rovinné Utvary mozu/nemézu byt sietou kocky alebo kvadra;

— objavovanie jednoznacnosti planu stavby z kociek a vyuZivanie vztahov medzi planom
a poctom kociek v stavbe;

— objavovanie nejednoznacnosti troch pohladov — zhora, spredu, zboku na stavbu z kociek, t.
j. jednému zaznamu 3 pohladov mézu existovat rozne stavby;

— vyuZivanie vztahu medzi protilahlymi stenami na hracej kocke pri rieSeni Gloh zameranych
na rozvijanie orientdcie v priestore a priestorovu predstavivost.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

— pouzivanie pojmov hranaty a obly;

— opisovanie vlastnosti a vyznamnych prvkov jednoduchych telies;

— komunikovanie o stavbach z kociek a telies a zdovodniovanie ich zdznamov, diskutovanie
o zistenych chybdch;

— poutzivanie slovného opisu pri algoritmickom postupe stavania stavby z kociek;

— diskutovanie o existencii a pocte sieti kocky a kvadra;

— poutzivanie kartezianskej siradnicovej sustavy pri komunikacii o polohach bodov a Utvarov

v prvom kvadrante a pri opise pohybu/cesty v rovine.
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Prdca s uhlom a operdcie s uhlami

Matematické reprezentdcie
— vyhladavanie prikladov a pouZivanie reprezentacii réznych typov uhlov na manipulaénej
drovni.

Matematické modelovanie

modelovanie a vyznacovanie uhlov ako €asti roviny;

— urcovanie vyznamnych prvkov uhla;

— urcovanie a vyznacovanie bodov patriacich/nepatriacich uhlu;

— odhadovanie velkosti uhla podla klasifikacie — ostry, pravy, tupy, priamy;
— prendsanie a porovnavanie uhlov pomocou manipulacie;

— sUcet a rozdiel uhlov pomocou manipulacie;

— modelovanie osi uhla.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia
— pouzivanie geometrickych pojmov uhol, vrchol, ramena pri komunikacii o uhloch, ich
oznacovanie;
— zdovodnovanie svojho odhadu typu uhla, klasifikacie uhlov.
Rozsirené postupy merania a urcovania miery
Matematické reprezentdcie

— pouzivanie reprezentdcii vlastnych/univerzalnych jednotiek dlzky, obvodu, obsahu, objemu
na odhadovanie a urovanie miery utvarov — dlzka usecky, dlzka strany;

— pouzivanie meracich a inych ndstrojov na zistenie miery dlzky, obvodu a obsahu.

Matematické modelovanie

prendasanie, porovnavanie a usporiadanie Useciek podla dizky rysovanim alebo inymi
nastrojmi;

— modelovanie grafického suctu, rozdielu Useciek a grafického nasobku usediek;

— premeny jednotiek dizky — premiefianie susednych, nesusednych, aj zmie$anych
jednotiek dizky;

urcenie obvodu Stvorca a obdlZnika v Stvorcove;j sieti;
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— urcenie obvodu nepravidelnych mnohouholnikov zloZzenych z jednotkovych Stvorcov;

— urcéovanie grafického obvodu trojuholnika, Stvorca a obdlZnika;

— uréenie obvodu vypoétom, s¢itanim znamych diZok stran;

— tvorba Utvarov so zadanym obvodom modelovanim a nac¢rtom;

— urdovanie obsahu obdiZnika, $tvorca a pravouhlého trojuholnika zo $tvorcovej siete;

— uréovanie obsahu nepravidelnych mnohouholnikov zloZzenych zo $tvorcov, z obdiZnikov
a z jednotkovych pravouhlych trojuholnikov;

— vypocet obsahu obdiZnika a $tvorca s celoéiselnymi dizkami stran na zaklade poznatkov
z nasobenia, bez vzorcov/vztahov;

— tvorba Utvarov so zadanym obsahom modelovanim a nacrtom;

— objem kocky a kvadra pomocou modelovania z jednotkovych kociek;

— odhad a uréenie objemu kocky a kvadra na zdklade skusenosti z modelovania pomocou
jednotkovych kociek.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

— pouzivanie pojmov dizka, obvod, obsah, objem a univerzalnych jednotiek dizky mm, cm,
dm, m, km, obvodu a obsahu;

— odhadovanie miery Gtvarov na zaklade predstavy o jednotkach dizky — vzdialenost a obvod,
predstavy o jednotkovych Stvorcoch — obsah, predstavy o jednotkovych kockach — objem;

— diskutovanie o presnosti odhadu a merania, diskutovanie o vztahu medzi obvodom
a obsahom utvarov v Stvorcovej sieti a argumentovanie o nejednoznacnosti tohto vztahu

pomocou prikladov.
Skumanie vlastnosti sumernosti a zdklady posunutia

Matematické reprezentdcie

— rozoznavanie a modelovanie osovo siumernych Utvarov skladanim a strihanim papiera,
v Stvorcove;j sieti, pomocou priesvitky alebo inych nastrojov;

— poutzivanie readlnych reprezentdcii posunutia v hrach.
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Matematické modelovanie

identifikacia osovo simernych utvarov, uréenie a vyznacenie osi simernosti osovo
sumernych Utvarov;

praca s osovo sumernymi Utvarmi v Stvorcovej sieti podla vodorovnej, zvislej aj Sikmej osi
sumernosti, ich dokreslenie, resp. oprava;

nakreslenie/zostrojenie obrazu jednoduchého Utvaru — bodu, usecky alebo mnohouholnika
v osovej sumernosti podla vodorovnej, zvislej aj Sikmej osi sUmernosti;

identifikdcia posunutych Utvarov v Stvorcovej sieti, ur€enie smeru a velkosti posunutia;
zakreslovanie vysledku posunutia jednoduchého Utvaru/symbolu v Stvorcove;j sieti

pri zadanom smere Sipkou a velkosti posunutia poc¢tom Stvorcekov siete;

doplnenie a tvorba mozaiky ako aplikdcie zhodnych zobrazeni na Urovni manipuldcie.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

pouzivanie jednoduchej terminoldgie osovej simernosti — os simernosti, vzor, obraz

a posunutia v Stvorcove;j sieti;

komunikovanie o jednoduchych pozorovanych vlastnostiach osovej simernosti a posunutia;
overovanie a zdévodriovanie postupu a vysledkov rieSeni problémov suvisiacich s osovou

sumernostou a s posunutim.
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Vzdelavacie standardy vyucovacieho predmetu matematika

pre 3. cyklus

Hlavnym cieflom 3. cyklu matematického vzdeldvania je, aby Ziaci disponovali rozvinutou

matematickou gramotnostou, primerane abstraktne uvaZovali o pojmoch, vztahoch a postupoch

a mali osvojené matematické praktiky na takej urovni, ktord im umoZniuje nielen samostatne

riesit, ale aj efektivne spolupracovat pri rieSeni zloZitejSich matematickych uloh.

Ciele vzdelavania pre 3. cyklus

1.

2.

PouZivat prirodzené, celé, raciondlne a redlne Cisla v matematickom modelovani problémov.
Pracovat s algebrickymi vyrazmi, rovnicami a nerovnicami pri rieseni tloh.

. PouZivat matematické nastroje na modelovanie ainterpretaciu narocnejsich vztahov

v Ciselnych postupnostiach a funkénych vztahov v redlnych suvislostiach.

. Vyhodnocovat analégie v kombinatorickych a pravdepodobnostnych situaciach v jednoduchych

pokusoch.

. PouZivat jednoduché Statistické charakteristiky pri spracovani a interpretacii Udajov, diskutovat

o chybnych interpretaciach a ich vplyve na opis skutoc¢nosti.

. Vyuzivat polohové a metrické vlastnosti geometrickych uUtvarov na rieSenie zloZitejsich

geometrickych aj praktickych uloh s vyuzitim mnozin bodov s danou vlastnostou.

. Zdévodnovat vyber stratégie rieSenia matematickych situacii a stratégii na zaklade argumentov.
Pouzivat zovSeobecriovanie matematickych situacii a skusenosti zich riesenia, hladanie

alternativnych stratégii a vyuzivanie primeranych argumentov na zdévodnenie.

Cisla a operacie s ¢islami

Vykonovy Standard

Ziak vie/dokaze:

Riesit zloZitejsie problémy pomocou prirodzenych cisel s vyuZitim ich vlastnosti a aplikovanim
operacii s prirodzenymi Cislami.
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Riesit zloZitejsie problémy pomocou celych cisel s vyuZitim ich vlastnosti a aplikovanim operacii
s celymi Cislami.
Aplikovat operdcie vyZadujuce prepojenie viacerych vyjadreni racionalnych Cisel pri rieSeni
matematickych a kontextovych uloh.

Modelovat problémové situacie pomocou vybranych reprezentacii redlnych Cisel

a matematického aparatu.
Riesit ulohy vyZadujuce logické uvazovanie pomocou matematickych poznatkov, symbolickych
a formalnych mnoZinovych operacii.
PouzZivat prevaine symbolické matematické reprezenticie avyberat vhodné matematické
nastroje, vratane digitalnych, na rieSenie problémov.
Aplikovat skusenosti z procesu riesenia Uloh pri formuldcii, interpretacii a argumentacii ich
zaverov.

Obsahovy $tandard

Prirodzené Cisla, vlastnosti a operdcie

Matematické reprezentdcie
— pouzivanie reprezentacii prirodzenych ¢isel na modeloch z redlneho sveta, pouzivanie
Ciselnej osi ako univerzalneho modelu na znazornenie prirodzenych Cisel;
— vhodné grafické, symbolické reprezentovanie Cisla delitelného, resp. nedelitelného danym

prirodzenym ¢islom.

Matematické modelovanie

rieSenie uloh s viacerymi operdciami a aplikovanie poradia operdcii s prirodzenymi Cislami;

objavovanie, pouZivanie a overovanie kritérii delitelnosti 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 100;

— hladanie najmensieho spolocného nasobku a najvacsieho spolo¢ného delitela;

rozklad prirodzeného ¢isla na sucin prvocisel.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

i’

— poutzivanie pojmov delitelnost, zvysok po deleni, prvoéislo, zloZené ¢islo, nasobok, delitel
pri opisovani vlastnosti prirodzenych Cisel;
— argumentovanie kritérii delitelnosti 2, 3,4, 5, 6, 9, 10, 100.
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Celé cisla, vlastnosti a operdcie

Matematické reprezentdcie

pouzivanie reprezentacie kladnych a zapornych celych ¢isel na modeloch z redlneho sveta;
pouzivanie Ciselnej osi ako univerzalneho modelu aj pre zndzornenie opacného cisla

a absolutnej hodnoty Cisla, ako aj pre porovnavanie a usporiadanie celych Cisel.

Matematické modelovanie

znazornovanie a urcovanie celych cisel na ¢iselnej osi;

urcovanie opacnych celych cisel;

porovndvanie a usporiadanie celych Cisel;

aplikovanie a vysvetlovanie pamatovych, pisomnych a elektronickych algoritmov
aritmetickych operdcii s celymi ¢islami — séitanie, od¢itanie, nasobenie, delenie;

urcenie absolutnej hodnoty celého Cisla a objavenie jej geometrického vyznamu.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

Citanie a zapisovanie celych Cisel;

spravne pouzivanie terminolégie a opis vlastnosti celych Cisel v diskusidch a v pisomnej
komunikacii;

hladanie a oprava chyby vo vypoctovom postupe s celymi ¢islami;

schopnost komunikovat a vysvetlit operacie s celymi Cislami — s¢itanie, odcitanie, ndsobenie,

delenie.

Raciondlne ¢isla, vlastnosti a operdcie

Matematické reprezentdcie

ouzivanie roznych reprezentacii desatinnych cisel, zlomkov a percent (%);
p Y p y , o] ;

vyuzivanie Ciselnej osi ako univerzalneho modelu na znazornenie racionalnych Cisel.

Matematické modelovanie

analyzovanie a navrhovanie rieenia aplika¢nych uloh s vyuZitim reprezentacii a vztahov
medzi racionalnymi &islami, vykondavanie aritmetickych operdacii s racionalnymi Cislami
pri rieSeni a interpretdcii aplika¢nych uloh;

vyuzivanie zaokrihlovania, odhadu a pribliznych hodnét raciondlnych cisel pri rieseni
aplikacnych uloh;
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— rieSenie kontextovych uloh z oblasti financnej gramotnosti — Urokovd miera, p6zi¢ka, uver,

vklad, debet, kredit, rozpocet, transakcia, istina, DPH.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia
— poutzivanie pojmov desatinna iarka, celd a desatinna &ast desatinného ¢isla, Citatel,
menovatel, zlomkova Ciara, spolocny menovatel, zakladny tvar zlomku, desatinny zlomok,
zloZzeny zlomok, zaklad, pocet percent, hodnota prisluchajtica po¢tu percent
pri komunikovani a argumentovani algoritmov aritmetickych operacii;
— porozumenie pojmov periodické ¢islo, peridda, rozSireny tvar zlomku, prevrateny zlomok,

e

zmieSané Cislo, promile, urok, jednoduché urokovanie;

— diskutovanie o vyzname hodndot vyssich ako 100 % a nizSich ako 1 %, posudzovanie redlnych

situdcii o vyhodnosti zliav.
Redlne Cisla, vlastnosti a operdcie
Matematické reprezentdcie
— poutzivanie r6znych reprezentdcii readlnych Cisel vratane miesta na Ciselnej osi s danou

presnostou;
— vyuZivanie geometrickej reprezentdcie druhej a tretej mocniny a odmocniny a cisla .
Matematické modelovanie
— rieSenie aplikaénych dloh s vyuzitim realnych Cisel a ich vlastnosti a aplikovanie operacii
s redlnymi Cislami;
— vyuzivanie odhadu a pribliznych hodn6t pri rieSeni praktickych uloh;
— modelovanie vztahov a reprezentacii druhej a tretej mocniny ako obsah Stvorca a objem
kocky;
— narabanie s velmi velkymi a velmi malymi ¢islami — umocnenie ¢isel medzi 0 a 1, umocnenie
Cisel vacésich ako 1 pri modelovani realnych situacii.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia
— porozumenie pojmov zdklad — mocnenec, exponent — mocnitel, stupen odmocnenia, zdklad
odmocniny, celociselny exponent, iraciondlne Cislo;

— Citanie a zapisovanie druhej a tretej mocniny lubovolného raciondlneho ¢isla;
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— vysvetlenie: zndzornenia realnych Cisel na Ciselnej osi, uréenia pribliznych hodnét redlnych
¢isel, odhadov, zaokrihlovania;

— korektné pouzivanie vedeckého zapisu Cisla v komunikacii;

— vysvetlenie algoritmov pocitania druhych a tretich mocnin a mocnin raciondlnych cisel

s celoCiselnym exponentom s vyuzitim digitdlnych nastrojov.
Zavislosti, vztahy a praca s udajmi
Vykonovy Standard
Ziak vie/dokaze:
Matematizovat realne situacie vyuzitim algebrickych vyrazov, linedrnych rovnic a nerovnic.

Identifikovat obmedzenia alebo predpoklady riesenia ulohy a chybajuce alebo nadbytocné

informacie.

Rozhodovat o podstate zdvislosti pri aplikacii priamej a nepriamej Umernosti v praktickych

situaciach a v matematickych ulohach a pri vyjadrovani vztahov medzi ¢lenmi postupnosti.
Vyuzivat linedrne funkcie na modelovanie a rieSenie matematickych a praktickych problémov.

Strategickym uvaZovanim riesit kombinatorické situacie v roznych reprezentacidch uplatnenim
objavenych pravidiel.
Uréovat pravdepodobnost udalosti pri opakovanych pokusoch aj simulovanim

pravdepodobnostnej situacie pomocou primeranych hier alebo pokusov.

Prepajat suvislosti medzi Udajmi zrbéznych reprezentacii amodelov pri analyzovani
a interpretovani primarnych alebo sekundarnych statistickych dat.
Pouzivat digitalne nastroje pri praci s matematickymi objektmi a idajmi.

Obsahovy standard

Algebrické vyrazy, rovnice a nerovnice

Matematické reprezentdcie

— modelovanie suctu a rozdielu mnohoclenov pomocou konkrétnych reprezentacii ¢lenov;
— modelovanie sucinu dvoj¢lena aj pri vypocte obsahu obdlznika so stranami vyjadrenymi
dvojclenmi alebo dvojé¢lenom a trojclenom;
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— reprezentdcia vyrazu ako obsah $tvorca so stranou a resp. ako obsah obdiZnika so stranami
a, b;

— poutzitie vhodnych pomocok na reprezentdciu ekvivalentnych Gprav;

— reprezentacia a vykondvanie ekvivalentnych Uprav a riesenie rovnic/nerovnic s jednou

neznamou a skuska spravnosti.

Matematické modelovanie

urcovanie hodnoty vyrazu, dosadzovanie Cisel za premenné, rozhodovanie
o rovnosti/nerovnosti ¢iselnych a algebrickych vyrazov, urcCovanie, kedy ma/nema vyraz
zmysel;
— aritmetické operdcie s Ciselnymi a algebrickymi vyrazmi;
— modelovanie suctu, rozdielu a su¢inu mnohoclenov;
— poutzitie analégii s operaciami so zlomkami pri sucte, pri rozdiele a pri sucine lomenych
vyrazov;
— zjednoduSovanie vyrazov s premennymi — roznasobovanie zatvoriek, vynimanie pred
zatvorku;
— Uprava na spolo¢ného menovatela aj s premennou v menovateli;
— modelovanie druhej mocniny dvojclena a Upravy vyrazov, ktoré ich obsahuju, uréovanie
podmienok riesitelnosti rovnic/nerovnic;
— vyjadrovanie a vypocet neznamej zo vztahu;
— rieSenie jednoduchych sustav linedrnych rovnic a nerovnic na pripravnej Urovni, grafické
rieSenie aj s vyuzitim vhodného digitalneho nastroja;
— tvorba Ciselnych a algebrickych vyrazov opisujucich realnu alebo matematicku situaciu.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia
— pouzivanie pojmov vyraz, hodnota Ciselného vyrazu, koeficient, premenna, clen
s premennou, heznama, linearna rovnica/nerovnica s jednou neznamou, prava a lava
strana rovnice/nerovnice, rieSenie — koren rovnice/nerovnice;
— porozumenie pojmov Ciselny vyraz, algebricky vyraz, vyraz s jednou a viacerymi
premennymi, vyraz s premennou v menovateli, podmienka riesitelnosti;

— slovnd interpretdcia vyrazov a rovnic/nerovnic;
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— zapis slovnej podmienky nerovnicou;

— diskutovanie o neznamej vo vyjadreni vyrazu, vo vyjadreni rovnice/nerovnice
a o podmienkach rieSitelnosti tlohy;

— interpretovanie, obhajovanie a odévodfovanie postupu a vysledku v kontexte rieSenej
situacie;

— diskutovanie o ¢astych chybach pri pouZiti algebrickych identit a argumentacia s pomocou
reprezentdcii;

— argumentovanie rovnosti a nerovnosti Ciselnych vyrazov, ekvivalencia algebrickych vyrazov,
podmienok pre vyraz s premennou v menovateli;

— odovodnenie rieSenia rovnice a nerovnice;

— diskutovanie o suvislosti medzi algebrickym a grafickym vyjadrenim rovnice a nerovnice.
Pomer, umernosti a postupnosti
Matematické reprezentdcie

— rozoznavanie a pouzivanie reprezentacii roznych zavislosti — priama a nepriama iUmernost,
postupnosti;

— praca s reprezentaciami pomeru v mapach a v planoch.

Matematické modelovanie

navrhovanie stratégie a rieSenie kontextovych uloh na priamu a nepriamu iGmernost
a primerané slovné ulohy na pomer;
— rieSenie praktickych uloh s pouzitim mierky planu a mapy aj za pomoci digitalnych
technoldgii, zistovanie skutoc¢nej velkosti/vzdialenosti vyuzitim mierky mapy a planu;
— tvorba jednoduchého planu s vyuzitim vhodnej mierky;
— rozdelovanie, zva¢Sovanie a zmensSovanie ¢isla/mnozstva v danom pomere;
— objavovanie a aplikovanie metéd na vypocet priamej a nepriamej umernosti, objavovanie
pravidiel zlozZitejSich obrazkovych a Ciselnych postupnosti a doplnenie chybajucich ¢lenov.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

— porozumenie pojmov prevrateny pomer, postupny pomer ako skrateny zapis jednoduchych

pomerov;
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— ustne vyjadrovanie podstaty zavislosti;

— rozhodovanie o vztahu priamej a nepriamej Umernosti, ¢itanie a pouzitie Udajov z grafu
alebo z tabulky priamej a nepriamej Umernosti, zostrojenie grafu priamej Gmernosti,
zostavenie tabulky zavislosti;

— zapisovanie, symbolické a grafické vyjadrovanie zdavislosti a vytvdranie ich kontextu;

— vysvetlovanie vyznamu a pouzitie €lenov postupnosti, odovodnenie vzniku dalsich ¢lenov;

— poutzitie pomeru na mapach a vysvetlenie ¢innosti slvisiacej s tvorbou a pouzitim planov.
Zdklady prdce s funkciami a linedrna funkcia

Matematické reprezentdcie
— poutzivanie pravouhlej suradnicovej sustavy ako univerzdlneho modelu na znazornenie
bodov a funkénych zavislosti;
— vyuzivanie reprezentacii linedrnej funkcie — tabulka, predpis, graf;
— poutzivanie pravouhlej suradnicovej sustavy na znazornenie bodov danych stdradnicami,
useciek alebo mnohouholnikov;
— doplnenie chybajucej suradnice bodu vyznaceného v stiradnicovej sustave;
— prevod medzi reprezentdciami linedrnej funkcie — predpis, graf, tabulka, aj s vyuzitim
digitalnych nastrojov.
Matematické modelovanie
— praca s vlastnostami funkcii na intuitivnej a pripravnej Grovni pomocou ¢itania z grafu —
uréenie najvacsej a najmensej hodnoty, nulovej hodnoty, hodnoty na grafe, monotdnnost
funkcie, priesecniky grafu s osami;
— navrhovanie stratégie a rieSenia ulohy s vyuzitim jednoduchych funkénych zavislosti
a interpretovanie vysledkov, rieSenie aplikacnych uloh s vyuzitim funkénych zavislosti

a pozorovanie priebehu funkcie.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

— pouzivanie pojmov suradnicové osi, suradnice bodu, linearna funkcia, graf;
— porozumenie pojmov pravouhly systém suradnic, sUstava suradnic v rovine, funkcia,

funkéna hodnota, graf funkcie, linedrna zavislost;
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— Ustne, pisomné, symbolické a grafické vyjadrovanie funkénych vztahov, vytvaranie ich
kontextu;

— zovseobecnovanie a argumentovanie linedrnej zavislosti.
Pokrocilé kombinatorické postupy a ndstroje
Matematické reprezentdcie
— systematické vypisovanie alebo grafické znazornenie moznosti podla zvoleného kritéria;

— rozhodovanie a vyber vhodnej reprezentacie prvkov a ich usporiadania v kombinatorickych

situdciach — tabulka, strom alebo iny diagram.
Matematické modelovanie

— navrhovanie stratégie rieSenia zlozZitejSich kombinatorickych situacii;
— aplikovanie pravidla suctu a sucinu pri uréovani poctu moznosti;
— vyhodnocovanie a aplikovanie podmienok pri usporaduvani prvkov s opakovanim a bez

opakovania.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia
— objavovanie a argumentovanie pouzitia pravidla suctu a sucinu;
— formulovanie a odévodnovanie vlastného pravidla pre zistenie poc¢tu objektov vybranych
z daného suboru;
— poutzivanie kvantifikatorov v komunikacii pri rieSeni kombinatorickych uloh, zdévodriovanie
ich vyznamu a vplyvu na pocet rieSeni ulohy.
RieSenie zloZitejsich pravdepodobnostnych situdcii
Matematické reprezentdcie
— narabanie s modelmi a vytvdranie jednoduchych modelov pre nemozné, mozné a isté
udalosti, tiez pre velmi nepravdepodobné a velmi pravdepodobné udalosti;
— vyuzivanie vhodnych grafickych reprezentdcii — Vennov diagram, strom pre uréenie

pravdepodobnosti pri jednoduchych a opakovanych pokusoch.
Matematické modelovanie

— urcenie udalosti a k nej doplnkovej udalosti, pravdepodobnosti a k nej doplnkovej

pravdepodobnosti v Ulohach v beznom Zivote;
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zostavovanie matematického modelu jednoduchej pravdepodobnostnej redlnej situdcie,
ktord moZno simulovat;

vyuzivanie poznatkov o pravdepodobnosti jednoduchych nezavislych javov a ich opakovania
pri tvorbe jednoduchych hypotéz a ich overovania;

sledovanie informdcii s pravdepodobnostnym charakterom v beZznom Zivote a ich

konfrontdacia so skuto¢nostou.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

porozumenie pojmov doplnkova pravdepodobnost, experimentalna a teoreticka
pravdepodobnost;

objavenie a argumentovanie vztahu medzi experimentdlnou a teoretickou
pravdepodobnostou;

zovSeobecnenie pozorovanych postupov do jednoduchych pravidiel;
formulovanie odhadov pravdepodobnosti a diskutovanie o priebehu a vysledku
pravdepodobnostnych situdcii v jednoduchych pokusoch a hrach;

vyjadrovanie pravdepodobnosti pre vyrazy pouzivané v beznom jazyku a diskusia

o subjektivnom vnimani tychto vyrazov.

Pokrocilé ndstroje na prdcu s udajmi

Matematické reprezentdcie

volba vhodnej reprezentdcie udajov —tabulka, graf a charakteristik na opis suboru udajov —
aritmeticky priemer, median, najmensia/minimalna a najvac¢sia/maximalna hodnota;
porovnavanie rdznych zndzorneni dat daného stboru tdajov — tabulka, kruhovy, stipcovy

a iné diagramy.

Matematické modelovanie

aplikacia charakteristik polohy — priemer, median a vztahov medzi nimi a hodnotami
v Statistickom subore na neformalnej Urovni pri rieSeni tloh z redlneho kontextu;
modelovanie vplyvu vlastnosti vyberu na vysledky statistickych vyskumov;
zostavenie, vyhodnotenie a prezentovanie jednoduchych statistickych prieskumov

a odovodnenie volby metddy a krokov vyuzitim vhodnych digitalnych nastrojov
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na spracovanie Udajov, vratane urcovania aritmetického priemeru, medianu a priemernej
absolutnej odchylky s interpretdciou jej vyznamu ako charakteristiky suboru dat, tvorby

a interpretacie frekvenénych tabuliek a grafov, vyhladania alebo doplnenia Udajov v texte,
tabulke alebo diagrame, ur€ovania absolutnej a relativnej pocetnosti.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

— poutzivanie jednoduchych pojmov matematickej statistiky v komunikacii a v argumentacii;

— porozumenie pojmov Statistika, Statisticky subor, Statisticka jednotka a znak, data,
Statisticky prieskum, absolltna a relativna pocetnost;

— kritické posudzovanie a interpretovanie dostupnych jednoduchych reprezentacii
a vyhodnotenie Udajov z bezného Zivota;

— diskutovanie o reprezentativnosti a vplyve velkosti vyberu na presnost statistického
vyskumu;

— vysvetlenie suvisu priemernej absolutnej odchylky s rozloZzenim Udajov v subore.

Geometria

Vykonovy standard

Ziak vie/dokaze:
Riesit zloZitejSie planimetrické situacie a praktické problémy vyuZitim skidsenosti z riesenia

jednoduchych geometrickych uloh.

RozliSovat geometrické Utvary v priestore na zaklade ich vyznamnych prvkov, vlastnosti a vztahov
medzi nimi.
Urcovat mieru rovinnych a priestorovych Utvarov prostrednictvom riesenia aplikac¢nych uloh.

Pouzivat Gvahy o zhodnych a podobnych zobrazeniach v rovine a o ich vlastnostiach pri rieseni

Uloh v praktickom aj v geometrickom kontexte.

Aplikovat konceptualizaciu a zovSeobecriovanie geometrickych cinnosti veducich ku vzniku

mnozin bodov s danou vlastnostou pri rieSeni konstrukénych uloh v planimetrii.

Pouzivat digitdlne nastroje na vizualizdciu a simulaciu geometrickych vztahov a postupov
pri modelovani a rieSeni uloh.
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Obsahovy standard
Rovinné geometrické utvary, vlastnosti a vztahy
Matematické reprezentdcie

— tvorba a vyuZivanie reprezentdcie modelov a nemodelov rovinnych Utvarov podla danych
vlastnosti v roznych polohach a velkostiach;

— hladanie Gtvarov so zadanymi vlastnostami pomocou nacrtov.

Matematické modelovanie

rozhodovanie o vzajomnych polohdch priamok, vzajomnych polohach priamky a kruznice

a ich konstrukcia;

— identifikacia suhlasnych a striedavych uhlov a ich vyuZitie pri rieSeni geometrickych uloh;

— konstrukcia uhla, modelovanie a konstrukcia vysok, taznic a osi stran a objavenie, Ze kazda
trojica sa pretina v jednom bode — ortocentrum, tazisko;

— objav vlastnosti priese¢nika osi stran — stred opisanej kruznice;

— skdmanie moznych pol6h taZiska, ortocentra a stredu opisanej kruznice pomocou
dynamickej geometrie;

— konstrukcie trojuholnika s vyuzitim mnozin bodov danej vlastnosti, zdévodnenie a vyuZitie
trojuholnikovej nerovnosti;

— konstrukcia stvoruholnikov;

— konstrukcia vySok a dalSich vyznamnych prvkov v Stvoruholniku, konstrukcia pravidelného
Sestuholnika;

— konstrukcia kruznice, uréovanie vzdialenosti stredu od tetivy, objavenie postupu konstrukcie
a konstrukcia dotycnice ku kruznici;

— identifikacia kruznicového obluka a vyseku prislichajucich stredovému uhlu, vyznacenie
kruhového odseku;

— rieSenie polohovych a metrickych konstrukénych uloh s vyuzitim mnozin bodov danej

vlastnosti.
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Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

pouzivanie terminoldgie rovinnej geometrie — rovnobezné a r6znobezné priamky, uhol,
ramena uhla, vrchol uhla, priamy, pravy, ostry, tupy uhol, uhol vacsi ako priamy, os uhla,
vrcholovy, susedny, striedavy a suhlasny uhol, vnutorny a vonkajsi uhol mnohouholnika,
trojuholnik, pravouhly, ostrouhly a tupouhly trojuholnik, rovnostranny, rovhoramenny,
réznostranny trojuholnik, zakladna a ramena rovnoramenného trojuholnika, odvesny

a prepona pravouhlého trojuholnika, trojuholnikova nerovnost, taZnica, taZisko, vyska,
pata vysky, priese¢nik vySok trojuholnika, Stvoruholnik, rovnobeznik, pravouholnik,
$tvorec, obdiznik, kosostvorec, kosodiznik, pravouhly, rovnoramenny, vieobecny
lichobeinik, zakladia, rameno, vyska lichobeZnika, mnohouholnik, vrchol a strana
mnohouholnika, pravidelny $estuholnik, pravidelny osemuholnik, stred, polomer, priemer
kruznice a kruhu, kruznicovy obluk, dotycnica;

porozumenie pojmov medzikruZie, tetiva, secnica, nesecnica;

diskutovanie o polohovych aj metrickych vlastnostiach rovinnych Utvarov;

diskutovanie a argumentovanie o podmienkach existencie geometrickych utvarov;

diskusia o vybere vlastnosti, ktoré definuju zvoleny utvar, slovné opisovanie a formalne
zapisovanie postupu geometrickej konstrukcie a zdévodnenie rieSenia primeranou
argumentaciou o vztahoch medzi vyznamnymi prvkami Utvarov a vyuzitim mnozin bodov so
spolocnou vlastnostou;

opisovanie, pomenovanie a charakteristika vyznamnych prvkov a vlastnosti rovinnych
utvarov, triedenie rovinnych dtvarov podla vlastnosti, praca s modelmi a nemodelmi

utvarov, hladanie prikladov a protiprikladov geometrickych situdcii.

Priestorové geometrické utvary, vlastnosti a vztahy

Matematické reprezentdcie

tvorba a pouzivanie ré6znych predmetnych modelov a zaznamov jednoduchych telies —
kocka, kvader, hranol, ihlan, valec, kuzel, gula na skimanie ich vyznamnych prvkov —
vrchol, hrana, stena, vyska telesa, stenova a telesova uhlopriecka, podstava, plast, siet
telesa, stred gule, polomer, priemer a vlastnosti;

tvorba modelov sieti jednoduchych telies pomocou konstrukénych nastrojov alebo softvéru;
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— tvorba a pouzivanie modelov zloZenych telies a stavieb z telies — pohlad spredu, zhora

a zboku.

Matematické modelovanie

uréovanie a triedenie jednoduchych telies na zaklade ich vlastnosti, uréovanie kritérii
triedenia;
— objavovanie hierarchickych a inkluzivnych vztahov medzi priestorovymi Utvarmi;
— objavovanie vztahov medzi po¢tom vrcholov, stien a hran pravidelnych telies;
— urcovanie a tvorba pohladov na jednoduché a zloZzené telesd, vratane stavieb z kociek —
volné rovnobeZné premietanie, ndrys, podorys a bokorys, siete telies;
— tvorba telies z kociek a kvadrov podla zdznamu alebo slovného opisu;
— identifikacia a znazornovanie viditelnych a neviditelnych hran v pohlade;
— identifikacia a konstrukcia siete telies, modelovanie sieti kocky.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia
— porozumenie pojmov jednoduché a zloZené teleso, kolmy, pravidelny, n-boky hranol,
pravidelny, n-boky ihlan, gulova plocha, narys, podorys a bokorys;
— opisovanie, pomenovanie a zaznamenanie jednoduchych a zloZenych telies v réznych
velkostiach a polohach;
— komunikovanie o vlastnostiach telies a ich vyznamnych prvkoch;

— interpretovanie ré6znych zaznamov telies a ich zdovodnenie, identifikovanie chyby

a navrhovanie jej korekcie.
Pokrocilé postupy merania a urcovania miery
Matematické reprezentdcie
— tvorba a pouzivanie reprezentdcii na vysvetlenie podstaty merania, odhadovanie
a ur¢ovanie miery Utvarov;
— poutzivanie vlastnych a univerzalnych jednotiek, rozlicné meracie nastroje na meranie
a uréovanie miery Utvarov, vratane digitalnych;
— pouzivanie manipulacie alebo vhodnych grafickych reprezentacii na objavenie vztahu

pre sucet vnutornych uhlov trojuholnika a stvoruholnika a vztahu medzi vnatornymi

a vonkajsimi uhlami trojuholnika.
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Matematické modelovanie

odhadovanie a urcenie velkosti daného uhla v stupriovej miere s presnostou na stupne,

konstrukcia uhla s danou velkostou uhlomerom alebo vyuzitim digitalnych nastrojov;

— urcenie suctu a rozdielu velkosti uhlov;

— urcenie velkosti susedného a vrcholového uhla k danému uhlu;

— prevody medzi stupnami a minitami a naopak;

— odvodenie a aplikovanie vztahu o sucte velkosti vnatornych uhlov v trojuholniku;

— vypocet velkosti vnutorného alebo vonkajsieho uhla v trojuholniku;

— vyuzitie Pytagorovej vety, odhad a vypocet obvodu utvarov Uvahou a aplikovanim
odvodenych vztahov pre rovnobeznik, trojuholnik, lichobeznik, pravidelny n-uholnik, kruh,
dizku kruznice a kruznicového obluka;

— odhad a vypocet obvodu Utvarov aj vyuZitim premeny jednotiek dizky;

— odhad a vypocet obsahu Utvarov Gvahou a aplikovanim odvodenych vztahov aj vyuZitim
premeny jednotiek obsahu mm?, cm?, dm?, m?, km?, a, ha pre rovnobeinik, trojuholnik,
lichobeznik, kruh, kruhovy vysek, zloZzeny uUtvar;

— odhad a vypocet objemu a povrchu telies Gvahou a aplikovanim odvodenych vztahov pre
kocku, kvader, ihlan, valec;

— premiefianie jednotiek objemu mm3, cm3, dm3, m3, ml, cl, dl, |, hl;

— premienanie jednotiek hmotnosti g, dag, kg, t.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

— poutZivanie spravnej terminoldgie a symbolického jazyka v kontexte uréovania miery
rovinnych a priestorovych utvaroy;

— porozumenie pojmu vymera;

— slovné interpretovanie a vysvetlovanie vztahov suvisiacich s mierou a jednotkami miery;

— diskutovanie o ré6znych postupoch merania a ich presnosti, porovnavanie nameranych
hodnét s predbeznym odhadom i vypoétom, argumentacia o dostatoénosti odhadu ¢i
potreby presného merania v praktickych situaciach;

— vyuZitie historickych alebo inych aktivit pre objasnenie pribliznej hodnoty ¢isla t ako vztahu
medzi obvodom kruhu a jeho priemerom — odhady a priblizné hodnoty ¢isla it a jeho
geometricka interpretdcia;
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— objavovanie vztahov medzi vrcholovymi uhlami a susednymi uhlami, vztahu medzi stupriami
a mindtami;
— empiricka skusenost a objavenie vztahu medzi jednotkami objemu;

— odovodnenie/d6kaz vztahu suctu vnatornych uhlov trojuholnika a Stvoruholnika;

argumentovanie/dokaz Pytagorovej vety a vysvetlenie jej vyznamu.
Skimanie mnoZin bodov v geometrii

Matematické reprezentdcie

— volba a aplikovanie vhodnej reprezentacie mnoziny bodov danej vlastnosti pomocou nacrtu,

pravitka a kruzidla alebo geometrického softvéru.
Matematické modelovanie
— skdmanie, opis a konstrukcia mnozin bodov s danou vlastnostou pomocou rysovacich
nastrojov alebo geometrického softvéru — os usecky, os uhla, Talesova kruznica;
— konstrukcia vpisanej a opisanej kruznice trojuholniku;
— vyuzitie Talesovej kruZznice pri konstrukcii trojuholnika a dotycnice ku kruznici;

— aplikovanie znalosti o mnoZinach bodov pri hfadani rieSeni komplexnejsich matematickych

a praktickych uloh vyuzitim vhodnych nastrojov.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

— diskutovanie o mnozinach bodov s danou vlastnostou a vysvetlovanie ich praktického
vyznamu;

— zovSeobecnovanie konstrukénych postupov na zostrojenie mnozin bodov s danou
vlastnostou;

— prepojenie geometrickej konstrukcie, jej slovného opisu a symbolického zapisu;

— odoévodnenie platnosti Talesovej vety na primeranej Urovni;

— empirickd argumentdcia priesecnika osi stran a osi uhlov.
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Skimanie zhodnych a podobnych zobrazeni v rovine a ich vlastnosti

Matematické reprezentdcie

— VvyuZivanie a tvorba reprezentdcie zhodnych a podobnych Utvarov a uvazovanie o ich

obmedzeniach a vyhodach.
Matematické modelovanie

— rozhodovanie o zhodnosti rovinnych Utvarov;

— objavovanie podmienok pre zhodnost trojuholnikov na zdklade konstrukcie trojuholnika pri
zadani troch stran, dvoch stran a jedného uhla, dvoch uhlov a jednej strany manipulaciou
alebo pouzitim geometrického softvéru;

— rozhodovanie o zhodnosti dvoch trojuholnikov v rovine a aplikovanie viet o zhodnosti
trojuholnikov v konstrukénych ulohach;

— identifikacia osovo a stredovo simernych utvarov;

— urcovanie vzorov a obrazov utvarov v osovej a stredovej sumernosti — bod, usecka,
trojuholnik, stvoruholnik, kruznica/kruh alebo iny jednoduchy utvar;

— urcovanie stredu simernosti a osi sumernosti;

— konstrukcia osovo a stredovo sumerného Utvaru pomocou rysovacich alebo digitalnych
nastrojov;

— rozhodovanie o podobnosti Gtvarov, objavovanie podmienok pre podobnost trojuholnikov
na zaklade analdgie s vetami o zhodnosti trojuholnikov;

— urcovanie pomeru/koeficient podobnosti dvoch podobnych trojuholnikov;

— aplikovanie viet o podobnosti trojuholnikov pri rieSeni vypocétovych a konstrukénych uloh;

— odhadovanie skuto¢nych vzdialenosti a vySok v teréne pomocou vlastnosti podobnosti
trojuholnikov;

— urcéovanie skutocnej vzdialenosti vyuzitim mierky mapy alebo skutoénych rozmerov

miestnosti/predmetov podla mierky planu.
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Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia

porozumenie pojmov zhodnost a podobnost geometrickych Utvarov;

— objavovanie vztahov medzi simernostou a zhodnostou geometrickych utvarov;

— argumentovanie viet o zhodnosti trojuholnikov — sss, sus, usu;

— argumentovanie viet o podobnosti trojuholnikov — sss, sus, uu;

— zapisovanie a interpretovanie geometrickych postupov vyZadujucich vyuZitie symetrii
a Skalovania — zvacsenie, zmensenie;

— vysvetlovanie podstaty zhodnosti a podobnosti a zdévodriovanie rieSeni suvisiacich

so zhodnymi a podobnymi zobrazeniami;

— diskutovanie o jednoduchych pozorovanych vlastnostiach zhodnych a podobnych zobrazeni.
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