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Matematika

Charakteristika predmetu

Matematické vzdeldvanie na zdkladnych skoldch ma primarne vytvérat prileZitosti na kultivaciu
matematickych cinnosti, zaloZenych na aktivhom ziskavani skusenosti, objavovani, overovani
a zovSeobecriovani v kontexte matematického obsahu. Integracia matematickych cinnosti
do vzdeldvania vedie k rozvoju déleZitych vlastnosti a navykov mysle, akymi su vytrvalost ci
presnost, ale aj rozvoju socidlnych kompetencii (spolupraca, komunikacia), sebarozvojovych
kompetencii a kritického myslenia.

Ciefom matematického vzdeldvania je vytvorit veku a schopnostiam primerané podmienky na
dosiahnutie rozvinutej matematickej gramotnosti, dalSich doménovych gramotnosti
a prierezovych sposobilosti Ziakov. Matematickd gramotnost (zjednodusene) je subor zruc¢nosti,
schopnosti a znalosti, ktoré umoznuju rozoznat matematicki podstatu problémov a riesit ich
pomocou matematiky. Matematicky gramotny jedinec disponuje kompetenciami, akymi su
schopnost komunikacie v matematike, schopnost matematizacie, schopnost pouzivania
vhodnych reprezentacii, schopnost logického uvaZovania a argumentdcie, schopnost navrhnut
stratégiu rieSenia problému, schopnost pouzivat symbolicky matematicky jazyk a schopnost
pouzivat matematické nastroje pri rieSeni problémov.

Vo vztahu k citatelskej gramotnosti, ako jednej z prierezovych gramotnosti, sa matematicka
gramotnost prejavuje tym, Ze Ziak vie ¢itat s porozumenim texty slovnych uloh.

Matematicky obsah je v tomto dokumente €leneny na tri obsahové komponenty: Cisla a operacie
s Cislami; Zavislosti, vztahy a praca s Udajmi; Geometria, ktoré sa dalej delia na mensie tematické
oblasti. Pre kazdu tematickd oblast a kazdy cyklus su definované pojmy (sibor matematickych
pojmov a ich vlastnosti), vztahy (subor vazieb medzi pojmami) a postupy (subor navodov,
algoritmov, metdd rieSenia problémov).

Komponent: Cisla a operacie s ¢islami

Obsahovy komponent Cisla a operdcie s ¢islami poskytuje prileZitosti na rozvijanie réznorodych
predstdv o Cislach aich vyznamoch na nadobudnutie skisenosti s operaciami s cislami
a s Upravou Ciselnych vyrazov, ako aj srieSenim aplikacnych uloh a problémov s vyuzitim
aritmetickych operacii a vztahov medzi nimi.

Komponent: Zavislosti, vztahy a praca s tadajmi

Obsahovy komponent Zavislosti, vztahy a prdca s udajmi je zamerany na rozvijanie schopnosti
Ziakov objavovat pravidla, zavislosti, vztahy, vediet ich opisat pomocou algebrickych vyrazov,
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rovnic a nerovnic a nardbat s uddajmi. Nardbanie s Udajmi znamenda vediet ich vyhladavat,
nachadzat vztahy a sdvislosti medzi nimi, uskutocnovat zber Udajov, zaznamenavat ich,
usporaduvat a triedit, reprezentovat a interpretovat udaje.

Komponent: Geometria

Obsahovy komponent Geometria je zamerany na rozvijanie geometrického uvazovania Ziakov
s vyuZitim geometrickych reprezentacii. Komponent je zamerany na skimanie rovinnych
a priestorovych Utvarov a vztahov medzi nimi, na osvojovanie si principov merania, rozvijanie
schopnosti odhadovat mieru a nadobudndt praktické zrucnosti pri rieSeni polohovych
a metrickych geometrickych uloh, ktoré maju svoje uplatnenie v mnohych profesiach.

Matematické praktiky maja vyznamny podiel na kultivovani matematického a kritického
uvazovania a na rozvijani dolezitych osobnostnych vlastnosti, vratane tzv. makkych zruénosti.
V kazdom z vysSie uvedenych obsahovych komponentov je ddlezZité vykonavat také cinnosti
v matematike, ktoré umoznuju rozvijat u Ziakov timovu spolupracu, komunika¢né, argumentacné
a prezentacné zrucnosti, tvorivé a kritické myslenie, ale zaroven aj vytrvalost, presnost, ¢i zmysel
pre pouZivanie roznorodych reprezentdacii, technik, stratégii a sp6sobov uvaZovania. Su
prileZitostou pre vnimanie jedinecnosti a rozmanitosti [udského myslenia. Matematické praktiky
su ¢lenené na tri ¢innostné jednotky: matematické reprezentdcie, matematické modelovanie
a matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia.

Matematické reprezentdcie sU zamerané na rozvijanie schopnosti vyberat, pouZivat
a interpretovat vhodné reprezentacie, resp. modely matematickych objektov alebo situdcii.
Reprezentacie pojmov, vztahov a postupov maju rézny stuper abstrakcie (enaktivne, ikonické
a symbolické). Na urovni uvadzania do matematickej gramotnosti je vhodné pouzivat enaktivne
a ikonické reprezentacie zaloZzené na pouZivani konkrétnych predmetov, obrdzkov, schém,
tabuliek ainych znazorneni, na drovni rozvinutej gramotnosti maju formu symbolickych
reprezentacii v podobe vyrazov, rovnic, vzorcov a podobne.

Matematické modelovanie zahffia ndvrh stratégie rieSenia problému pocnic pochopenim
a analyzou problému, matematizaciou problému s vyuZitim matematickych reprezentacii,
vyrieSenim matematického problému areflexiou rieSenia v kontexte pdvodnej Uulohy.
Matematické modelovanie zaroven vyZaduje pouzZivanie matematickych nastrojov, vratane
elektronickych, ¢i digitalnych nastrojov.

Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia vplyvaju na rozvijanie matematického
a kritického uvaZzovania a su zavislé nielen od Urovne matematickej gramotnosti Ziaka. Schopnost
Ziakov pouzivat matematicky jazyk, komunikovat o hladani stratégii a rieSeni problémov
a schopnost argumentacne podporit, resp. zamietnut matematické myslienky su délezitymi
predpokladmi na aktivne zapojenie sa do spolocenského Zivota.
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Cisla a operacie
s Cislami

Zavislosti,
vztahy
a praca
s udajmi

Geometria

Obrdzok ¢. 1 Mapa obsahovych komponentov v matematickom vzdeldvani

Osvojenie si matematického obsahu a matematickych praktik je prostriedkom na rozvoj
matematickej gramotnosti, ktoru je schopny Ziak primerane poufZit pri rieSeni kazdodennych
problémov a situdcii.
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Ciele predmetu

1.

Disponovat primeranym matematickym aparatom — rozumiet matematickym pojmom,
vztahom a postupom na Urovni zodpovedajticej edukacnym potrebam a schopnostiam
Ziakov.

Pouzivat matematické reprezentdcie — pouzivat vhodné modely a reprezentacie
matematickych pojmov, vztahov a postupov v réznych situdciach a interpretovat ich.

Navrhnut stratégie rieSenia problémov — transformovat jednoduché problémy realnych
situacii do matematickej podoby (matematizovat ich), navrhnut, vyhodnotit a aplikovat
rézne metddy riesenia problémov, prezentovat a posudit vysledky v kontexte
pévodného problému a ovladat postupy na kontrolu rieseni.

Kriticky uvazovat a argumentovat — tvorit jednoduché predpoklady, navrhovat, kriticky
vyhodnocovat a optimalizovat stratégie rieSenia matematickych problémov, vyvodzovat
logické dosledky a zdovodriovat riesenie problému, vratane identifikacie chyby, opravy
chyby a jej vnimania ako nevyhnutnej sucasti uenia sa.

Pouzivat matematicky jazyk a komunikovat — pocuivat s porozumenim, vecne a presne
komunikovat pomocou prirodzeného aj matematického (vratane symbolického) jazyka,
diskutovat o problémoch a timovo spolupracovat pri rieSeni matematickych uloh.
Pouzivat matematické nastroje — zmysluplne vyberat a pouzit vhodné matematické
nastroje (realne, elektronické a digitalne pomdcky/nastroje) na reprezentaciu a rieSenie
problémov a posudit ich efektivnost.
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Vzdeldvacie Standardy vyucovacieho predmetu matematika

pre 1. cyklus

Hlavnym cielom 1. cyklu matematického vzdeldavania je, aby Ziaci nadobudli matematicku

gramotnost na elementarnej Urovni, teda mali osvojeny zakladny matematicky obsah, aktivované

prvotné matematické kompetencie, vytvorené zaklady matematickych praktik, matematickej

identity a pozitivheho obrazu o vyzname matematiky.

1. ciel: Pouzivat prirodzené Cisla, operacie s prirodzenymi Cislami a ich vlastnosti na rieSenie

jednoduchych aplikacnych a kontextovych uloh.

Ziak vie/dokaze:

Vykonovy standard

Minimalny ucebny vystup

PouZivat prirodzené ¢isla do 10 000 v r6znych
kontextoch a aplikovat poznatky z numeracie
do 10 000 pri rieseni uloh.

Pouzivat prirodzené ¢isla do 1 000 v réznych
kontextoch a aplikovat poznatky z numeracie

do 1 000 pri rieSeni uloh.

Scitovat a odcitovat prirodzené Cisla v obore
do 1 000 s pouZzitim paméatovych, pisomnych
a elektronickych algoritmov, pouzitim

vlastnosti operacii a vztahov medzi nimi.

Scitovat a odcitovat prirodzené ¢isla v obore
do 1 000 s pouZitim pamatovych, pisomnych
a elektronickych algoritmov, pouZzitim

vlastnosti operacii a vztahov medzi nimi.

Vykonavat ndsobenie a delenie v obore do
100 aj mimo oboru nasobilky vyuZitim
algoritmov, vlastnosti operdcii a vztahov
medzi nimi a pracovat so zlomkami na

pripravnej urovni.

Vykonavat ndsobenie a delenie v obore do
100 aj mimo oboru nasobilky vyuZitim
algoritmov, vlastnosti operdcii a vztahov

medzi nimi.

2. ciel: Orientovat sa v jednoduchej tabulke a grafe a pouZivat ich pri rieSeni aplikacnych uloh
zameranych na vyhladavanie, zber, zaznamenavanie, triedenie, usporiadanie a interpretaciu udajov.

Ziak vie/dokaze:

Vykonovy standard

Minimalny ucebny vystup

Pouzivat jednoduché tabulky a grafy na zber,
triedenie, usporiadanie, zaznamendvanie a
spravnu interpretaciu Udajov v realnom

Zivote a v aplikacnych ulohach.

Pouzivat jednoduché tabulky a grafy na zber,
triedenie, usporiadanie, zaznamendvanie a
spravnu interpretaciu Udajov v realnom

Zivote a v aplikacnych ulohach.
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3. ciel: Objavovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidld, zavislosti a vztahy.

Ziak vie/dokaze:

Vykonovy standard

Minimalny ucebny vystup

Identifikovat, opisat a aplikovat jednoduché
pravidla opakujuceho sa vzoru (tvoreného
znakmi, symbolmi, obrazkami, ¢islami,
slovami) a jednoduchej ¢iselnej postupnosti a
nachddzat ich reprezentacie v réznych

oblastiach Zivota.

Identifikovat, opisat a aplikovat jednoduché
pravidla opakujuceho sa vzoru (tvoreného
znakmi, symbolmi, obrazkami, ¢islami,
slovami) a jednoduchej ¢iselnej postupnosti a
nachadzat ich reprezentacie v réznych

oblastiach Zivota.

Opisat jednoduché pozorované zavislosti z
realneho Zivota, vysvetlit ich, modelovat a

pouzivat v kazdodennom Zivote.

Opisat jednoduché pozorované zavislosti z
realneho Zivota a pouZivat ich v

kazdodennom Zivote.

Pochopit jednoduché kombinatorické a
pravdepodobnostné situacie a ich
reprezentdcie, navrhovat a aplikovat
stratégie ich rieSenia na Urovni manipulacie s
predmetmi a vyuZivania jednoduchych

pokusov a reprezentdcii.

Pochopit jednoduché kombinatorické a
pravdepodobnostné situdacie a ich
reprezentacie, aplikovat stratégie ich riesenia
na urovni manipulacie s predmetmi a
vyuzivania jednoduchych pokusov a

reprezentacii.

4. ciel: RozliSovat jednoduché rovinné a priestorové geometrické utvary, opisovat ich vyznamné

prvky a vlastnosti, triedit, skladat a rozkladat ich.

Ziak vie/dokaze:

Vykonovy standard

Minimalny ucebny vystup

Rozlisovat, pomenovat, opisat, vymodelovat,
skladat a rozkladat jednoduché rovinné
Utvary, nachdadzat ich reprezentacie v realite
a vykonavat jednoduché geometrické
konstrukcie pomocou pravitka, kruzidla alebo

inych (vratane digitalnych) néstrojov.

Rozlisovat, pomenovat, opisat, vymodelovat,
skladat a rozkladat jednoduché rovinné
Utvary, nachadzat ich reprezentacie v realite
a vykonavat jednoduché geometrické
konstrukcie pomocou pravitka, kruzidla alebo

inych (vratane digitalnych) nastrojov.

Rozlisovat, pomenovat, vymodelovat a opisat
jednoduché priestorové Utvary, nachadzat ich
reprezentacie v realite, skladat a rozkladat

priestorové Utvary.

Rozlisovat, pomenovat, vymodelovat a opisat
jednoduché priestorové utvary, nachadzat ich
reprezentacie v realite, skladat a rozkladat

priestorové Utvary.
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5. ciel: Orientovat sa v rovine a v priestore, riesit jednoduché polohové a metrické geometrické

lohy.

Ziak vie/dokaze:

Vykonovy standard

Minimalny ucebny vystup

Orientovat sa v rovine, v priestore a pouzivat
prirodzeny aj symbolicky jazyk na urcenie

polohy a hladanie cesty.

Orientovat sa v rovine, v priestore a pouzivat
prirodzeny aj symbolicky jazyk na urcenie

polohy a hladanie cesty.

Rozoznavat jednoduché redlne orienta¢né
situdcie a riesit ich pomocou algoritmickych

postupov.

Rozoznavat jednoduché redlne orientac¢né
situdcie a riesit ich pomocou algoritmickych

postupov.

Merat a odhadovat dizku Gse¢ky, pouzivat
vlastné aj univerzélne jednotky dizky a

vyuzivat ich v redlnom Zivote.

Merat dizku Gsecky, pouZivat vlastné aj
univerzalne jednotky di?ky a vyuZivat ich v

redlnom zivote.

Rozlisovat simerné Utvary, nachadzat ich v
realite a tvorit jednoduché osovo simerné

rovinné utvary.

Rozlisovat simerné Utvary, nachadzat ich v
realite a tvorit jednoduché osovo sumerné

rovinné utvary.

6. ciel: Tvorit jednoduché reprezentacie matematickych pojmov a vztahov, pouzivat ich pri rieSeni
problémov, veku primerane pouzivat jednoduchy matematicky jazyk.

Ziak vie/dokaze:

Vykonovy standard

Minimalny ucebny vystup

Riesit jednoduché aplikaéné ulohy v réznych

kontextoch pomocou aritmetickych vyrazov,

jednoduchych rovnic a nerovnic (bez pouzitia
neznamej) a s vyuZitim vlastnosti a vztahov

aritmetickych operdcii.

Riesit jednoduché aplikaéné ulohy v réznych
kontextoch pomocou jednoduchych rovnic a
nerovnic (bez pouZitia neznamej) a s vyuzitim

vlastnosti a vztahov aritmetickych operacii.

7. ciel: Pouzivat priame logické usudky a rieSit problémy v situacidch a kontexte svojho

individudlneho Zivota.

Ziak vie/dokaze:

Vykonovy Standard

Minimalny ucebny vystup
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Pouzivat elementarne poznatky z logiky a
mnozin v konkrétnych situaciach na rieSenie

jednoduchych matematickych uloh na

pripravnej Urovni.

Cisla a operacie s ¢islami
1. Prirodzené cisla v obore do 10 000

Pojmy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: pravda/nepravda, plati/neplati,
vsetci, kazdy, niekto, nikto, aspon, najviac,
najmenej, prave, patri/nepatri; ¢islo, Cislica,
cifra, jednociferné Cislo, viacciferné cislo
(dvoj-, troj-, Stvor-), jednotky, desiatky,
stovky, tisicky, parne/neparne Cislo;
porovnavanie, vacsi, mensi, rovny, najvacsi,
najmensi; usporiadanie (od najmensieho po
najvacsie a naopak), pred, za, hned pred,
hned za, prvy, posledny, predposledny,

¢iselna os; zaokruhlovanie, priblizne.

Aktivne: pravda/nepravda, plati/neplati,
vsetci, kazdy, niekto, nikto, aspon, najviac,
najmenej, prave, patri/nepatri; ¢islo, Cislica,
cifra, jednociferné islo, viacciferné cislo
(dvoj-, troj-), jednotky, desiatky, stovky,
parne/neparne Cislo; porovnavanie, vacsi,
mensi, rovny, najvacsi, najmensi;
usporiadanie (od najmensieho po najvacsie a
naopak), pred, za, hned pred, hned za, prvy,
posledny, predposledny, ¢iselnd os;

zaokruhlovanie, priblizne.

Pasivne: rozklad; ¢iselny rad.

Pasivne: rozklad; ¢iselny rad.

Vztahy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Porovnavanie a usporiadanie prirodzenych
Cisel, rad Cisla a Cislice a ich vztah, pozi¢ny\n
a rozvinuty zapis prirodzeného ¢isla a ich

vztah.

Porovnavanie a usporiadanie prirodzenych
Cisel, rad Cisla a Cislice a ich vztah, pozi¢ny a

rozvinuty zapis prirodzeného disla a ich vztah.

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup
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Praca s mnoZinami a ich prvkami (tvorba,
usporiadanie, triedenie, porovnavanie), ¢islo
ako mnoistvo, Cislo ako poradie, Cislo ako
predchodca alebo nasledovnik, rozklady ¢isla;
metddy porovnavania Cisel a zapis vysledku
porovnania, usporiadanie Cisel v obore do 10
000 (vzostupné, zostupné), modelovanie
parneho a neparneho poctu prvkov;
orientacia v ¢iselnom rade (vzostupnom,
zostupnom), praca s ¢iselnou osou;
zaokruhlovanie na desiatky, stovky a tisicky,
zaokruhlovanie v redlnom kontexte
(priblizne), riesenie jednoduchych nerovnic

na pripravnej urovni.

Praca s mnoZinami a ich prvkami (tvorba,
usporiadanie, triedenie, porovnavanie), Cislo
ako mnoistvo, Cislo ako poradie, Cislo ako
predchodca alebo nasledovnik, rozklady ¢isla;
metddy porovnavania Cisel a zapis vysledku
porovnania, usporiadanie Cisel v obore do 1
000 (vzostupné, zostupné), modelovanie
parneho a neparneho poctu prvkov;
orientacia v ¢iselnom rade (vzostupnom,
zostupnom), praca s Ciselnou osou;
zaokruhlovanie na desiatky, stovky,
zaokruhlovanie v redlnom kontexte

(priblizne).

Matematické praktiky

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — znalost a
pouZzivanie roznych reprezentacii Cisel v
obore do 10 000 a modelovanie réznych
rozkladov Cisel; pouzivanie Ciselnej osi ako
univerzalneho modelu usporiadania
prirodzenych éisel; pouzivanie pomocok,
matematickych reprezentdcii a ndstrojov na

modelovanie a rieSenie jednoduchych

problémov.

Matematické reprezentacie — znalost a
pouzivanie r6znych reprezentacii Cisel v
obore do 1 000 a modelovanie réznych
rozkladov Cisel; pouzivanie Ciselnej osi ako
univerzalneho modelu usporiadania
prirodzenych éisel; pouzivanie pomocok,
matematickych reprezentdcii a ndstrojov na

modelovanie a rieSenie jednoduchych

problémov.

Matematické modelovanie — vyuZivanie
poznatkov a postupov pri praci s mnozinami v
matematizacii Uloh; pouzivanie poznatkov a
modelov z numeracie do 10 000

(porovnavanie, usporiadanie, rozklady,

zaokruhlovanie) pri rieSeni jednoduchych

Matematické modelovanie — vyuZivanie
poznatkov a postupov pri praci s mnozinami v
matematizacii Uloh; pouZivanie poznatkov a
modelov z numerdcie do 1 000
(porovnavanie, usporiadanie, rozklady,

zaokruhlovanie) pri rieSeni jednoduchych
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slovnych uloh a realnych problémov, ktoré

Ziak dokaze opisat.

slovnych uloh a realnych problémov, ktoré

Ziak dokaze opisat.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — porozumenie jednoduchym
vyrokom (tvrdeniam) a ich pouZivanie,
rozhodovanie o ich pravdivosti, rozliSovanie a
formulovanie jednoduchych kvantifikovanych
vyrokov a ich pouzivanie v diskusiach pri
rieSeni problémov; spravne Citanie a pisanie
¢isla do 10 000; interpretovanie ¢isla do 10
000 v roznych kontextoch (pocet, poradie,
adresa a iné); rozliSovanie Cisel a Cislic (cifier)
v komunikacii a argumentdcii; vysvetlenie
vyznamu pozicnej hodnoty Cislice v Cisle;
pouzivanie znakov porovnavania a

zaokruhlovania.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — porozumenie jednoduchym
vyrokom (tvrdeniam) a ich pouZivanie,
rozhodovanie o ich pravdivosti, spravne
¢itanie a pisanie Cisla do 1 000;
interpretovanie Cisla do 1 000 v réznych
kontextoch (pocet, poradie, adresa a iné);
rozliSovanie Cisel a Cislic (cifier) v komunikacii;
pouzivanie znakov porovnavania a

zaokruhlovania.

2. Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel v obore do 1 000

Pojmy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: scitanie, odcitanie, plus, minus, o

kolko menej/viac.

Aktivne: scitanie, odcitanie, plus, minus, o

kolko menej/viac.

Pasivne: scitanec, sucet, mensenec, mensitel,

rozdiel.

Pasivne: scitanec, stucet, mensenec, mensitel,

rozdiel.

Vztahy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Vztah séitania a od¢itania ako inverznych
operacii; vlastnosti s¢itania (komutativnost,
asociativnost, neutralnost nuly) a vlastnosti

odcitania; porovndvanie rozdielom.

Vztah séitania a od¢itania ako inverznych
operacii; vlastnosti s¢itania (komutativnost,

asociativnost, neutralnost nuly) a vlastnosti

odcitania; porovndvanie rozdielom.

Postupy
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Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Kardindlny (pocet prvkov mnoziny) a
ordinalny (poradie prvku v usporiadanej
mnozine) pristup k scitaniu, pristupy k
odcitaniu odoberanim a dopocitanim;
zakladné spoje scitania a odcitania na Urovni
automatizacie; pamatové, pisomné a
elektronické algoritmy scitania a odcitania v
obore do 1 000; objavovanie vlastnosti
sCitania a odcitania pomocou modelov a ich
pouzivanie pri numerickych vypoctoch;
overovanie vysledkov (skuska spravnosti)

pomocou inverznej operacie.

Kardindlny (pocet prvkov mnoziny) a
ordinalny (poradie prvku v usporiadanej
mnozine) pristup k séitaniu, pristupy k
odcitaniu odoberanim a dopocitanim;
zakladné spoje scitania a odcitania na Urovni
automatizacie; pamatové, pisomné a
elektronické algoritmy scitania a odcitania v
obore do 1 000; pouzivanie vlastnosti s¢itania
a odcitania pomocou modelov pri
numerickych vypoctoch; overovanie
vysledkov (skuska spravnosti) pomocou

inverznej operdacie.

Matematické praktiky

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentdcie — vyuzZivanie
roznych reprezentdcii sc¢itania a od¢itania na
usporiadanych aj neusporiadanych
mnoZinach; znalost a pouZivanie statickych a

dynamickych modelov scitania a odcitania.

Matematické reprezentdcie — vyuzZivanie
roznych reprezentdcii s¢itania a od¢itania na
usporiadanych aj neusporiadanych
mnoZinach; znalost a pouZivanie statickych a

dynamickych modelov scitania a odcitania.

Matematické modelovanie — pouzZivanie
vztahov medzi s¢itanim a od¢itanim pri
matematizacii a rieSeni Uloh; pouzivanie
vlastnosti s¢itania a od¢itania pri
zjednodusovani vypoctov, resp. pri overovani
vysledkov; vyuzivanie roznych matematickych
nastrojov pri rieSeni Uloh na scitanie a

odcitanie.

Matematické modelovanie — pouzZivanie
vztahov medzi s¢itanim a od¢itanim pri
matematizacii a rieSeni Uloh; pouzivanie
vlastnosti s¢itania a od¢itania pri
zjednodusovani vypoctov, resp. pri overovani
vysledkov; vyuZivanie roznych matematickych
nastrojov pri rieSeni Uloh na scitanie a

odcitanie.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — Citanie a zapisovanie scitania

a odcitania; pouzivanie symbolickych znakov

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — Citanie a zapisovanie scitania

a odcitania; pouzivanie symbolickych znakov
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sCitania a odcitania; vysvetlovanie postupov
sCitania a odcitania; identifikovanie a
zdovodnenie poufZitia s¢itania a odcitania pri
rieSeni Uloh, interpretovanie a overovanie

vysledkov.

sCitania a odcitania; identifikovanie pouzitia
sCitania a odcitania pri rieSeni uloh,

interpretovanie a overovanie vysledkov.

3. Nasobenie a delenie prirodzenych cisel v obore do 100

Pojmy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: nasobenie, delenie, krat, delené,

kolkokrat viac/menej.

Aktivne: nasobenie, delenie, krat, delené,

kolkokrat viac/menej.

Pasivne: nasobok, najblizsi mensi/vacsi
nasobok; Cinitel, sucin; zvySok po deleni,

delenec, delitel, podiel; zlomok.

Pasivne: nasobok, najblizsi mensi/vacsi
nasobok; Cinitel, sucin; zvysok po deleni,

delenec, delitel, podiel; zlomok.

Vztahy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Vztah nasobenia a delenia ako inverznych
operacii; vlastnosti nasobenia
(komutativnost, asociativnost, 0 ako
agresivny prvok, 1 ako neutrdlny prvok
nasobenia) a delenia (vyznam 0 a 1 pri
deleni); porovndvanie podielom; vztah medzi
s¢itanim a nasobenim, vztah medzi delenim a
odcitanim; vztah delenia a zlomku,
porovndvanie zlomkov na rovnakych

modeloch; poradie operacii.

Vztah nasobenia a delenia ako inverznych
operdcii; vlastnosti nasobenia
(komutativnost, 0 ako agresivny prvok, 1 ako
neutralny prvok nasobenia) a delenia
(vyznam 0 a 1 pri deleni); porovnavanie
podielom; vztah medzi s¢itanim a nasobenim,

vztah medzi delenim a od¢&itanim.

Postupy
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Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Nasobenie a delenie — nasobenie ako
zjednotenie rovnako pocetnych disjunktnych
mnozin a ako karteziansky sucin mnozin,
delenie na rovnaké Casti a delenie podla
obsahu; delenie so zvySkom na Urovni
manipulacie s predmetmi; zakladné spoje
nasobenia a delenia na Urovni automatizacie;
pamatové (rozkladom, nie memorovanim),
pisomné a elektronické algoritmy nasobenia
a delenia do 100 aj mimo oboru nasobilky;
skuska sprdvnosti pomocou inverznej
operacie; zlomok — zlomok ako ¢ast celku a
pocet prvkov €asti celku na drovni
modelovania (obdlZnikovy, kruhovy,
useckovy model); uréenie Casti celku
vyjadrenej zZlomkom, pomenovanie

vyznacenej Casti celku.

Nasobenie a delenie — nasobenie ako
zjednotenie rovnako pocetnych disjunktnych
mnozin a ako karteziansky sucin mnozin,
delenie na rovnaké Casti a delenie podla
obsahu; delenie so zvySkom na Urovni
manipulacie s predmetmi; zakladné spoje
nasobenia a delenia na Urovni automatizacie;
pamatové (rozkladom, nie memorovanim),
pisomné a elektronické algoritmy nasobenia
a delenia do 100 aj mimo oboru nasobilky;
skuska spravnosti pomocou inverznej

operacie.

Matematické praktiky

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — znalost a
vyuzivanie réznych reprezentacii nasobenia a
delenia; pouZivanie viacerych modelov na

znazornenie zlomku.

Matematické reprezentacie — znalost a
vyuZzivanie réznych reprezentacii nasobenia a

delenia.

Matematické modelovanie — pouZivanie
vlastnosti nasobenia a delenia pri rieSeni
matematickych uloh; pouzivanie vztahov
medzi operaciami pri zjednodusovani a
optimalizacii vypoctov, resp. overovani
vysledkov; rieSenie Uloh na porovnavanie
zlomkov na pripravnej Urovni (pomocou

modelov).

Matematické modelovanie — pouZivanie
vlastnosti nasobenia a delenia pri rieSeni
matematickych uloh; pouzivanie vztahov
medzi operaciami pri zjednodusovani a
optimalizacii vypoctov, resp. overovani

vysledkov.
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Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — Citanie a zapisovanie
nasobenia a delenia; pouzivanie
symbolickych znakov nasobenia a delenia;
vysvetlovanie postupu ndsobenia a delenia v
obore do 100 pomocou konkrétnych
modelov; identifikovanie a zdovodnenie
pouZzitia nasobenia a delenia v obore do 100
pri rieSeni jednoduchych uloh a
interpretovanie vysledkov; identifikovanie
vyskytu zlomkov v beznom Zivote a ich

interpretovanie.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — Citanie a zapisovanie
nasobenia a delenia; pouzivanie
symbolickych znakov nasobenia a delenia;
identifikovanie pouzitia ndsobenia a delenia v
obore do 100 pri rieSeni jednoduchych uloh a

interpretovanie vysledkov.

4. Ciselné vyrazy v rieseni tloh

Pojmy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: zatvorky.

Aktivne: zatvorky.

Vztahy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Vztahy medzi aritmetickymi operaciami v

obore prirodzenych Cisel; poradie operacii.

Vztahy medzi aritmetickymi operaciami v

obore prirodzenych Cisel; poradie operacii.

Postupy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Ciselné vyrazy — vykondavanie operacii s
¢iselnymi vyrazmi (aj so zatvorkami) a ich
optimalizacia; rovnice a nerovnice — uréenie
neznameho éisla vo vztahu rovnosti alebo
nerovnosti vyjadreného symbolom alebo
obrazkom (metédou pokus-omyl alebo

postupnym dosadzovanim Cisel), overovanie

Ciselné vyrazy — vykondvanie operacii s
¢iselnymi vyrazmi (aj so zatvorkami) a ich
optimalizacia; rovnice a nerovnice — uréenie
neznameho ¢isla vo vztahu rovnosti alebo
nerovnosti vyjadreného symbolom alebo
obrazkom (metédou pokus-omyl alebo

postupnym dosadzovanim Cisel), overovanie
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spravnosti rieSenia jednoduchych rovnic a
nerovnic (bez pouzitia pismena ako
neznamej) pomocou inverznych operacii
alebo kalkulacky; slovné udlohy —rieSenie
jednoduchych slovnych dloh
(zvacsenie/zmensenie Cisla o niekolko
jednotiek, porovnavanie rozdielom); rieSenie
nepriamo formulovanych slovnych uloh na
sCitanie a odcitanie; rieSenie jednoduchych
slovnych uloh na nasobenie a delenie
(zvacsenie/zmensenie Cisla niekolkokrat,

porovndvanie podielom); rieSenie zloZzenych

slovnych uloh.

spravnosti rieSenia jednoduchych rovnic a
nerovnic (bez pouzitia pismena ako
neznamej) pomocou inverznych operacii
alebo kalkulacky; slovné udlohy — rieSenie
jednoduchych slovnych uloh
(zvacsenie/zmensenie Cisla o niekolko
jednotiek, porovnavanie rozdielom); rieSenie
jednoduchych slovnych dloh na ndsobenie a
delenie (zvac¢senie/zmensenie Cisla

niekolkokrat, porovnavanie podielom).

Matematické praktiky

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentdcie — pouzivanie
pomobcok, matematickych reprezentacii a
nastrojov (vratane digitdlnych) na
modelovanie a rieSenie jednoduchych

problémov a slovnych uloh.

Matematické reprezentdcie — pouzivanie
pomobcok, matematickych reprezentacii a
nastrojov (vratane digitdlnych) na
modelovanie a rieSenie jednoduchych

problémov a slovnych uloh.

Matematické modelovanie — analyzovanie a
navrhovanie stratégie rieSenia jednoduchej
realnej situacie; dodrzZiavanie Standardnych
postupov riesenia slovnych uloh a znalost
metdd ich rieSenia; posudenie redlnosti

vysledkov.

Matematické modelovanie — analyzovanie
stratégie rieSenia jednoduchej redlnej
situacie; dodrziavanie Standardnych
postupov riesenia slovnych uloh a znalost

metdd ich riesenia.

Matematicky jazyk, komunikacia a

argumentacia — urcovanie a vysvetlovanie
spravneho poradia aritmetickych operdacii;
diskutovanie o pocte rieseni jednoduchych
rovnic a nerovnic (bez pouzitia nezndmej);

vysvetlovanie a zdévodnovanie vyberu

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — urCovanie spravneho poradia
aritmetickych operdcii; diskutovanie o pocte
rieSeni jednoduchych rovnic (bez pouzitia
neznamej); overovanie vysledkov;

formulovanie jednoduchych uloh, v ktorych
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metddy rieSenia aplikac¢nej slovnej ulohy;
zdovodniovanie a overovanie vysledkov;
formulovanie jednoduchych uloh, v ktorych
sa aplikuju a modeluju aritmetické operacie;
pouZzivanie osvojenej jednoduchej
matematickej terminolégie z numerdcie a

operacii.

sa aplikuju a modeluju aritmetické operacie;
pouzivanie osvojenej jednoduchej
matematickej terminolégie z numeracie a

operacii.

Zavislosti, vztahy a praca s udajmi

1. Zaklady prace so vzormi a postupnostami

Pojmy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Pasivne: vzor/rad (znakov, symbolov,
obrdzkov, Cisel), rytmus; pravidlo; ¢iselna

postupnost.

Pasivne: vzor/rad (znakov, symbolov,
obrdzkov, Cisel), rytmus; pravidlo; ¢iselna

postupnost.

Vztahy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Pravidlo opakujuceho sa vzoru a pravidlo

Ciselnej postupnosti.

Pravidlo opakujuceho sa vzoru a pravidlo

¢iselnej postupnosti.

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Identifikacia prvkov/clenov a pravidla
opakujuceho sa vzoru (tvoreného znakmi,
symbolmi, obrazkami, ¢islami, napr. typu
"ab", "abb", "aabb", "abc", "abbb"); uréenie a
doplnenie chybajucich ¢lenov vo vzore a v
¢iselnej postupnosti; identifikacia vzorov

pritomnych v redlnom Zivote (v prirode, v

kultdre, v Sporte a umeni).

Identifikacia prvkov/clenov a pravidla
opakujuceho sa vzoru (tvoreného znakmi,
symbolmi, obrazkami, ¢islami, napr. typu
"ab", "abb", "aabb", "abc", "abbb"); uréenie a
doplnenie chybajucich ¢lenov vo vzore a v
¢iselnej postupnosti; identifikacia vzorov

pritomnych v redlnom Zivote (v prirode, v

kulture, v Sporte a v umeni).
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Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — znalost a
aplikovanie auditivnych, vizudlnych,
kinestetickych reprezentacii jednoduchych
linearnych opakujucich sa vzorov a Ciselnych

postupnosti.

Matematické reprezentacie — znalost a
aplikovanie auditivnych, vizudlnych,
kinestetickych reprezentacii jednoduchych
linearnych opakujucich sa vzorov a Ciselnych

postupnosti.

Matematické modelovanie — objavenie
jednoduchého pravidla vo vytvorenom vzore
alebo postupnosti a jeho aplikovanie;
vyhladanie chyby vo vzore/postupnosti a

navrhnutie jej opravy.

Matematické modelovanie — aplikovanie
jednoduchého pravidla vo vytvorenom vzore

alebo postupnosti.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — identifikovanie prvkov a
opisanie pravidiel aplikovanych vo
vzoroch/postupnostiach; identifikovanie

chyby vo vzore/postupnosti, diskutovanie a

zdévodnenie spésobu jej opravy.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — identifikovanie prvkov a
opisanie pravidiel aplikovanych vo

vzoroch/postupnostiach.

2. Zaklady prace s jednoduchymi zavislostami a vztahmi

Pojmy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: euro, cent, minca, bankovka;
hodina, minuta, sekunda, polhodina,
stvrthodina, tristvrtehodina, den, tyzden,

vikend, mesiac, rok, kalendar, vek.

Aktivne: euro, cent, minca, bankovka;
hodina, minuata, sekunda, polhodina,
stvrthodina, tristvrtehodina, den, tyzden,

vikend, mesiac, rok, kalendar, vek.

Pasivne: rucickové a digitdlne hodiny.

Pasivne: rucickové a digitalne hodiny.
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Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Penazné vztahy — vztahy medzi penaznymi
jednotkami a ich hodnota; ¢asové vztahy —
vztahy medzi ¢asovymi jednotkami, vztah
medzi ¢asom zapisanym digitalne a z
rucickovych hodin; priama Umernost —
zavislosti medzi dvomi veli¢inami v priamej

Umernosti na pripravnej Urovni.

Penazné vztahy — vztahy medzi penaznymi
jednotkami a ich hodnota; ¢asové vztahy —
vztahy medzi ¢asovymi jednotkami, vztah
medzi ¢asom zapisanym digitalne a z

rucickovych hodin.

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Priama Umernost — objavovanie a
identifikacia pravidla v priamej Umernosti,
doplnenie chybajucich hodnét do tabulky
priamej Umernosti; peniaze — rozmienanie
bankoviek a minci, premeny penaznych
jednotiek (eura a centy), porovnavanie a
usporiadanie penaznych jednotiek pomocou
penaznych modelov; ¢as — oznacovanie a
pomenovanie jednotiek ¢asu, ur¢ovanie
(Citanie, zapisovanie) a zndzornenie ¢asu na
rucickovych a digitalnych hodinach, zapisanie
¢asu z ruci¢kovych do digitalnych hodin a
naopak, orientacia v ¢asovych intervaloch (od
— do); premeny susednych jednotiek ¢asu
pomocou modelov ruéickovych hodin; iné
jednoduché vztahy — objavovanie inych,
netradi¢nych vztahov a zavislosti v Stvorcove;j

sieti (napr. magicky Stvorec, sudoku).

Peniaze — rozmienanie bankoviek a minci,
premeny penaznych jednotiek (eurd a centy),
porovndvanie a usporiadanie pefiaznych
jednotiek pomocou penaznych modelov; ¢as
— oznacovanie a pomenovanie jednotiek
¢asu, urcovanie (Citanie, zapisovanie) a
znazornenie ¢asu na ruci¢kovych a digitalnych
hodinach, zapisanie ¢asu z ruci¢kovych do
digitalnych hodin a naopak, orientacia v
¢asovych intervaloch (od-do); premeny
susednych jednotiek ¢asu pomocou modelov
ruc¢i¢kovych hodin; iné jednoduché vztahy —
objavovanie inych, netradi¢nych vztahov a
zavislosti v Stvorcovej sieti (napr. magicky

Stvorec, sudoku).
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Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — znalost a
pouzivanie tabulky ako reprezentacie priamej
umernosti; pouZivanie reprezentdcie pre
zakladné a odvodené penazné jednotky,
znalost a pouZivanie narodnej meny
(platidlo); pouZivanie reprezentacie pre

zakladné a odvodené casové jednotky.

Matematické reprezentdcie — pouzivanie
reprezentdcie pre zakladné a odvodené
penazné jednotky, znalost a pouZivanie
narodnej meny (platidlo); pouzivanie
reprezentdcie pre zakladné a odvodené

Casové jednotky.

Matematické modelovanie — modelovanie a
rieSenie jednoduchych pripravnych uloh s
priamou Umernostou; riesenie Uloh
suvisiacich s orientaciou v ¢ase; aplikovanie
uvodnych poznatkov z finan¢nej gramotnosti
o hodnote penazi pri rieSeni jednoduchych

uloh.

Matematické modelovanie - rieSenie uloh
suvisiacich s orientaciou v ¢ase; aplikovanie
uvodnych poznatkov z finan¢nej gramotnosti
o hodnote penazi pri rieSeni jednoduchych

uloh.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — diskutovanie o vztahoch a
zavislostiach medzi ¢islami; pouzivanie
jednotiek ¢asu a vztahov medzi nimi v
kazdodennej komunikacii; diskutovanie o
hodnote penazi a o vztahoch medzi

penaznymi jednotkami.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — pouZzivanie jednotiek ¢asu a
vztahov medzi nimi v kazdodennej
komunikacii; diskutovanie o hodnote penazi a

o vztahoch medzi penaznymi jednotkami.
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3. Zaklady rieSenia jednoduchych kombinatorickych situacii

Pojmy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Pasivne: moznost, pocet moznosti, systém.

Pasivne: moznost, pocet mozZnosti, systém.

Vztahy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Organizacny princip (systém) usporiadania

dvoch, troch a Styroch prvkov.

Organizacny princip (systém) usporiadania

dvoch, troch prvkov.

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Objavenie a dodrzanie systému usporiadania
dvoj-, troj- a Stvorprvkovych mnozin
(predmetov, znakov, symbolov, €islic);
vytvorenie roznych dvoj-, troj- a
Stvorcifernych cisel z mnoziny Cislic (Cislice sa
mo&Zu opakovat); hladanie vsetkych spdsobov

a urcenie poctu moznosti v jednoduchej

kombinatorickej situdacii.

Objavenie a dodrZanie systému usporiadania
dvoj-, trojprvkovych mnozin (predmetov,
znakov, symbolov, Cislic); vytvorenie réznych
dvoj-, trojcifernych ¢isel z mnoziny Cislic
(Cislice sa mdzu opakovat); hladanie vsetkych
sposobov a urcenie poctu moznosti v

jednoduchej kombinatorickej situdcii.

Matematické praktiky

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — znalost,
pouZzivanie a tvorba réznych reprezentacii na
znazornenie systému usporiadania

(konkrétne predmety, grafy, tabulky).

Matematické reprezentacie — znalost,
pouzivanie r6znych reprezentacii na
znazornenie systému usporiadania

(konkrétne predmety, grafy33, tabulky).

Matematické modelovanie —rieSenie
problémov o usporiadani dvoch, troch,
Styroch predmetov, znakov, symbolov a Cislic
(aj s opakovanim prvkov) manipula¢nou

¢innostou; vyuZivanie skisenosti s

Matematické modelovanie — rieSenie
problémov o usporiadani dvoch, troch
predmetov, znakov, symbolov a Cislic (aj s
opakovanim prvkov) manipula¢nou

¢innostou; vyuZivanie skisenosti s
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usporiadanim prvkov pri rieSeni
jednoduchych slovnych uloh s

kombinatorickou situaciou.

usporiadanim prvkov pri rieSeni
jednoduchych slovnych uloh s

kombinatorickou situaciou.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — opisanie, vysvetlenie a
zaznamenanie jednoduchej kombinatorickej
situdcie a jej rieSenie; komunikovanie a
zdovodniovanie vyuZitia usporiadania prvkov

v redlnom zZivote.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — opisanie a zaznamenanie
jednoduchej kombinatorickej situacie a jej
rieSenie; komunikovanie vyuzitia

usporiadania prvkov v redalnom Zivote.

4. Pozorovanie jednoduchych pravdepodobnostnych situacii

Pojmy
Obsahovy Standard Minimalny ucebny vystup
Pasivne: isté, moiné, nemozné, urcite Pasivne: isté, moiné, nemozné, urcite
ano/nie. ano/nie.
Vztahy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Porovnanie vysledkov v jednoduchych

pravdepodobnostnych situaciach.

Porovnanie vysledkov v jednoduchych

pravdepodobnostnych situaciach.

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

RozliSovanie istej, moZnej a nemoznej
konkrétnej udalosti vytvorenej pomocou

konkrétnych predmetov.

RozliSovanie istej, moZnej a nemoznej
konkrétnej udalosti vytvorenej pomocou

konkrétnych predmetov.

Matematické praktiky

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — tvorba
jednoduchych reprezentdcii istej, moznej a

nemoznej situacie.

Matematické reprezentacie — tvorba
jednoduchych reprezentdcii istej, moznej a

nemoznej situacie.
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Matematické modelovanie — vykondavanie
jednoduchych pravdepodobnostnych

experimentov.

Matematické modelovanie — vykonavanie
jednoduchych pravdepodobnostnych

experimentov.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — rozhodovanie a diskutovanie
o istej, moZnej a nemoznej udalosti v
jednoduchych a konkrétnych
pravdepodobnostnych situaciach a

jednoduchych hrach.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — rozhodovanie o istej, moznej
a nemoznej udalosti v jednoduchych a
konkrétnych pravdepodobnostnych

situdcidch a jednoduchych hrach.

5. Zaklady prace s udajmi

Pojmy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: tabulka, riadok, stfpec.

Aktivne: tabulka, riadok, stfpec.

Pasivne: udaj, graf, stipcovy graf.

Pasivne: udaj, graf, stipcovy graf.

Vztahy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Pocetnosti Udajov a ich porovnavanie;
suvislosti medzi Udajmi a ich interpretacia;

suradnice v suradnicovom systéme.

Pocetnosti Udajov a ich porovnavanie;
suvislosti medzi Udajmi a ich interpretacia;

suradnice v suradnicovom systéme.

Postupy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Orientdcia a interpretdcia udajov z
jednoduchych tabuliek, grafov a diagramov;
zber, triedenie, usporiadanie a
zaznamenavanie Udajov (graficky, numericky)
réznymi spésobmi (tabulka, graf, diagram,
piktogram, pocetnosti vyjadrené scitacimi

¢iarkami a numericky); doplnenie chybajucich

udajov do tabuliek a grafov; uréovanie

Orientacia a interpretdcia udajov z
jednoduchych tabuliek, grafov a diagramov;
zber, triedenie, usporiadanie a
zaznamenavanie Udajov (graficky, numericky)
réznymi spdésobmi (tabulka, graf, diagram,
piktogram, pocetnosti vyjadrené scitacimi

¢iarkami a numericky); doplnenie chybajucich

udajov do tabuliek a grafov; uréovanie
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suradnic objektov a umiestfiovanie objektov
podla danych suradnic do tabuliek a

Stvorcovych sieti.

suradnic objektov a umiestfiovanie objektov
podla danych suradnic do tabuliek a

Stvorcovych sieti®2,

Matematické praktiky

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentdcie — pouzivanie
roznych reprezentacii udajov (tabulka, graf,

piktogram) a orientacia v nich.

Matematické reprezentdcie — pouzivanie
réznych reprezentacii udajov (tabulka, graf,

piktogram) a orientdcia v nich*4.

Matematické modelovanie — simulovanie
jednoduchych pokusov, zaznamendvanie a
vyhodnocovanie vysledkov; pouZivanie
jednoduchej tabulky alebo grafu ako néstroja
na rieSenie aplika¢nych Uloh s
kvantitativnymi aj kvalitativnymi udajmi v

roznych oblastiach Zivota.

Matematické modelovanie — simulovanie
jednoduchych pokusov, zaznamendvanie a
vyhodnocovanie vysledkov; pouZivanie
jednoduchej tabulky alebo grafu ako néstroja
na rieSenie aplika¢nych Uloh s
kvantitativnymi aj kvalitativnymi ddajmi v

réznych oblastiach Zivota®.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — interpretovanie Udajov v
konkrétnych kontextoch a situdciach;
zaznamendvanie Udajov pomocou tabuliek a
diagramov; diskutovanie o rieSeni
jednoduchych aplikacnych uloh s udajmi;
vyuZivanie suradnic Stvorcovej siete pri

komunikacii pocas jednoduchych hier.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — interpretovanie Udajov v
konkrétnych kontextoch a situdciach;
zaznamendvanie Udajov pomocou tabuliek a
diagramov; komunikacia o rieseni
jednoduchych aplikacnych uloh s udajmi;
vyuZivanie suradnic Stvorcovej siete pri

komunikacii po¢as jednoduchych hier3*.
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1. Orientacia v rovine a priestore

Pojmy

Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: smer, hore, dole, vpravo, vlavo, nad,
pod, do, na, pred, za, vedla, medzi, vpredu,

vzadu, Sipka (symbol ukazujuci smer).

Aktivne: smer, hore, dole, vpravo, vlavo, nad,
pod, do, na, pred, za, vedla, medzi, vpredu,

vzadu, Sipka (symbol ukazujici smer).

Pasivne: suradnice bodu/Stvorca v Stvorcovej

sieti.

Pasivne: suradnice bodu/Stvorca v Stvorcovej

sieti.

Vztahy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Urcovanie polohy objektov vzhfadom k sebe,

k inému objektu a dvoch objektov navzajom.

Urcovanie polohy objektov vzhladom k sebe,

k inému objektu a dvoch objektov navzajom.

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Uréovanie polohy objektov v rovine a
priestore; orientacia v priestore, opis
(slovny/sipkami) a zaznamendvanie pohybu v
rovine (v Stvorcove;j sieti a jednoduchej
mape), resp. vykonavanie pohybu podla
zaznamu alebo slovného opisu; hfadanie a
opisovanie cesty v labyrinte, v Stvorcovej sieti
alebo na mape; urcovanie suradnic Stvorcov
alebo mrezovych bodov v Stvorcove;j sieti,
vyznacovanie Stvorcov alebo (mrezovych)

bodov v Stvorcove;j sieti.

Uréovanie polohy objektov v rovine a v
priestore; orientacia v priestore, opis
(slovny/sipkami) a zaznamendvanie pohybu v
rovine (v Stvorcove;j sieti a jednoduchej
mape), resp. vykonavanie pohybu podla
zaznamu alebo slovného opisu; opisovanie
cesty v labyrinte, v Stvorcove;j sieti alebo na
mape; urcovanie suradnic Stvorcov alebo
mrezovych bodov v Stvorcovej sieti,
vyznacovanie Stvorcov alebo (mrezovych)

bodov v Stvorcove;j sieti.
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Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — znalost a
pouzivanie jednoduchych reprezentacii na
orientdciu v rovine a priestore (uréovanie

polohy, opis a realizacia pohybu).

Matematické reprezentacie — znalost a
pouzivanie jednoduchych reprezentacii na
orientdciu v rovine a v priestore (urCovanie

polohy, opis a realizacia pohybu).

Matematické modelovanie — pouZivanie
algoritmickych postupov pri rieSeni tloh a
problémov na urcovanie polohy a orientdciu
v rovine a priestore; rieSenie Uloh o hladani

cesty a uvazovanie o jej dlzke.

Matematické modelovanie — pouZivanie
algoritmickych postupov pri rieSeni tloh a
problémov na urcovanie polohy a orientdciu
v rovine a v priestore; rieSenie Uloh o hladani

cesty a jej dizke.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — znalost a pouZivanie
jednoduchych symbolov na orientaciu v
Stvorcovej sieti alebo inej podlozke;
aplikovanie algoritmického uvazovania pri
komunikacii o polohe alebo pohybe v rovine

a priestore; interpretovanie jednoduchych

zaznamov pohybu/cesty.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — znalost a pouZivanie
jednoduchych symbolov na orientaciu v
Stvorcovej sieti alebo inej podlozke;
aplikovanie algoritmického uvazovania pri
komunikacii o polohe alebo pohybe v rovine
a v priestore; interpretovanie jednoduchych

zaznamov pohybu/cesty.

2. Zaklady skimania geometrickych utvarov v rovine

Pojmy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: rovna/kriva ciara, bod, Usecka, stred
usecky, polpriamka, priamka, trojuholnik,
stvorec, obdlznik, vrchol, strana, kruznica,

kruh, stred, polomer.

Aktivne: rovna/kriva Ciara, bod, Usecka, stred
usecky, polpriamka, priamka, trojuholnik,
stvorec, obdlznik, vrchol, strana, kruznica,

kruh, stred, polomer.

Pasivne: lomena Ciara, uzavreta Ciara,
otvorena ¢iara, krajné body usecky, zaciatok
polpriamky, rovina, Stvoruholnik,

mnohouholnik.

Pasivne: lomena Ciara, uzavreta Ciara,
otvorena ¢iara, krajné body usecky, zaciatok
polpriamky, rovina, Stvoruholnik,

mnohouholnik.

25




Vztahy

Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Lezi medzi dvomi bodmi, patri/nepatri
(lezi/nelezi); zhodnost Useciek, porovnavanie
a usporiadanie Useciek podfa dizky;
trojuholnikova nerovnost na Urovni

manipulacie.

Lezi medzi dvomi bodmi, patri/nepatri
(lezi/nelezi); zhodnost Useciek, porovnavanie

a usporiadanie Useciek podla dizky.

Postupy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Urcéenie a vyznacenie bodov, ktoré
patria/nepatria Utvaru (leZia/neleZia na
Utvare); rozliSovanie a triedenie rovinnych
utvarov (podla vyznamnych prvkov a
vlastnosti); rysovanie a oznacovanie
rovinnych Gtvarov (Usecka, polpriamka,
priamka), rysovanie $tvorcov, obdiZnikov a
trojuholnikov v Stvorcovej sieti a
vyznacovanie ich vrcholov; skladanie a
rozkladanie jednoduchych rovinnych Utvarov
(Stvorcov, obdiZnikov, trojuholnikov a inych
mnohouholnikov); objavovanie
trojuholnikovej nerovnosti manipulaciou s
predmetmi; rysovanie kruznic (s
[ubovolnym/danym stredom, s
[ubovolnym/danym polomerom a
prechddzajucich danym bodom); prendsanie
useciek, porovnavanie a usporiadanie Useciek
na urovni manipuldacie s predmetmi;

modelovanie a urovanie stredu Usecky.

Urcéenie a vyznacenie bodov, ktoré
patria/nepatria Utvaru (leZia/neleZia na
Utvare); rozliSovanie a triedenie rovinnych
utvarov (podla vyznamnych prvkov a
vlastnosti); rysovanie’ a ozna¢ovanie
rovinnych Gtvarov (Usecka, polpriamka,
priamka), rysovanie $tvorcov, obdiZnikov a
trojuholnikov v Stvorcove;j sieti a
vyznacovanie ich vrcholov??; skladanie a
rozkladanie jednoduchych rovinnych utvarov
(Stvorcov, obdiznikov, trojuholnikov a inych
mnohouholnikov); rysovanie kruznic (s
[ubovolnym/danym stredom, s
[ubovolnym/danym polomerom a
prechadzajucich danym bodom); prendsanie
useciek3®, porovnavanie a usporiadanie
useciek na Urovni manipuldcie s predmetmi;

modelovanie a ur€ovanie stredu usecky.
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Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — znalost a
tvorba modelov zakladnych a odvodenych
rovinnych geometrickych Utvarov (v roznych
polohach, velkostiach a podla dalSich kritérii)
pomocou rozliénych ndstrojov (aj rysovacich
potrieb) za dodrZiavania zasad rysovania
(vratane bezpecnosti prace s rysovacimi
pomobckami); pouzivanie modelov
mnohouholnikov na skladanie a rozkladanie

Utvarov.

Matematické reprezentacie — znalost a
tvorba modelov zakladnych a odvodenych
rovinnych geometrickych Utvarov (v roznych
polohach, velkostiach a podla dalSich kritérii)
pomocou rozliénych ndstrojov (aj rysovacich
potrieb) za dodrZiavania zasad rysovania
(vratane bezpecnosti prace s rysovacimi
pomobckami); pouzivanie modelov
mnohouholnikov na skladanie a rozkladanie

Utvarov.

Matematické modelovanie — pouZitie
vlastnosti rovinnych Gtvarov priich triedeni
podla vybranych kritérii (pocet stran,
vrcholov, strany rovnakej/roznej dizky a
pod.); aplikovanie geometrickych postupov
pri rieSeni jednoduchych praktickych situacii
a problémov; overovanie spravnosti

jednoduchej geometrickej konstrukcie.

Matematické modelovanie — pouZitie
vlastnosti rovinnych Gtvarov priich triedeni
podla vybranych kritérii (pocet stran,
vrcholov, strany rovnakej/roznej dizky a
pod.); aplikovanie geometrickych postupov
pri rieSeni jednoduchych praktickych situacii

a problémov.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — pouzivanie jednoduchych
geometrickych pojmov na opis
geometrickych Utvarov v rovine aich
vyznamnych prvkov a vlastnosti;
pomenovanie a symbolické oznacenie
rovinnych geometrickych Utvarov bez ohladu
na ich polohu a velkost; zd6vodrovanie
identifikacie, triedenia rovinnych utvarov a
diskutovanie o dalsich jednoduchych

geometrickych vztahoch.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — pouzivanie jednoduchych
geometrickych pojmov na opis
geometrickych utvarov v rovine a ich
vyznamnych prvkov a vlastnosti;
pomenovanie a symbolické oznacenie
rovinnych geometrickych Utvarov bez ohladu

na ich polohu a velkost.
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3. Zaklady skiumania geometrickych utvarov v priestore

Pojmy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: kocka, gula, kvader, valec, stena,

hrana.

Aktivne: kocka, gula, kvader, valec, stena,

hrana.

Pasivne: ihlan, kuZel; stavba z telies/kociek,

pldn stavby z kociek.

Pasivne: ihlan, kuZel; stavba z telies/kociek,

pldn stavby z kociek.

Vztahy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Suvislosti medzi rovinnymi a priestorovymi
Utvarmi; vztah medzi planom stavby a

poctom kociek v stavbe.

Suvislosti medzi rovinnymi a priestorovymi
Utvarmi; vztah medzi planom stavby a

poctom kociek v stavbe.

Postupy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Urcovanie vyznamnych prvkov priestorovych
utvarov (vrcholy, hrany, steny); rozliSovanie a
triedenie priestorovych Gtvarov (podla
vyznamnych prvkov a vlastnosti); stavanie
stavieb z telies alebo z kociek podla vzoru
(redlna stavba alebo stavba na obrazku),
podla planu alebo podla slovného opisu,
tvorba jednoduchého planu stavby z kociek;
tvorba modelov priestorovych Utvarov z

danej siete.

Urcovanie vyznamnych prvkov priestorovych
utvarov (vrcholy, hrany, steny); rozliSovanie a
triedenie priestorovych Utvarov (podla
vyznamnych prvkov a vlastnosti); stavanie
stavieb z telies alebo z kociek podla vzoru
(redlna stavba alebo stavba na obrazku),
podla planu alebo podla slovného opisu,
tvorba jednoduchého planu stavby z kociek;
tvorba modelov priestorovych Utvarov z

danej siete??.

Matematické praktiky

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — znalost a
pouzivanie roznych technik na modelovanie

priestorovych geometrickych Utvarov;

Matematické reprezentacie — znalost a
pouzivanie roznych technik na modelovanie

priestorovych geometrickych utvarov; znalost
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znalost, tvorba a pouZivanie jednoduchej

reprezentdcie stavieb z kociek a inych telies.

a pouzivanie jednoduchej reprezentacie

stavieb z kociek a inych telies.

Matematické modelovanie — aplikovanie
geometrickych postupov pri rieseni
jednoduchych praktickych situdcii a
problémov; pouzivanie vlastnosti
priestorovych utvarov priich triedeni podla
vybranych kritérii (pocet stien, vrcholov,
hran, stien rovnakého tvaru a pod.);
pouzivanie skladania a rozkladania
priestorovych utvarov pri rieSeni
jednoduchych geometrickych uloh; riesenie
problémovych uloh so stavbami z
kociek/telies; korigovanie a kontrolovanie
postupu a spravnost rieSeni; identifikovanie

chyby v stavbe alebo plane a jej oprava.

Matematické modelovanie — aplikovanie
geometrickych postupov pri rieseni
jednoduchych praktickych situdcii a
problémov; pouzivanie vlastnosti
priestorovych Gtvarov priich triedeni podla
vybranych kritérii (pocet stien, vrcholov,
hran, stien rovnakého tvaru a pod.);
pouzivanie skladania a rozkladania
priestorovych Utvarov pri rieSeni
jednoduchych geometrickych uloh; rieSenie
tloh so stavbami z kociek/telies.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — pouzivanie jednoduchych
geometrickych pojmov na pomenovanie a
opis geometrickych Utvarov v priestore a ich
vyznamnych prvkov a vlastnosti;
zdovodniovanie identifikacie a triedenia
priestorovych Utvarov; opisovanie stavby z
kociek; interpretovanie symbolickych

zaznamov stavieb z kociek/telies.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — pouzivanie jednoduchych
geometrickych pojmov na pomenovanie a
opis geometrickych Utvarov v priestore a ich
vyznamnych prvkov a vlastnosti; opisovanie
stavby z kociek; interpretovanie symbolickych

zaznamov stavieb z kociek/telies.

4. Jednoduché postupy merania a urCovania miery

Pojmy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: di7ka, krat$i/dIh$i, najkrat$i/najdIhsi,

evvs

vvvvv

Aktivne: dizka, krat$i/dIh$i, najkrat$i/najdIhsi,

evvs

vvvvv

Pasivne: vzdialenost, Sirka, vyska.

Pasivne: vzdialenost, Sirka, vyska.
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Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Porovnavanie a usporiadanie jednotiek dizky

(bez premienania).

Porovnavanie a usporiadanie jednotiek dizky

(bez premienania).

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Porovnavanie a usporiadanie jednotiek dizky
(kratSie v mm a cm, dlhSie vdm, m a km) na
zaklade porozumenia (bez premienania);
uréovanie dizky meranim, odhadovanie dizky,
vzdialenosti, Sirky, vysky a overovanie
odhadu meranim; zostrojenie Usecky s danou

diZkou s presnostou na centimetre.

Porovnavanie a usporiadanie jednotiek dizky
(kratSie v mm a cm, dlhSie vdm, m a km) na
zaklade porozumenia (bez premienania);
uréovanie dizky meranim, odhadovanie dizky,
vzdialenosti, Sirky, vysky a overovanie

odhadu meranim.

Matematické praktiky

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — modelovanie
telies, sieti jednoduchych telies a stavieb z
kociek a inych telies pomocou stavebnic
alebo inych pomécok (vratane digitdlnych);
znalost a pouZivanie reprezentdcii zaznamov

stavieb z kociek (pohlady, plan a pod.).

Matematické reprezentacie — znalost a
pouzivanie konkrétnych pomocok ako
reprezentdacie miery usecky (vlastné
jednotky: ceruzka, dlan, laket, palec, stopa,
krok a pod., univerzalne jednotky: mm, cm,

dm, m, km).

Matematické modelovanie — pouzZivanie
vhodnych néstrojov na meranie dizky usecky;
uréenie/odmeranie dizky usecky (lomenej
Ciary) a vyjadrenie (zapisanie) vysledku
merania pomocou vlastnych a univerzalnych
jednotiek; vyuZivanie odhadu a merania v
rieSeni geometrickych uloh a v redlnom

Zivote.

Matematické modelovanie — pouzZivanie
vhodnych néstrojov na meranie dizky tsecky;
uréenie/odmeranie dizky usecky (lomenej
¢iary) a vyjadrenie (zapisanie) vysledku
merania pomocou vlastnych a univerzalnych
jednotiek; vyuZivanie odhadu a merania v
rieSeni geometrickych uloh a v redlnom

Zivote.
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Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — pouzivanie jednotiek dizky v
komunikécii, diskutovanie o dizkach,
vzdialenostiach, Sirkach a vyskach;
odhadovanie dizky pomocou vhodnych

vlastnych a univerzdlnych jednotiek.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — pouzivanie jednotiek dizky v
komunikacii, odhadovanie dizky pomocou
vhodnych vlastnych a univerzalnych

jednotiek.

5. Zaklady skimania a tvorby sumernych utvarov

Pojmy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Pasivne: simerny, nesumerny.

Pasivne: sumerny, nesumerny.

Vztahy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Vlastnosti osovo simerného utvaru na

intuitivnej Urovni (vztah vzor — obraz).

Vlastnosti osovo simerného Utvaru na

intuitivnej Urovni (vztah vzor-obraz).

Postupy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

RozliSovanie a modelovanie osovo
sumernych a nesiumernych Utvarov;
skimanie osovo sumernych Utvarov a ich
vlastnosti, modelovanie osi simernosti;
dokreslenie osovo sumernych Utvarov v
Stvorcovej sieti (podla vodorovnej a zvislej osi

sumernosti).

RozliSovanie a modelovanie osovo
sumernych a nesimernych Utvarov;
skimanie osovo sumernych Utvarov a ich

vlastnosti, modelovanie osi simernosti.

Matematické praktiky

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — tvorba

modelov osovo simernych Utvarov pomocou

Matematické reprezentacie — tvorba

modelov osovo simernych Utvarov pomocou
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skladania a strihania papiera, v Stvorcovej

sieti, alebo pomocou inych nastrojov.

skladania a strihania papiera, v Stvorcovej

sieti, alebo pomocou inych nastrojov.

Matematické modelovanie — skladanie
jednoduchych osovo simernych utvarov
alebo mozaiky a manipula¢né overovanie

sumernosti.

Matematické modelovanie — skladanie
jednoduchych osovo simernych utvarov
alebo mozaiky a manipula¢né overovanie

sumernosti.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — zdévodnovanie simernosti
utvarov; zdovodniovanie a diskutovanie o
postupe tvorby jednoduchych sumernych

Utvarov.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — interpretdcia postupu tvorby

jednoduchych simernych utvarov.
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Vzdeldvacie Standardy vyucovacieho predmetu matematika

pre 2. cyklus

Hlavnym ciefom 2. cyklu matematického vzdeldvanie je, aby Ziaci preukazali zaklady

matematickej gramotnosti, disponovali zakladnymi matematickymi poznatkami a pouzivali veku

a schopnostiam primerané matematické praktiky na rieSenie problémov.

1. ciel: Pracovat s prirodzenymi ¢islami, zlomkami, desatinnymi Cislami a s celymi zapornymi Cislami

pri rieSeni Uloh a problémov.

Ziak vie/dokaze:

Vykonovy standard

Minimalny ucebny vystup

Pouzivat prirodzené Cisla pri rieseni
problémov, na vyjadrovanie, odévodriovanie
a posudzovanie kvantitativnych myslienok a

tvrdeni.

Pouzivat prirodzené Cisla pri rieseni
problémov, na vyjadrovanie kvantitativnych

myslienok a tvrdeni.

Riesit problémy v réznych kontextoch
pomocou aritmetickych vyrazov, vlastnosti a
vztahov medzi operaciami s prirodzenymi
¢islami a modelovat aplikacné ulohy
pomocou jednoduchych rovnic, nerovnic,

resp. dalSich matematickych ndstrojov.

Riesit problémy v réznych kontextoch
pomocou aritmetickych vyrazov a vztahov
medzi operaciami s prirodzenymi Cislami a
modelovat aplikacné ulohy pomocou

jednoduchych rovnic, nerovnic.

Interpretovat zlomky, identifikovat ich
vyznam a vyskyt v beznom Zivote, pouzivat
ich pri rieSeni jednoduchych matematickych a
realnych problémov na uréenie Casti celku a

poctu prvkov casti celku.

Interpretovat zlomky, pouzivat ich pri rieSeni
jednoduchych matematickych a redlnych
problémov na uréenie ¢asti celku a poctu

prvkov casti celku.

Pouzivat a interpretovat desatinné Cisla v
realnych situdaciach, vykonavat jednoduché
operacie s desatinnymi ¢islami a vyuzivat ich

pri premenach jednotiek.

Pouzivat a interpretovat desatinné Cisla v
realnych situdaciach, vykonavat jednoduché
operacie s desatinnymi ¢islami a vyuzivat ich

pri premenach jednotiek.
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Pouzivat reprezentdcie a poznat vyznam
zapornych Cisel v beznom Zivote a

porovnavat celé zaporné Cisla.

Pouzivat reprezentdcie a poznat vyznam

zapornych Cisel v beznom Zivote.

2. ciel: Analyzovat, opisat a uplatnit pravidla vo

vyuzitim zavislosti medzi veli¢inami alebo vyuziti

Ziak vie/dokaze:

vzoroch a postupnostiach a rieSit praktické ulohy s
m vztahov medzi r6znymi jednotkami miery.

Vykonovy standard

Minimalny ucebny vystup

Objavovat, identifikovat a uplatriovat
zavislosti a vztahy v matematickych a
aplikovanych zlozitejsich vzoroch a

postupnostiach.

Identifikovat a uplatiovat zavislosti a vztahy
v matematickych a aplikovanych zloZitejsSich

vzoroch a postupnostiach.

Objavovat priamu umernost v redlnom Zivote
a opisat ju matematickym jazykom a vyuzit
matematické ndstroje pririeSeni tloh s

priamou Umernostou.

Priamu Umernost v redlnom Zivote opisat
matematickym jazykom a vyuZit matematické
nastroje pri rieSeni Uloh s priamou

Umernostou.

Riesit praktické ulohy vyZadujuce odhady a

prevody jednotiek ¢asu, hmotnosti a objemu.

Riesit praktické ulohy vyZadujice odhady a

prevody jednotiek ¢asu, hmotnosti a objemu.

3. ciel: Zbierat, zaznamenavat, usporiadat a triedit Udaje, hfadat vhodnu organizaciu udajov, tvorit
jednoduché frekvencné tabulky a grafy a interpretovat vysledky.

Ziak vie/dokaze:

Vykonovy standard

Minimalny ucebny vystup

Zbierat redlne a kontextovo relevantné udaje
na zaklade pozorovania, merania alebo
jednoduchého experimentu, prezentovat ich
pomocou frekvencnych tabuliek, diagramov a
aritmetického priemeru a interpretovat udaje
z redlneho Zivota v jednoduchych

suvislostiach.

Zbierat realne a kontextovo relevantné udaje
na zaklade pozorovania, merania alebo
jednoduchého experimentu, prezentovat ich
pomocou frekvencnych tabuliek, diagramov a
aritmetického priemeru a interpretovat Udaje
z redlneho Zivota v jednoduchych

suvislostiach.
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4. ciel: Riesit jednoduché kombinatorické a pravdepodobnostné situacie.

Ziak vie/dokaze:

Vykonovy standard

Minimalny ucebny vystup

Modelovat a riesit jednoduché
kombinatorické situdcie pomocou
organizacného principu, odhadovat a
overovat ich vysledky, rozpoznavat ich v
redlnom Zivote a hladat stratégie na ich

rieSenie.

Modelovat a riesit jednoduché
kombinatorické situdcie pomocou
organizacného principu, overovat ich

vysledky a rozpoznavat ich v redlnom Zivote.

Modelovat a riesit jednoduché
pravdepodobnostné situdcie vykonavanim
experimentov, odhadovat a overovat ich

vysledky, rozpoznavat ich v redlnom Zivote a

posudit pravdepodobnost udalosti.

Modelovat a riesit jednoduché
pravdepodobnostné situacie vykonavanim
experimentov, overovat ich vysledky a

rozpoznavat ich v redlnom Zivote.

5. ciel: Analyzovat zlozZitejSie geometrické Utvary v rovine a priestore, vyuzivat polohové a metrické
vlastnosti Utvarov pri rieSeni jednoduchych geometrickych uloh.

Ziak vie/dokaze:

Vykonovy standard

Minimalny ucebny vystup

RozliSovat, pomenovat a opisat rovinné a
priestorové Utvary pomocou ich vyznamnych
prvkov a charakteristickych vlastnosti a
objavovat suvislosti medzi rovinnymi a

priestorovymi Utvarmi.

RozliSovat, pomenovat a opisat rovinné a
priestorové Utvary pomocou ich vyznamnych

prvkov a charakteristickych vlastnosti.

Vyuzivat jednoduché geometrické vztahy,
polohové a metrické vlastnosti
geometrickych Utvarov pri rieSeni
jednoduchych konstrukénych dloh pomocou

vhodnych nastrojov.

Vyuzivat jednoduché geometrické vztahy,
polohové a metrické vlastnosti
geometrickych Utvarov pri rieSeni
jednoduchych konstrukénych dloh pomocou

vhodnych nastrojov.

Riesit jednoduché geometrické problémy s
vyuZzitim uhlov a pochopit podstatu

porovnavania uhlov a operacii s uhlami.

Riesit jednoduché geometrické problémy s
vyuZzitim uhlov a pochopit podstatu

porovnavania uhlov a operacii s uhlami.
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Urcovat mieru jednoduchych rovinnych a
priestorovych Utvarov pomocou vlastnych a
univerzalnych jednotiek dizky, obvodu,
obsahu a objemu a pouZivat ju v redlnom

kontexte.

Urcovat mieru jednoduchych rovinnych a
priestorovych Utvarov pomocou vlastnych a
univerzalnych jednotiek dizky, obvodu,
obsahu a objemu a pouZivat ju v redlnom

kontexte.

Urcovat sumerné Utvary a urcovat zhodné
Utvary, pouzivat osovld simernost a
posunutie v jednoduchych aplikaénych

ulohach a hrach.

Urcovat simerné Gtvary a urovat zhodné
Utvary, pouzivat osovld simernost a
posunutie v jednoduchych aplikaénych

ulohach a hrach.

6. ciel: Riesit ulohy na orientaciu v rovine a v priestore a Ulohy rozvijajuce priestorovu predstavivost.

Ziak vie/dokaze:

Vykonovy standard

Minimalny ucebny vystup

Orientovat sa v priestore, opisat a

zaznamenat polohu a pohyb v priestore.

Orientovat sa v priestore, opisat a

zaznamenat polohu a pohyb v priestore.

Objavovat suvislosti medzi rovinnymi a
priestorovymi Utvarmi a riesit problémy
zaznamendvania jednoduchych stavieb z

kociek.

Riesit problémy zaznamendvania

jednoduchych stavieb z kociek.

7. ciel: Formulovat zlozZitejSie logické uvahy, objavovat a vysvetlit chyby v postupe, navrhovat

stratégie a riesit aplika¢né ulohy.

Ziak vie/dokaze:

Vykonovy standard

Minimalny ucebny vystup

Pouzivat matematické nastroje vyrokove;j
logiky a mnozin na rieSenie problémov, na
komunikaciu a argumentdaciu v suvislostiach

na veku primeranej Urovni.
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Cisla a operacie s ¢islami

1. RozSirovanie oboru prirodzenych cisel

Pojmy

Matematika

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: zaokruhlovanie, zaokruhlovanie

nahor a nadol, priblizne, presne.

Aktivne: zaokruhlovanie, zaokrihlovanie

nahor a nadol, priblizne, presne.

Pasivne: rozklad Cisel; rad cislice a cisla;
opacné Cisla; odhad, zaporné a kladné celé

cislo.

Pasivne: rozklad cisel; rad cislice a Cisla;
opacné Cisla; odhad, zaporné a kladné celé

cislo.

Vztahy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Porovnavanie, usporiadanie
(vzostupné/zostupné) primerane velkych
prirodzenych Cisel; pozi¢ny a rozvinuty zapis
prirodzeného ¢isla do milion; vlastnost
navzajom opacnych Cisel; porovnavanie a

usporiadanie celych Cisel.

Porovnavanie, usporiadanie
(vzostupné/zostupné) primerane velkych
prirodzenych Cisel; pozi¢ny a rozvinuty zapis
prirodzeného ¢isla do 10 000; viastnost

navzdjom opacnych Cisel.

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Pouzivanie pozi¢ného a rozvinutého zapisu
prirodzeného Cisla, skladanie a rozkladanie
prirodzeného Cisla; zaokruhlovanie
primerane velkych prirodzenych ¢isel na dany
rad, zaokrihlovanie nahor/nadol;
znazornenie celych zapornych Cisel na
Ciselnej osi, porovnavanie a usporaduvanie
celych Cisel; modelovanie s¢itania a od¢itania

celych Cisel na pripravnej Urovni.

Pouzivanie pozi¢ného a rozvinutého zapisu
prirodzeného Cisla, skladanie a rozkladanie
prirodzeného Cisla; zaokruhlovanie
primerane velkych prirodzenych ¢isel na dany

rad, zaokruhlovanie nahor/nadol.
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Matematické praktiky

Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentdcie — pouzivanie
reprezentdcii prirodzenych Cisel do a nad
milién; volba vhodnej Ciselnej osi na
znazornenie prirodzenych cisel do a nad
milién a na znazornenie celych Cisel v rozsahu
(-100, 100); znalost reprezentdcii a redinych

interpretacii celych &isel.

Matematické reprezentdcie — pouzivanie
reprezentdcii prirodzenych cisel do a nad 10
000; volba vhodnej Ciselnej osi na
znazornenie prirodzenych cisel do a nad 10
000 a na znazornenie celych ¢isel v rozsahu (-
100, 100); znalost reprezentacii a realnych

interpretacii celych Cisel.

Matematické modelovanie — modelovanie a
rieSenie situdcii s prazdnym aj neprazdnym
prienikom, rieSenie uloh s primerane velkymi
prirodzenymi Cislami, pouzivanie odhadu a
zaokruhlovania pri rieSeni redlnych
problémov s primerane velkymi prirodzenymi

cislami.

Matematické modelovanie — modelovanie a
rieSenie situdcii s prazdnym aj neprazdnym
prienikom, rieSenie uloh s primerane velkymi
prirodzenymi ¢islami, pouzivanie odhadu a
zaokruhlovania pri rieSeni redlnych
problémov s primerane velkymi prirodzenymi

cislami.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — Citanie a pisanie primerane
velkych prirodzenych ¢isel; komunikacia o
primerane velkych prirodzenych &islach pri

rieSeni Uloh; pouzivanie znaku "-" pre zapis
zaporného disla, ¢itanie a pisanie celych Cisel

v intervale (-100, 100).

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — Citanie a pisanie primerane
velkych prirodzenych Cisel; komunikacia o
primerane velkych prirodzenych Cislach pri

nn

rieSeni Uloh; pouzivanie znaku pre zapis
zaporného disla, ¢itanie a pisanie celych Cisel

v intervale (-100, 100).

2. Zaklady prace so zlomkami

Pojmy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

1’

Aktivne: zlomok, zlomkova Ciara, Citatel,

menovatel.

Aktivne: zlomok, zlomkova Ciara, Citatel,

menovatel.
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Vztahy

Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Ekvivalentnost zlomkov (na modeloch);
porovndvanie a usporiadanie zlomkov

(pomocou modelov).

Ekvivalentnost zlomkov (na modeloch).

Postupy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Pouzivanie modelov zlomkov pri porovnavani
a usporaduvani; vyznacenie a identifikacia
rozne zapisanych zlomkov, ktoré predstavuju
tu istu Cast celku (ekvivalentnost zlomkov);
vyznacenie a urcenie zlomku ako ¢isla na
Ciselnej osi medzi 0 a 1; uréenie poctu prvkov
Casti celku; urcenie celku, ak je dand jeho
Cast; scitanie a odcitanie zlomkov s rovnakym
menovatelom alebo s vyuZitim
ekvivalentnych zlomkov v obore kladnych

cisel.

Vyznacenie a identifikdcia r6zne zapisanych
zlomkov, ktoré predstavuju tu istu cast celku
(ekvivalentnost zlomkov); uréenie poctu
prvkov Casti celku; uréenie celku, ak je dand

jeho cast.

Matematické praktiky

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — pouZivanie
geometrickych modelov zlomkov (Useckovy,
obdiZnikovy a kruhovy) na porovnavanie,
usporiadanie a jednoduché scitanie a
od¢itanie zlomkov; pouzivanie modelu
¢iselnej osi na znazornenie zlomku;
pouZzivanie predmetov na tvorbu
reprezentacii pri ur¢ovani poctu prvkov Casti

celku.

Matematické reprezentacie — pouzivanie
geometrickych modelov zlomkov (Useckovy,
obdiZnikovy a kruhovy); pouZivanie
predmetov na tvorbu reprezentacii pri

urcovani poctu prvkov Casti celku.

39




Matematika

Matematické modelovanie — rieSenie Matematické modelovanie — rieSenie
jednoduchych slovnych uloh so zlomkamina | jednoduchych slovnych uloh so zlomkami na
urcenie Casti celku a poctu prvkov Casti celku | urcenie €asti celku a poctu prvkov ¢asti celku
s porozumenim; vyuZzivanie modelu S porozumenim.

ekvivalentnych zlomkov pri scitani a od¢itani

v obore kladnych ¢isel.

Matematicky jazyk, komunikacia a Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — Citanie a zapisovanie argumentacia — Citanie a zapisovanie
zlomkov, poctové operacie so zlomkami; zlomkov, pouzitie zlomkov v jednoduchych

pouZzivanie proporénych vztahov vyjadrenych | suvislostiach.
zlomkom v komunikacii a argumentdcii;
vysvetlovanie vyznamu a pouzitie zlomkov v

jednoduchych suvislostiach.

3. Zaklady prace s desatinnymi Cislami

Pojmy
Obsahovy Standard Minimalny ucebny vystup
Aktivne: desatinné Cislo, desatinna ciarka, Aktivne: desatinné Cislo, desatinna ciarka,
desatinné miesto. desatinné miesto.
Vztahy
Obsahovy Standard Minimalny ucebny vystup
Desatinné Cislo ako alternativny zapis Desatinné Cislo ako alternativny zapis
desatinného zlomku; porovnavanie, desatinného zlomku; suvis desatinnych a

usporiadanie a zaokruhlovanie (nahor/nadol) | prirodzenych Cisel.
desatinnych Cisel; suvis desatinnych a

prirodzenych cisel.

Postupy

Obsahovy Standard Minimalny ucebny vystup

Pouzivanie pisomnych, paméatovych a Pouzivanie pisomnych a elektronickych

elektronickych algoritmov séitania a od¢itania | algoritmov séitania a od¢itania v obore
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v obore desatinnych Cisel; nasobenie a

delenie desatinnych Cisel ¢islami 10, 100 a 1
000; rieSenie aplika¢nych uloh s desatinnymi
Cislami (napr. premeny penaznych jednotiek,

jednotiek dizky a hmotnosti).

desatinnych Cisel; ndsobenie a delenie
desatinnych Cisel ¢islami 10, 100 a 1 000;
rieSenie aplikacnych uloh s desatinnymi
Cislami (napr. premeny penaznych jednotiek,

jednotiek dizky a hmotnosti).

Matematické praktiky

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentdcie — pouzivanie
vhodnych redlnych reprezentacii desatinnych
¢isel, volba a pouzivanie vhodnej Ciselnej osi
na zndzornenie desatinnych Cisel, na ich
porovnavanie, usporiadanie a

zaokruhfovanie.

Matematické reprezentacie — pouzivanie
vhodnych redlnych reprezentacii desatinnych

cisel.

Matematické modelovanie — rieSenie
matematickych a aplikacnych uloh pomocou
desatinnych Cisel s vyuzitim scitania a
odcitania desatinnych Cisel; overovanie
spravnosti vysledkov pomocou navzajom

opacnych operacii s desatinnymi Cislami.

Matematické modelovanie — rieSenie
matematickych a aplika¢nych uloh pomocou
desatinnych Cisel s vyuZitim scitania a
odcitania desatinnych Cisel; overovanie
spravnosti vysledkov pomocou navzajom

opacnych operacii s desatinnymi Cislami.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — Citanie, zapisovanie a
znazorfiovanie desatinnych Cisel;
vysvetlovanie jednoduchych suvislosti medzi
desatinnymi ¢islami a desatinnymi zlomkami;
interpretovanie vysledkov rieSenia uloh s
desatinnymi ¢€islami a diskutovanie o
relevantnosti vysledkov v kontexte aplikacnej

Glohy.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — Citanie, zapisovanie
desatinnych Cisel; opis jednoduchych
suvislosti medzi desatinnymi islami a
desatinnymi zlomkami; interpretovanie

vysledkov rieSenia uloh s desatinnymi Cislami.
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4. Ciselné vyrazy a jednoduché rovnice a nerovnice v rie$eni tloh

Pojmy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: sucet, sc¢itanec, rozdiel, mensenec,
mensitel; sucin, Cinitel, podiel, delenec,

delitel, zvysok.

Aktivne: sucet, sc¢itanec, rozdiel, mensenec,
mensitel; sucin, Cinitel, podiel, delenec,

delitel, zvysok.

Pasivne: nelplny podiel, nezndma.

Pasivne: nelplny podiel, nezndma.

Vztahy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Vlastnosti operacii (komutativnost a
asociativnost s¢itania a nasobenia;
distributivnost nasobenia a delenia vzhladom

na sCitanie a odcitanie); vztahy medzi

operdaciami, poradie operacii.

Vztahy medzi operaciami, poradie operacii.

Postupy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Pamatové, pisomné a elektronické algoritmy
operacii — s¢itanie a od¢itanie s primerane
velkymi prirodzenymi ¢islami, nasobenie
prirodzeného cisla dvojcifernym a
trojcifernym ¢islom, delenie prirodzeného
¢isla jednocifernym aj dvojcifernym delitelom
bezo zvysku aj so zvyskom; urcenie a
dodrziavanie poradia operacii a pravidla pre
pocitanie so zatvorkami; identifikacia a
oprava chyb v Uprave a aplikacii
aritmetickych vyrazov v rieseni Uloh; riesenie
jednoduchych aj zloZzenych slovnych uloh na
scitanie, od¢itanie, nasobenie a delenie,

vratane nepriamo formulovanych slovnych

Pamatové, pisomné a elektronické algoritmy
operacii — s¢itanie a od¢itanie s primerane
velkymi prirodzenymi ¢islami, nasobenie
prirodzeného cisla dvojcifernym ¢islom,
delenie prirodzeného Cisla jednocifernym aj
dvojcifernym delitelom bezo zvysku aj so
zvySkom; uréenie a dodrziavanie poradia
operacii a pravidla pre pocitanie so
zatvorkami; rieSenie jednoduchych slovnych
uloh na scitanie, odcitanie, nasobenie a
delenie, vratane nepriamo formulovanych
slovnych uloh; rieSenie jednoduchych rovnic

a nerovnic a skudska spravnosti.
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uloh; tvorba jednoduchych slovnych uloh
podla vzoru alebo matematickej
reprezentdcie; rieSenie jednoduchych rovnic

a nerovnic a skuska spravnosti.

Matematické praktiky

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — znalost, vyber
a pouzitie reprezentdcii aritmetickych

operacii.

Matematické reprezentacie — znalost a

pouZitie reprezentacii aritmetickych operacii.

Matematické modelovanie — rozhodovanie o
pouziti a aplikovanie aritmetickych operacii v
obore prirodzenych ¢&isel na modelovanie a
matematizaciu redlnych situdcii; navrhovanie
a vyberanie stratégie rieSenia aplikacnych
uloh, vyuzivanie vlastnosti a vztahov medzi
operaciami a dodrZiavanie postupu rieSenia
slovnych uloh; modelovanie matematickych
problémov pomocou jednoduchych rovnic a
nerovnic a ich rieSenie primeranymi

metddami.

Matematické modelovanie — aplikovanie
aritmetickych operdcii v obore prirodzenych
Cisel na modelovanie a matematizaciu
redlnych situdcii; rieSenie aplikacnych uloh,
vyuZzivanie vztahov medzi operaciami a
dodrziavanie postupu rieSenia slovnych uloh;
modelovanie matematickych problémov
pomocou jednoduchych rovnic a nerovnic a

ich rieSenie primeranymi metédami.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — aktivne vyuZivanie
reprezentdcii aritmetickych operacii pri
formulacii a interpretdcii problémoy;
diskutovanie o vlastnostiach aritmetickych
operacii a ich pouZitie pri rieSeni problémov;
vysvetlovanie zastupného symbolu alebo
neznamej v jednoduchej rovnici alebo
nerovnici; diskutovanie o zmysluplnosti

vysledkov rieSenia aplika¢nych uloh.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — aktivne vyuZivanie
reprezentdcii aritmetickych operacii pri

formulacii a interpretacii problémov.
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Zavislosti, vztahy a praca s udajmi
1. Praca so vzormi a postupnostami

Pojmy

Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: pravidlo.

Aktivne: pravidlo.

Pasivne: vzor, postupnost Cisel.

Pasivne: vzor, postupnost Cisel.

Vztahy
Obsahovy standard Minimalny ucebny vystup
Pravidlo a vlastnosti CiseIného alebo iného Pravidlo a vlastnosti CiseIného alebo iného
vzoru/postupnosti. vzoru/postupnosti.
Postupy
Obsahovy Standard Minimalny ucebny vystup

Objavovanie pravidiel vzorov a postupnosti a
ich aplikovanie; identifikacia jadra a pravidla
vzoru alebo numerickej postupnosti; tvorba
vzorov a Ciselnych postupnosti podla daného
pravidla, pouzitie pravidla na doplnenie
chybajuceho ¢lena/¢asti opakujuceho sa,
rastuceho vzoru (napr. olo, ollo, olllo, .) alebo
¢iselnej postupnosti; identifikacia a oprava
chyby vo vzore alebo Ciselnej postupnosti;

tvorba vlastnych vzorov a postupnosti.

Identifikdcia jadra a pravidla vzoru alebo
numerickej postupnosti; tvorba vzorov a
¢iselnych postupnosti podla daného pravidla,
poutzitie pravidla na doplnenie chybajiceho
¢lena/casti opakujuceho sa, rastticeho vzoru
(napr. olo, ollo, olllo, ..) alebo &iselnej
postupnosti; identifikacia a oprava chyby vo

vzore alebo Ciselnej postupnosti.

Matematické praktiky

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — pouzivanie a
tvorba reprezentdcii vzorov (opakujucich sa aj
rastucich) a postupnosti (tvorenych

symbolmi, obrazkami, slovami, ¢islami).

Matematické reprezentacie — pouZzivanie
reprezentdcii vzorov (opakujucich sa aj
rastucich) a postupnosti (tvorenych

symbolmi, obrazkami, slovami, ¢islami).
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Matematické modelovanie — analyzovanie a
porovndvanie narocnejsich vzorov s
aplikovanymi viacerymi pravidlami alebo s
viacerymi spravnymi rieSeniami; nachadzanie
vzorov v realite a ich matematické opisanie

pomocou vybranych vhodnych symbolov.

Matematické modelovanie — analyzovanie a
porovndvanie narocnejsich vzorov s
aplikovanymi viacerymi pravidlami alebo s
viacerymi spravnymi rieSeniami; nachadzanie
vzorov v realite a ich matematické opisanie

pomocou vybranych vhodnych symbolov.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — komunikdcia a diskutovanie
o vlastnostiach vzorov a Ciselnych

postupnosti; zdévodiovanie zaradenia a

poradia prvkov vo vzore a postupnosti.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — komunikacia o vlastnostiach

vzorov a Ciselnych postupnosti.

2. Rozsirené nastroje na pracu so zavislostami a vztahmi

Pojmy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: sucet, rozdiel, sucin, podiel, "o _

mon

viac/menej", " _-krat viac/menej",

" nasobok", hmotnost, gram, dekagram,
kilogram, tona; objem, mililiter, deciliter,

liter.

Aktivne: sucet, rozdiel, sucin, podiel, "o _

non

viac/menej",

HL

_-krat viac/menej", " _-
nasobok", hmotnost, gram, dekagram,
kilogram, tona; objem, mililiter, deciliter,

liter.

Pasivne: ¢iselny vyraz.

Pasivne: ¢iselny vyraz.

Vztahy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Zavislosti medzi dvomi veli¢inami v priamej
Uumernosti; vztahy medzi ¢asovymi,

hmotnostnymi, objemovymi jednotkami.

Zavislosti medzi dvomi veli¢éinami v priamej
Umernosti; vztahy medzi ¢asovymi,

hmotnostnymi, objemovymi jednotkami.

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Vycislovanie Ciselnych vyrazov s pouzitim

zatvoriek; vyjadrovanie matematickych

Vycislovanie Ciselnych vyrazov s pouzitim

zatvoriek; vyjadrovanie matematickych
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vztahov pomocou symboliky aritmetiky;
doplnenie alebo rozsirenie tabulky priamej
Uumernosti; znadzorfiovanie Udajov z tabulky
priamej Umernosti ako mnoziny bodov alebo
priamky v suradnicovej sistave; premeny
jednotiek ¢asu, hmotnosti a objemu;
zmieSané jednotky a zloZitejsSie premeny
(nielen susedné); odhadovanie hmotnosti a

objemu (radovo).

vztahov pomocou symboliky aritmetiky;
doplnenie alebo rozsirenie tabulky priamej
Umernosti; zndzorfiovanie Udajov z tabulky
priamej Umernosti ako mnoziny bodov alebo
priamky v sdradnicovej sistave'#; premeny
jednotiek ¢asu, hmotnosti a objemu;
zmieSané jednotky a zloZitejSie premeny
(nielen susedné); odhadovanie hmotnosti a

objemu (radovo).

Matematické praktiky

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — znalost a

pouZivanie reprezentacii priamej umernosti
(tabulka, graf priamej imernosti); znalost a
pouzivanie realnych reprezentdcii jednotiek

¢asu, hmotnosti a objemu.

Matematické reprezentacie — znalost a

pouZivanie reprezentacii priamej Umernosti
(tabulka, graf priamej imernosti); znalost a
pouzivanie realnych reprezentdcii jednotiek

¢asu, hmotnosti a objemu.

Matematické modelovanie — spolahlivé
pouzivanie aritmetickych operacii a vycislenie
¢iselnych vyrazov pri matematizacii a rieSeni
uloh; navrhovanie stratégie a rieSenie
slovnych uloh na priamu idmernost pomocou
reprezentacii (tabulky, grafy, matematické
zapisy); vyuzivanie predstdv a skdsenosti s
jednotkami ¢asu, hmotnosti a objemu pre
odhadovanie a rieSenie praktickych uloh

vyzadujucich prevody tychto jednotiek.

Matematické modelovanie — spolahlivé
pouzivanie aritmetickych operacii a vycislenie
¢iselnych vyrazov pri matematizacii a rieSeni
uloh; rieSenie slovnych uloh na priamu
umernost pomocou reprezentdcii (tabulky,
grafy, matematické zapisy); vyuzivanie
predstav a skusenosti s jednotkami ¢asu,
hmotnosti a objemu pre odhadovanie a
rieSenie praktickych uloh vyzadujucich

prevody tychto jednotiek.

Matematicky jazyk, komunikacia a

argumentacia — vyjadrovanie aritmetickych
vztahov slovne a naopak; interpretovanie a
zapisanie slovne vyjadrenych aritmetickych

vztahov; pouzivanie aritmetickej symboliky

Matematicky jazyk, komunikacia a

argumentacia — vyjadrovanie aritmetickych
vztahov slovne a naopak; interpretovanie a
zapisanie slovne vyjadrenych aritmetickych

vztahov; pouzivanie aritmetickej symboliky
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(zatvorky a znaky operacii) na zapis vztahov
vyjadrenych slovne a ich vycislenie; slovné
opisovanie priamej Umernosti,
interpretovanie suvislosti medzi priamo
umernymi veli¢éinami a zdévodriovanie
rieSenia Uloh s priamou Umernostou; aktivne
pouzivanie jednotiek ¢asu, hmotnosti a

objemu v komunikacii.

(zatvorky a znaky operacii) na zapis vztahov
vyjadrenych slovne a ich vycislenie; slovné
opisovanie priamej Umernosti,
interpretovanie suvislosti medzi priamo
umernymi veli¢inami a rieSenia uloh s
priamou Umernostou; aktivne pouZivanie
jednotiek ¢asu, hmotnosti a objemu v

komunikacii.

3. Rozsirené kombinatorické postupy a nastroje

Pojmy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Pasivne: moznost, pocet moznosti, systém.

Pasivne: moznost, pocet moznosti, systém.

Vztahy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Pravidld usporiadania viacerych prvkov,

organizacny princip usporiadania prvkov.

Pravidla usporiadania viacerych prvkov,

organizacny princip usporiadania prvkov.

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Vytvorenie a aplikovanie organiza¢ného
principu (systému) na vypisovanie vsetkych
moznosti; uréovanie po¢tu moznosti
kombinatorickej situacie manipula¢nou
¢innostou s predmetmi, vypisovanim
vSetkych moZznosti alebo pouzitim tabulky ¢i
grafu; hladanie chybajlicej moznosti; tvorba
dvoj-, troj- a Stvorcifernych Cisel z danej
mnoziny Cisel, tvorba dvoj-, troj- a
Stvorprvkovych mnozin z danej mnoziny

predmetov/symbolov/farieb atd.

Aplikovanie organiza¢ného principu
(systému) na vypisovanie vSetkych moznosti;
urcovanie poctu moznosti kombinatorickej
situacie manipula¢nou ¢innostou s
predmetmi, vypisovanim vSetkych moznosti
alebo pouzitim tabulky, ¢i grafu; hladanie
chybajucej moznosti; tvorba dvoj-, troj- a
Stvorcifernych Cisel z danej mnoziny cifier,
tvorba dvoj-, troj- a Stvorprvkovych mnozin z
danej mnoziny predmetov/symbolov/farieb

atd.
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Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — vyberanie a
pouzivanie vhodnych reprezentacii
kombinatorickej situdcie (zoznam, tabulka,

graf, schéma).

Matematické reprezentacie — vyberanie a
pouzivanie vhodnych reprezentacii
kombinatorickej situacie (zoznam, tabulka,

graf, schéma).

Matematické modelovanie — volba stratégie
rieSenia jednoduchej kombinatorickej tlohy a

jej uprava v priebehu rieSenia podla potreby.

Matematické modelovanie — rieSenie

jednoduchej kombinatorickej ulohy.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — opisovanie, zaznamendvanie
a zdoévodriovanie systému usporiadania a
vypisovania moznosti v kombinatorickych

situaciach.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — opisovanie, zaznamendvanie
systému usporiadania a vypisovania moznosti

v kombinatorickych situdciach.

4. RieSenie jednoduchych pravdepodobnostnych situacii

Pojmy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: isté, nemozné.

Aktivne: isté, nemozné.

Pasivne: pravdepodobné, nepravdepodobné,

pravdepodobnost.

Pasivne: pravdepodobné, nepravdepodobné,

pravdepodobnost.

Vztahy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Rovnako, viac alebo menej pravdepodobné

situacie (na jednoduchych modeloch).

Rovnako, viac alebo menej pravdepodobné

situdcie (na jednoduchych modeloch).

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Skimanie a objavovanie pravdepodobnosti
pomocou hier, pokusov a pozorovani,

rozliSovanie viac alebo menej

Skimanie pravdepodobnosti pomocou hier,
pokusov a pozorovani, rozliSovanie viac alebo

menej pravdepodobne;j situdcie; overenie
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pravdepodobnej situacie; tvorba
predpokladov o viac alebo menej
pravdepodobnych udalostiach a ich
overovanie pomocou jednoduchych
experimentov; zistovanie experimentalnej
pravdepodobnosti jednoduchej
pravdepodobnostnej hry pouzitim pokusu

alebo pozorovania.

predpokladov o viac alebo menej
pravdepodobnych udalostiach pomocou
jednoduchych experimentov; zistovanie
experimentdlnej pravdepodobnosti
jednoduchej pravdepodobnostnej hry

pouzitim pokusu alebo pozorovania.

Matematické praktiky

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — pouzivanie
vhodnych reprezentdcii na modelovanie a
zaznamenanie pravdepodobnostnej situdcie

(zoznam, tabulka).

Matematické reprezentdcie — pouzivanie
vhodnych reprezentdcii na modelovanie a
zaznamenanie pravdepodobnostnej situdcie

(zoznam, tabulka).

Matematické modelovanie — realizovanie
jednoduchych experimentov a rieSenie
jednoduchych problémov o

pravdepodobnosti udalosti.

Matematické modelovanie — realizovanie
jednoduchych experimentov a rieSenie
jednoduchych problémov o

pravdepodobnosti udalosti.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — komunikacia o viac alebo
menej pravdepodobnych situdciach,
spoluprdca pri realizacii jednoduchych
pravdepodobnostnych experimentov,
interpretovanie a prezentovanie ich
vysledkov; diskutovanie o stratégiach

jednoduchych hier.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — komunikacia o viac alebo
menej pravdepodobnych situdciach,
spoluprdca pri realizacii jednoduchych
pravdepodobnostnych experimentov,
interpretovanie a prezentovanie ich

vysledkov.
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5. RozSirené nastroje na pracu s udajmi

Pojmy

Matematika

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: aritmeticky priemer.

Aktivne: aritmeticky priemer.

Pasivne: legenda tabulky/grafu.

Pasivne: legenda tabulky/grafu.

Vztahy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Suvislost medzi udajmi a aritmetickym

priemerom.

Suvislost medzi udajmi a aritmetickym

priemerom.

Postupy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Navrh a tvorba jednoduchej tabulky a grafu
zo suboru kvantitativnych alebo
kvalitativnych udajov; odhadovanie
aritmetického priemeru z grafickej
reprezentdcie hodn6t suboru; vypocet

aritmetického priemeru suboru Udajov (aj

pomocou kalkulacky).

Tvorba jednoduchej tabulky a grafu®® zo
suboru kvantitativnych alebo kvalitativnych
udajov; vypocet aritmetického priemeru

suboru udajov (aj pomocou kalkulacky).

Matematické praktiky

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentdcie — tvorba tabulky
alebo frekvenéného diagramu pomocou cisel,
ikon a symbolov na zaklade pozorovania,

experimentu alebo matematickej dvahy.

Matematické reprezentacie — tvorba tabulky
alebo frekvenéného diagramu’ pomocou
Cisel, ikon a symbolov na zéklade
pozorovania, experimentu alebo

matematickej uvahy.

Matematické modelovanie —rieSenie
aplika¢nych uloh vyZadujucich zber Gdajov a
ich jednoduché spracovanie (usporiadanie a

triedenie), interpretaciu tabuliek a

Matematické modelovanie —rieSenie
aplikac¢nych uloh vyZadujucich zber Udajov a
ich jednoduché spracovanie (usporiadanie a

triedenie), interpretaciu tabuliek a
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jednoduchych diagramov (stipcovy, &iarovy,
kruhovy, piktogram); pouzivanie digitalnych
technoldgii (tabulkovy procesor) na

vytvorenie jednoduchej tabulky a grafu.

jednoduchych diagramov (stipcovy, &iarovy,
kruhovy, piktogram); pouzivanie digitalnych
technoldgii (tabulkovy procesor) na

vytvorenie jednoduchej tabulky a grafu.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — diskutovanie o spésoboch
zberu udajov a ich spracovani; pouzivanie
pojmu aritmeticky priemer a priemerna
hodnota v komunikacii a argumentacii;
interpretovanie vlastnosti ¢iselnych siborov

pomocou aritmetického priemeru.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — komunikovanie o spdsoboch
zberu udajov a ich spracovani; pouzivanie
pojmu aritmeticky priemer a priemerna
hodnota v komunikdacii; interpretovanie
vlastnosti ¢iselnych siborov pomocou

aritmetického priemeru.

Geometria

1. Jednoduché rovinné geometrické utvary, vlastnosti a vztahy

Pojmy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: trojuholnik (vrcholy a strany),
Stvoruholnik (vrcholy, strany a uhlopriecky),
Stvorec, obdiZnik, susedné strany, protilahlé
strany, uhloprie¢ka; kruznica, kruh, stred,
polomer, priemer, polkruh, stvrtkruh; stred
usecky, os usecky, rovnobezky, roznobezky,

priesecnik, kolmice.

Aktivne: trojuholnik (vrcholy a strany),
Stvoruholnik (vrcholy, strany a uhlopriecky),
Stvorec, obdlZnik, susedné strany, protilahlé
strany, uhlopriecka; kruznica, kruh, stred,
polomer, priemer, polkruh, stvrtkruh; stred
usecky, os usecky, rovnobezky, r6znobezky,

priesecnik, kolmice.

Pasivne: polrovina, rovina, opacné
polpriamky; pata kolmice; mnohouholnik,

rovhobeznik, réznobeznik.

Pasivne: polrovina, rovina, opacné
polpriamky; pata kolmice; mnohouholnik,

rovnobeznik, réznobeznik.

Vztahy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Patri/nepatri, lezi/nelezi; vzajomna poloha

dvoch priamok v rovine; vlastnost stredu

Patri/nepatri, lezi/nelezi; vzajomna poloha

dvoch priamok v rovine; vlastnost stredu
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usecky ako bodu rovnako vzdialeného od
krajnych bodov usecky; kruznica a os Usecky
ako mnoziny bodov s danou vlastnostou;
vztah medzi polomerom a priemerom

kruznice/kruhu.

usecky ako bodu rovnako vzdialeného od
krajnych bodov Usecky; vztah medzi

polomerom a priemerom kruznice/kruhu.

Postupy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

RozliSovanie, vyznacovanie a oznacovanie
rovinnych Utvarov (polrovina, rovina, opacné
polpriamky, trojuholniky, Stvoruholnik,
mnohouholnik) nezdvisle na ich polohe;
rozhodovanie o incidencii bodov
(patri/nepatri, lezi/nelezi) s Gtvarmi;
identifikdcia a rysovanie dvojic rovnobeznych,
r6znobeznych a kolmych priamok,
oznacovanie priesecnikov a paty kolmice;
rysovanie trojuholnika, $tvorca a obdiZnika s
danymi dizkami stran (pomocou pravitka a
kruzidla alebo dynamickej geometrie),
rysovanie dalSich mnohouholnikov v
Stvorcovej sieti; triedenie Stvoruholnikov
podla vzdjomnej polohy a dizky stran; uréenie
stredu Usecky manipulaénou ¢innostou,
odhadom, meranim alebo rysovanim
pomocou kruzidla; objavenie
(experimentovanim) spolo¢nej vlastnosti
bodov lezZiacich na kruznici a na osi Usecky;
tvorba utvarov (modelovanim a nacrtom)
podla zadanych vlastnosti a rozpoznavanie
situdcii, ktoré sa nedaju geometricky

modelovat.

RozliSovanie, vyznacovanie a oznacovanie
rovinnych Utvarov (polrovina, rovina, opacné
polpriamky, trojuholnik, Stvoruholnik,
mnohouholnik) nezdvisle na ich polohe;
rozhodovanie o incidencii bodov
(patri/nepatri, lezi/nelezi) s Gtvarmi;
identifikdcia a rysovanie’ dvojic
rovnobeznych, réznobeznych a kolmych
priamok, oznacovanie priesecnikov a paty
kolmice; rysovanie trojuholnika, Stvorca a
obdiznika s danymi dizkami stran (pomocou
pravitka a kruZidla alebo dynamickej
geometrie), rysovanie dalSich
mnohouholnikov v §tvorcove;j sieti?;
triedenie Stvoruholnikov podla vzdjomnej
polohy a dizky stran; uréenie stredu tsecky
manipula¢nou ¢innostou, odhadom, meranim
alebo rysovanim pomocou kruzidla; tvorba
utvarov (modelovanim a nacrtom) podla
zadanych vlastnosti a rozpoznavanie situacii,

ktoré sa nedaju geometricky modelovat.
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Matematické praktiky

Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — modelovanie a
nachdadzanie v realite r6znych poléh priamok
v rovine pomocou predmetov, nacrtu a
rysovania; tvorba réznych reprezentacii
trojuholnikov, stvoruholnikov a
mnohouholnikov prostrednictvom pomocok,
rysovania alebo softvérovych produktov;
rozpoznavanie modelov a nemodelov

trojuholnikov a stvoruholnikov.

Matematické reprezentacie — modelovanie a
nachdadzanie v realite réznych poléh priamok
v rovine pomocou predmetov, nacrtu a
rysovania; tvorba réznych reprezentacii
trojuholnikov, stvoruholnikov a
mnohouholnikov prostrednictvom pomocok,
rysovania alebo softvérovych produktov;
rozpoznavanie modelov a nemodelov

trojuholnikov a $tvoruholnikov?’.

Matematické modelovanie —rieSenie
aplika¢nych geometrickych uloh a riesenie
jednoduchych konstrukénych uloh s vyuzitim
geometrickych vztahov, polohovych a
metrickych vlastnosti geometrickych Utvarov;
identifikovanie praktickych situdcii, v ktorych
sa pouziva geometrické modelovanie a ich
rieSenie pomocou dostupnych nastrojov;
vyuZivanie vlastnosti trojuholnikov,
Stvoruholnikov a dalSich rovinnych utvarov v

analyze a rieSeni konstrukénych uloh.

Matematické modelovanie —rieSenie
aplika¢nych geometrickych uloh a riesenie
jednoduchych konstrukénych uloh s vyuzitim
geometrickych vztahov, polohovych a
metrickych vlastnosti geometrickych utvarov;
identifikovanie praktickych situdcii, v ktorych
sa pouziva geometrické modelovanie a ich
rieSenie pomocou dostupnych nastrojov;
vyuZivanie vlastnosti trojuholnikov,
Stvoruholnikov a dalSich rovinnych utvarov v

rieSeni konstrukénych tloh?é,

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — diskutovanie a
argumentovanie o incidencii bodov s Utvarmi
a vzajomnej polohe Utvarov; pouZivanie
symbolického zapisu geometrickych utvarov
a vztahov (patri/nepatri, kruznica dana
stredom a polomerom, kolmost,
rovnobezZnost); opisovanie vlastnosti
trojuholnikov a Stvoruholnikov a ich

aplikovanie pri triedeni; nachadzanie

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — opisovanie incidencie bodov
s Utvarmi a vzajomnej polohy utvarov;
opisovanie vlastnosti trojuholnikov a
Stvoruholnikov a ich aplikovanie pri triedeni;
komunikovanie o réznych triediacich

kritériach stvoruholnikov.
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inkluzivnych (podmnozinovych) vztahov
medzi Stvoruholnikmi, diskutovanie o nich a
komunikovanie o réznych triediacich
kritériach stvoruholnikov; diskutovanie a
argumentovanie o podmienkach existencie

geometrickych Utvarov.

2. Jednoduché priestorové geometrické utvary, vlastnosti a vztahy

Pojmy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: kocka, kvader (steny, vrcholy a

hrany), valec, kuzel, ihlan, gula, hranaty, obly.

Aktivne: kocka, kvader (steny, vrcholy a
hrany), valec, kuzel, ihlan, gula, hranaty,
obly?,

Pasivne: siet kocky, kvadra, telesa; pohlad
zhora, spredu, zboku, plan stavby z kociek;

suradnice bodu.

Pasivne: siet kocky, kvadra, telesa; pohlad
zhora, spredu, zboku, pladn stavby z kociek;

suradnice bodu.

Vztahy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Vztahy medzi rovinnymi a priestorovymi
Utvarmi; vztah medzi protilahlymi

ohodnotenymi stenami na hracej kocke.

Vztahy medzi rovinnymi a priestorovymi

Utvarmi.

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Telesa a ich siete — rozliSovanie a uréovanie
priestorovych utvarov (kocka, kvader, valec,
kuzel, ihlan, gula); uréovanie rovinnych
utvarov na telesach (Stvoruholniky a
trojuholniky ako steny telies, body a Usecky
ako vrcholy a hrany); objavovanie sieti kocky

a kvadra manipulaénou ¢innostou a ich

Telesa a ich siete — rozliSovanie a uréovanie
priestorovych utvarov (kocka, kvader, valec,
kuzel, ihlan, gula); uréovanie rovinnych
utvarov na telesach (Stvoruholniky a
trojuholniky ako steny telies, body a Usecky
ako vrcholy a hrany); objavovanie sieti kocky

a kvadra manipulaénou ¢innostou a ich
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zaznamendvanie; stavby z kociek — stavanie
zlozitejSich stavieb z kociek podla planu a
tvorba planu podla stavby; slovné alebo
symbolické (Sifra) opisovanie a
zaznamendvanie stavby z kociek; identifikacia
a oprava chyby v zazname stavby z kociek
alebo v stavbe z kociek; zdznam stavby z
kociek zhora, spredu a zboku; stavba z kociek
podla daného pohladu zhora, zboku a
spredu; skimanie a ur€ovanie pohladov
spredu, zhora a zboku na telesd zloZzené z
kociek a kvadrov; orientacia v priestore —
urcenie suradnic bodu a zakreslenie bodu so
zadanymi suradnicami v prvom kvadrante
kartezianskej sustavy suradnic;
umiestriovanie predmetov/utvarov a
realizdcia pohybu v rovine a priestore na
zaklade pokynov; riesenie zloZitejSich
labyrintov, hladanie optimalnej cesty podla
poziadaviek a jej slovny opis, odvalovanie
kocky s odliSenymi stenami (pomocou farieb,
symbolov alebo ¢isel) podla grafického
predpisu (stopy odvalovania) alebo slovného

opisu pohybu.

zaznamendvanie; stavby z kociek — stavanie
zlozitejSich stavieb z kociek podla planu a
tvorba planu podla stavby; slovné alebo
symbolické (Sifra) opisovanie a
zaznamenavanie stavby z kociek; zaznam
stavby z kociek zhora, spredu a zboku; stavba
z kociek podla daného pohladu zhora, zboku
a spredu; uréovanie pohladov spredu, zhora a
zboku na telesd zlozené z kociek a kvadrov;
orientacia v priestore — uréenie suradnic
bodu a zakreslenie bodu so zadanymi
stradnicami v prvom kvadrante kartezianskej
sustavy suradnic; umiestiiovanie
predmetov/uUtvarov a realizacia pohybu v
rovine a v priestore na zaklade pokynov;
hladanie optimalnej cesty podla poZiadaviek
a jej slovny opis, odvalovanie kocky s
odliSenymi stenami (pomocou farieb,
symbolov alebo &isel) podla grafického
predpisu (stopy odvalovania) alebo slovného

opisu pohybu.

Matematické praktiky

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — modelovanie
telies, sieti jednoduchych telies a stavieb z
kociek a inych telies pomocou stavebnic

alebo inych pomocok (vratane digitalnych);

Matematické reprezentacie — modelovanie
telies, sieti jednoduchych telies a stavieb z
kociek a inych telies pomocou stavebnic

alebo inych pomocok (vratane digitalnych);
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znalost a pouZivanie reprezentdcii zaznamov

stavieb z kociek (pohlady, plan a pod.).

znalost a pouZivanie reprezentdcii zaznamov

stavieb z kociek (pohlady, plan a pod.).

Matematické modelovanie — rozhodovanie,
ktoré rovinné Utvary mézu/nemdzu byt
sietou kocky alebo kvadra; objavovanie
jednoznacnosti planu stavby z kociek a
vyuzivanie vztahov medzi planom a poctom
kociek v stavbe; objavovanie
nejednoznacnosti troch pohladov (zhora,
spredu, zboku) na stavbu z kociek, t. j.
jednému zdznamu 3 pohladov mézu
existovat rozne stavby; vyuzivanie vztahu
medzi protilahlymi stenami na hracej kocke
pri rieSeni Uloh zameranych na rozvijanie
orientdcie v priestore a priestorovu

predstavivost.

Matematické modelovanie — rozhodovanie,
ktoré rovinné Utvary mézu/nemdzu byt
sietou kocky alebo kvadra; vyuZivanie
vztahov medzi planom a poctom kociek v

stavbe.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — opisovanie vlastnosti a
vyznamnych prvkov jednoduchych telies;
komunikovanie o stavbach z kociek a telies a
zdovodniovanie ich zaznamov, resp.
diskutovanie o zistenych chybdch; pouzivanie
slovného opisu pri algoritmickom postupe
stavania stavby z kociek; diskutovanie o
existencii a pocCte sieti kocky a kvadra;
pouZzivanie kartezianskej suradnicovej sustavy
pri komunikacii o polohach bodov a utvarov v
prvom kvadrante a pri opise pohybu (cesty) v

rovine.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — opisovanie vlastnosti a
vyznamnych prvkov jednoduchych telies;
komunikovanie o stavbach z kociek a telies;
pouzivanie slovného opisu pri algoritmickom
postupe stavania stavby z kociek;
komunikovanie o existencii a pocte sieti
kocky a kvadra; pouzivanie kartezianskej
suradnicovej sustavy pri komunikacii o
polohach bodov a Utvarov v prvom kvadrante

a pri opise pohybu (cesty) v rovine.
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3. Praca s uhlom a operacie s uhlami

Pojmy

Matematika

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: uhol, vrchol, ramena3, ostry, pravy,

tupy a priamy uhol.

Aktivne: uhol, vrchol, ramena3, ostry, pravy,

tupy a priamy uhol.

Pasivne: os uhla.

Pasivne: os uhla.

Vztahy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Vztah pravého a priameho uhla;

porovnavanie uhlov (vac¢si, mensi, zhodny).

Vztah pravého a priameho uhla;

.....

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Modelovanie a vyznacovanie uhlov ako ¢asti
roviny; uréovanie vyznamnych prvkov uhla;
urcovanie a vyznacovanie bodov
patriacich/nepatriacich uhlu; odhadovanie
velkosti uhla podla klasifikacie (ostry, pravy,
tupy, priamy); prenasanie a porovnavanie
uhlov pomocou manipulacie; sucet a rozdiel
uhlov pomocou manipulacie; modelovanie

osi uhla.

Modelovanie a vyznacovanie uhlov ako ¢asti
roviny; ur€ovanie vyznamnych prvkov uhla;
urcovanie a vyznacovanie bodov
patriacich/nepatriacich uhlu; odhadovanie
velkosti uhla podla klasifikacie (ostry, pravy,
tupy, priamy), prendsanie a porovnavanie
uhlov pomocou manipulacie; sucet a rozdiel
uhlov pomocou manipulacie; modelovanie

osi uhla.

Matematické praktiky

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — vyhladavanie
prikladov a pouZivanie reprezentacii réznych
typov uhlov (ostry, pravy, tupy, priamy) na

manipulaénej drovni.

Matematické reprezentacie — vyhladavanie
prikladov a pouZivanie reprezentacii réznych
typov uhlov (ostry, pravy, tupy, priamy) na

manipulaénej drovni.
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Matematické modelovanie — riesenie
jednoduchych aplika¢nych uloh s vyuzitim

polohovych vlastnosti uhlov.

Matematické modelovanie — riesenie
jednoduchych aplika¢nych uloh s vyuzitim

polohovych vlastnosti uhlov.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — pouZzivanie geometrickych
pojmov pri komunikacii o uhloch, ich
oznacovanie; zdévodriovanie svojho odhadu

typu uhla, klasifikacie uhlov.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — pouZzivanie geometrickych
pojmov pri komunikacii o uhloch, klasifikacii

uhlov.

4. RozSirené postupy merania a ur¢ovania miery

Pojmy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: dizka Gsecky, dizka strany, jednotky

dfiky (mm, cm, dm, m, km); obvod, obsah.

Aktivne: dizka Gsecky, dizka strany, jednotky

dfiky (mm, cm, dm, m, km); obvod, obsah.

objem ako pocet jednotkovych kociek.

Pasivne: obsah v jednotkovej Stvorcovej sieti;

Pasivne: obsah v jednotkovej Stvorcovej sieti;

objem ako pocet jednotkovych kociek.

Vztahy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Vztahy medzi jednotkami dizky a ich
premeny; nejednoznacnost vztahu medzi
obsahom a obvodom utvarov (Utvary s
rovnakym obvodom mézu mat rézny obsah a
naopak; Utvar s mensim obsahom moéze mat

vacsi obvod v porovnani s inym Utvarom a

naopak).

Vztahy medzi jednotkami dizky a ich
premeny; nejednoznacnost vztahu medzi
obsahom a obvodom utvarov (Utvary s
rovnakym obvodom mézu mat rézny obsah a
naopak; Utvar s mensim obsahom méze mat
vacsi obvod v porovnani s inym Utvarom a

naopak).

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Prenasanie, porovndvanie a usporiadanie
useciek podla dlzky rysovanim alebo inymi

nastrojmi; modelovanie grafického suctu,

Prenasanie, porovndvanie a usporiadanie
useciek podla dlzky rysovanim alebo inymi

nastrojmi; modelovanie grafického suctu,
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rozdielu Useciek a grafického ndsobku
useciek; premeny jednotiek dizky —
premiefianie jednotiek dizky (aj nesusednych,
aj zmiesanych); obvod — uréenie obvodu
$tvorca a obdiZnika v $tvorcovej sieti; uréenie
obvodu nepravidelnych mnohouholnikov
zloZzenych z jednotkovych Stvorcov; uréovanie
grafického obvodu trojuholnika, Stvorca a
obdiZnika; uréenie obvodu vypoctom
(séitanim znamych dizok stran); tvorba
(modelovanim a nacrtom) Utvarov so
zadanym obvodom; obsah — uréovanie
obsahu obdiznika, $tvorca a pravouhlého
trojuholnika zo Stvorcovej siete; ur¢ovanie
obsahu nepravidelnych mnohouholnikov
zlozenych zo $tvorcov, obdiznikov a
jednotkovych pravouhlych trojuholnikov;
vypoclet obsahu obdiznika a $tvorca s
celo¢iselnymi dizkami stran na zaklade
poznatkov z ndsobenia (bez vzorcov); tvorba
(modelovanim a nacrtom) Utvarov so
zadanym obsahom; objem — objem kocky a
kvadra pomocou modelovania z
jednotkovych kociek; odhad a uréenie
objemu kocky a kvadra na zdklade skusenosti
z modelovania pomocou jednotkovych

kociek.

rozdielu Useciek a grafického ndsobku
useciek; premeny jednotiek dizky —
premiefianie jednotiek dizky (aj nesusednych,
aj zmiesanych); obvod — uréenie obvodu
$tvorca a obdiznika v $tvorcovej sieti; uréenie
obvodu nepravidelnych mnohouholnikov
zloZzenych z jednotkovych Stvorcov; urovanie
grafického obvodu trojuholnika, Stvorca a
obdiZnika2*; uréenie obvodu vypoctom
(séitanim znamych dizok stran); obsah —
uréovanie obsahu obdiZnika, $tvorca a
pravouhlého trojuholnika zo Stvorcovej siete;
ur¢ovanie obsahu nepravidelnych
mnohouholnikov zloZzenych zo Stvorcov,
obdiZnikov a jednotkovych pravouhlych
trojuholnikov; objem — objem kocky a kvadra
pomocou modelovania z jednotkovych
kociek; odhad a urcenie objemu kocky a
kvadra na zaklade skusenosti z modelovania

pomocou jednotkovych kociek.

Matematické praktiky

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — pouzivanie

reprezentacii jednotiek dizky, obvodu,

Matematické reprezentacie — pouZivanie

reprezentacii jednotiek dizky, obvodu,
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obsahu, objemu (vlastné jednotky,
univerzalne jednotky) na odhadovanie a
uréovanie miery Utvarov; pouZivanie
meracich a inych nastrojov na zistenie miery

diZky, obvodu a obsahu.

obsahu, objemu (vlastné jednotky,
univerzalne jednotky) na odhadovanie a
ur¢ovanie miery Utvarov; pouZivanie
meracich a inych nastrojov na zistenie miery

dizky, obvodu a obsahu.

Matematické modelovanie — rieSenie
aplika¢nych uloh s vyuzitim elementarnych
poznatkov o miere rovinnych Gtvarov (dfzka,
obvod, obsah) a s vyuZitim jednotkovej dizky
a vyuzitim vztahov medzi nimi, resp. vyuzitim
jednotkového Stvorca alebo inej vhodne;j
jednotky; pouzivanie skladania a rozkladania
Utvarov na urcéenie ich miery a ich

porovnanie.

Matematické modelovanie — rieSenie
aplika¢nych uloh s vyuZzitim elementarnych
poznatkov o miere rovinnych Gtvarov (dizka,
obvod, obsah) a s vyuzitim jednotkovej dizky
a s vyuzitim vztahov medzi nimi, resp. s
vyuzitim jednotkového Stvorca alebo inej
vhodnej jednotky; pouZivanie skladania a
rozkladania utvarov na urcenie ich miery a ich

porovnanie.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — pouzivanie pojmov miery
(dfzka, obvod, obsah, objem) a univerzalnych
jednotiek dizky, obvodu a obsahu;
odhadovanie miery utvarov na zadklade
predstavy o jednotkach dizky (vzdialenost,
obvod), predstavy o jednotkovych Stvorcoch
(obsah), jednotkovych kockach (objem) a
diskutovanie o presnosti odhadu a merania;
diskutovanie o vztahu medzi obvodom a
obsahom utvarov v Stvorcove;j sieti a
argumentovanie o nejednoznacnosti tohto

vztahu pomocou prikladov.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — pouzivanie pojmov miery
(dizka, obvod, obsah, objem) a univerzalnych
jednotiek dizky, obvodu a obsahu;
odhadovanie miery Utvarov na zaklade
predstavy o jednotkach dizky (vzdialenost,
obvod), predstavy o jednotkovych Stvorcoch

(obsah), jednotkovych kockach (objem).
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5. Skiimanie vlastnosti suimernosti a zaklady posunutia

Pojmy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: osova simernost, os simernosti,

vzor, obraz.

Aktivne: osova simernost, os simernosti,

vzor, obraz.

Pasivne: posunutie v Stvorcovej sieti.

Pasivne: posunutie v Stvorcovej sieti.

Vztahy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Zhodnost geometrickych Utvarov v osovej

sumernosti a posunuti.

Zhodnost geometrickych Utvarov v osovej

sumernosti a v posunuti.

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Identifikdcia osovo simernych utvarov,
urcenie a vyznacenie osi sumernosti osovo
sumernych Utvarov; praca s osovo
sumernymi Utvarmi v Stvorcove;j sieti (podla
vodorovnej, zvislej aj Sikmej osi simernosti),
ich dokreslenie, resp. oprava;
nakreslenie/zostrojenie obrazu
jednoduchého utvaru (bodu, Usecky alebo
mnohouholnika) v osovej simernosti podla
osi sumernosti (vodorovnej, zvislej aj Sikmej);
identifikacia posunutych Utvarov v Stvorcovej
sieti, ur€enie smeru a velkosti posunutia;
zakreslovanie vysledku posunutia
jednoduchého utvaru/symbolu v Stvorcovej
sieti pri zadanom smere (Sipka) a velkosti
posunutia (pocet Stvoréekov siete); doplnenie
a tvorba mozaiky ako aplikacie zhodnych

zobrazeni na Urovni manipulacie.

Identifikdcia osovo sumernych utvarov,
urcenie a vyznacenie osi suimernosti osovo
sumernych Gtvarov; prdca s osovo
sumernymi Utvarmi v Stvorcove;j sieti (podla
vodorovnej, zvislej osi simernosti), ich
dokreslenie, nakreslenie/zostrojenie obrazu
jednoduchého utvaru (bodu, Usecky alebo
mnohouholnika) v osovej simernosti podla
osi sumernosti (vodorovnej, zvislej),
identifikacia posunutych utvarov v Stvorcovej
sieti, urcenie smeru a velkosti posunutia;
zakreslovanie vysledku posunutia
jednoduchého utvaru/symbolu v Stvorcovej
sieti pri zadanom smere (Sipka) a velkosti

posunutia (pocet Stvorcekov siete).
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Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentdcie — rozoznavanie a
modelovanie osovo sumernych Utvarov
skladanim a strihanim papiera, v Stvorcovej
sieti, pomocou priesvitky alebo inych
nastrojov; znalost a pouzivanie realnych

reprezentdcii posunutia v hrach.

Matematické reprezentacie — rozoznavanie a
modelovanie osovo simernych Utvarov
skladanim a strihanim papiera, v Stvorcovej
sieti, pomocou priesvitky alebo inych
nastrojov; znalost a pouzivanie realnych

reprezentdcii posunutia v hrach.

Matematické modelovanie — vyuZivanie
osovej sumernosti v praktickych ¢innostiach a
situdcidch a jej aplikovanie pri rieseni
jednoduchych geometrickych uloh; tvorba a
skladanie jednoduchych mozaik (tesalacie,
vyplfiovanie roviny) s pouzitim zhodnych

zobrazeni v rovine.

Matematické modelovanie — vyuzivanie
osovej sumernosti v praktickych ¢innostiach a
situdcidch a jej aplikovanie pri rieseni

jednoduchych geometrickych uloh.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — pouzivanie jednoduchej,
veku primeranej terminoldgie osovej
sumernosti a posunutia; komunikovanie o
jednoduchych pozorovanych vlastnostiach
osovej sumernosti a posunutia; overovanie a
zdovodniovanie postupu a vysledkov rieseni

problémov suvisiacich s osovou simernostou

a posunutim.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — pouzivanie jednoduchej,
veku primeranej terminoldgie osovej
sumernosti a posunutia; komunikovanie o
jednoduchych pozorovanych vlastnostiach

osovej sumernosti a posunutia.
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Vzdeldvacie Standardy vyucovacieho predmetu matematika
pre 3. cyklus

Hlavnym cieflom 3. cyklu matematického vzdeldvanie je, aby Ziaci disponovali rozvinutou
matematickou gramotnostou, primerane abstraktne uvaZzovali o pojmoch, vztahoch a postupoch

a mali osvojené matematické praktiky na takej urovni, ktord im umoznuje nielen samostatne

riesit, ale aj efektivne spolupracovat pri rieseni zloZitejSich matematickych uloh.

1. ciel: Pouzivat prirodzené, celé, raciondlne a redlne Cisla, operacie s Cislami a ich vlastnosti

v matematickom modelovani problémov.

Ziak vie/dokaze:

Vykonovy standard Minimalny ucebny vystup

Riesit, vysvetlovat a interpretovat zloZitejSie | Riesit problémy pomocou prirodzenych cisel
problémy pomocou prirodzenych Cisel s s vyuzitim ich vlastnosti a aplikovanim
vyuZitim ich vlastnosti a aplikovanim operdcii | operdacii s prirodzenymi Cislami.

s prirodzenymi Cislami.

Riesit, vysvetlovat a interpretovat zloZitejSie | Riesit problémy pomocou celych Cisel s

problémy pomocou celych ¢isel s vyuzitim ich | vyuzitim ich vlastnosti a aplikovanim operdacii

vlastnosti a aplikovanim operacii s celymi s celymi Cislami.

Cislami.

Vykonavat operacie vyZadujlce prepojenie Vykonavat operacie vyZadujuce rézne
viacerych vyjadreni racionalnych &isel a vyjadrenia raciondlnych Cisel a aplikovat ich
aplikovat ich pri rieSeni matematickych a pri rieSeni matematickych a kontextovych
kontextovych uloh, zdévodnovat vztahy uloh.

medzi r6znymi formami zapisu raciondlnych
¢isel, uvaZovat o existencii raciondlneho ¢isla

a vysvetlovat pracu s raciondlnymi Cislami.

Integrovat poznatky a skusenosti z r6znych
¢iselnych oborov, modelovat problémové
situdcie pomocou vybranych reprezentacii
realnych Cisel a vyuzZivat matematicky aparat
a digitdlne nastroje na rieSenie problémov v

réznych oblastiach Zivota.

63



Matematika

2. ciel: Spolahlivo pracovat s algebrickymi vyrazmi, rovnicami a nerovnicami, uvaZovat o ich
zmysluplnosti a vyzname v rieSeni dloh.

Ziak vie/dokaze:

Vykonovy standard Minimalny ucebny vystup
Matematizovat a riesit realne situacie Matematizovat a riesit redlne situacie
vyuzitim algebrickych vyrazov, linearnych vyuzitim algebrickych vyrazov, linearnych
rovnic a nerovnic. rovnic a nerovnic.

Specifikovat obmedzenia alebo predpoklady
rieSenia Ulohy a identifikovat a riesit ulohy s
chybajlcimi alebo nadbytocnymi

informaciami.

3. ciel: Identifikovat naroc¢nejsie vztahy v Ciselnych postupnostiach, nachadzat funkéné vztahy v
readlnych suvislostiach, pouzit matematické nastroje na ich modelovanie a interpretaciu.

Ziak vie/dokaze:

Vykonovy standard Minimalny ucebny vystup
Rozhodovat o podstate zavislosti, aplikovat Aplikovat priamu a nepriamu iUmernost v
priamu a nepriamu Umernost v praktickych praktickych situaciach a v matematickych
situadciach a matematickych ulohach, ulohach.

vyjadrovat vztahy medzi ¢lenmi postupnosti.

Skumat linearne funkcie, orientovat sa v Orientovat sa v tabulkach, v grafoch a v
tabulkach, grafoch a symbolickych symbolickych predpisoch linearnych funkcii a
predpisoch linedrnych funkcii a vyuZivat ich vyuzivat ich na modelovanie a rieSenie

na modelovanie a rieSenie matematickych a matematickych a praktickych problémov.

praktickych problémov.

4. ciel: Objavovat analdgie v kombinatorickych situaciach, vyhodnocovat pravdepodobnostné
situacie v jednoduchych pokusoch, tvorit jednoduché hypotézy, overovat ich a vyvodzovat zavery.

Ziak vie/dokaze:
Vykonovy standard Minimalny ucebny vystup
Strategicky uvaZovat pri rieseni Rozpoznavat analogické kombinatorické
kombinatorickych situacii, rozpoznavat situacie v réznych reprezentdciach a
analogické kombinatorické situdcie v réznych
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reprezentdaciach a uplatriovat objavené

pravidld pri ich rieSeni.

uplatriovat kombinatorické pravidld priich

rieSeni.

Simulovat pravdepodobnostné situacie
pomocou primeranych hier alebo pokusov,
uréovat a zvaZzovat pravdepodobnost udalosti
pri opakovanych pokusoch a skimat vztah
medzi teoretickou a experimentdlnou

pravdepodobnostou.

Simulovat pravdepodobnostné situacie
pomocou primeranych hier alebo pokusov a
uréovat pravdepodobnost udalosti pri

opakovanych pokusoch.

5. ciel: PouZivat a urcovat jednoduché Statistické charakteristiky pri spracovani a interpretacii
udajov, diskutovat o chybnych interpretaciach a ich vplyve na opis skuto¢nosti.

Ziak vie/dokaze:

Vykonovy standard

Minimalny ucebny vystup

Prepajat suvislosti medzi idajmi z réznych
reprezentacii a modelov, ilustrovat,
predpovedat, porovnavat, analyzovat a
interpretovat (primarne alebo sekundarne)

Statistické data.

llustrovat, porovnavat a interpretovat

(primdrne alebo sekundarne) statistické data.

6. ciel: VyuzZivat polohové a metrické vlastnosti geometrickych dtvarov na rieSenie zloZitejsich
geometrickych aj praktickych dloh s vyuZitim mnoZin bodov s danou vlastnostou.

Ziak vie/dokaze:

Vykonovy standard

Minimalny ucebny vystup

Skumat zloZitejsie planimetrické situacie,
uvazovat o vlastnostiach rovinnych Utvarov,
vyuzivat polohové aj metrické vlastnosti
utvarov pri rieSeni geometrickych problémov,
systematizovat planimetrické poznatky a
vyuZzit skisenosti z postupu riesenia
jednoduchych geometrickych uloh pri rieseni

praktickych problémov.

Vyuzivat polohové aj metrické vlastnosti
Utvarov pri rieSeni geometrickych problémov,
vyuZzit skisenosti z postupu riesenia
jednoduchych geometrickych uloh pri rieseni

praktickych problémov.

Uvazovat a diskutovat o geometrickych
Utvaroch v priestore, o ich vyznamnych

prvkoch a vlastnostiach, objavovat vztahy

Riesit jednoduché stereometrické problémy.
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medzi nimi a riesit jednoduché

stereometrické problémy.

Navrhovat a aplikovat postupy merania a
ur¢ovania miery rovinnych a priestorovych
Utvarov, zovseobecriovat ich, symbolicky
vyjadrovat metrické zavislosti, riesit aplikacné
ulohy na uréenie miery Utvarov a diskutovat
o ich vyuziti v kazdodennom Zivote a réznych

profesiach.

PouZit postupy merania a ur¢ovania miery
rovinnych a priestorovych utvarov, riesit

aplikaéné Ulohy na urcenie miery Utvarov.

UvaZovat o zhodnych a podobnych
zobrazeniach v rovine, o ich vlastnostiach a
aplikovat ich pri rieSeni tloh v praktickom aj

geometrickom kontexte.

Vlastnosti zhodnych a podobnych Utvarov
vyuzit pri rieSeni uloh v praktickom aj v

geometrickom kontexte.

Konceptualizovat a zovSeobecnovat
geometrické ¢innosti veduce ku vzniku
mnoZin bodov s danou vlastnostou a
aplikovat ich pri rieSeni konstrukénych uloh v

planimetrii.

7. ciel: Konceptualizovat a zovieobecriovat matematické situacie a skidsenosti z ich rieSenia, hladat
alternativne stratégie a vyuzivat primerané argumenty na zdévodnenie.

Ziak vie/dokaze:

Vykonovy standard

Minimalny ucebny vystup

Vyuzivat matematické poznatky, symbolické
a formalne mnoZinové operdcie a vztahy na
rieSenie Uloh vyZadujucich logické
uvazovanie, formulaciu zaverov, interpretaciu

a argumentdciu.

Uvazovat o obmedzeniach poufZitia
matematickych reprezentacii, pouzivat
prevazne symbolické reprezentacie a vyberat
vhodné matematické nastroje (vratane

digitdlnych) na rieSenie problémov.
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Cisla a operacie s ¢islami

1. Prirodzené Cisla, vlastnosti a operacie

Pojmy

Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: delitelnost, zvysok po deleni,
prvocislo, zlozené ¢islo, nasobok, delitel,
najmensi spolocny nasobok, najvacsi

spoloc¢ny delitel.

Aktivne: delitelnost, zvysok po deleni,
prvocislo, zlozené Cislo, nasobok, delitel,
najmensi spolo€ny nasobok, najvacsi

spoloc¢ny delitel.

Vztahy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Delitelnost prirodzenych Cisel: kritéria
delitelnosti, zloZzené Cislo ako sucin prvocisel;

sudelitelné a nesudelitelné cisla.

Delitelnost prirodzenych &isel: kritéria
delitelnosti, zloZzené Cislo ako sucin prvodisel;

sudelitelné a nesudelitelné cisla.

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Riesenie uloh s viacerymi operaciami (aj
pomocou digitdlnych ndstrojov) a aplikovanie
poradia operdacii s prirodzenymi ¢islami;
objavovanie, pouzivanie a overovanie kritérii
delitelnosti 2, 3, 4, 5, 6,9, 10, 100; hladanie
najmensieho spolo¢ného nasobku a
najvacsieho spolo¢ného delitela; rozklad

prirodzeného cisla na sucin prvocisel.

RiesSenie uloh s viacerymi operaciami (aj
pomocou digitalnych nastrojov) a aplikovanie
poradia operdacii s prirodzenymi ¢islami;
pouZzivanie a overovanie kritérii delitelnosti 2,
3,4,5,6,9, 10, 100; hlfadanie najmensieho
spolo¢ného ndsobku a najvacsieho
spolo¢ného delitela; rozklad prirodzeného

¢isla na sucin prvocisel.

Matematické praktiky

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — pouzivanie
reprezentacii prirodzenych Cisel (modely z

readlneho sveta), pouzivanie Ciselnej osi ako

Matematické reprezentacie — pouzivanie
reprezentacii prirodzenych Cisel (modely z

realneho sveta), pouzivanie Ciselnej osi ako
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univerzalneho modelu na znazornenie
prirodzenych Cisel; vhodné (grafické,
symbolické) reprezentovanie Cisla
delitelného, resp. nedelitefného danym

prirodzenym Cislom.

univerzalneho modelu na znazornenie
prirodzenych Cisel; vhodné (grafické,
symbolické) reprezentovanie Cisla
delitelného, resp. nedelitelného danym

prirodzenym Cislom.

Matematické modelovanie — navrhovanie
stratégie na rieSenie problémov s vyuZzitim
prirodzenych Cisel a operacii s nimi aj s
vyuZitim ich vlastnosti a kritérii delitelnosti
prirodzenych Cisel; rieSenie kontextovych
uloh s prirodzenymi ¢islami a aplika¢né ulohy
s vyuZitim najmensieho spolo¢ného nasobku

a najvacsieho spolo¢ného delitela.

Matematické modelovanie — rieSenie
problémov s vyuzitim prirodzenych Cisel a
operdcii s nimi, aj s vyuzitim ich vlastnosti a
kritérii delitelnosti prirodzenych cisel;
rieSenie kontextovych uloh s prirodzenymi
¢islami a aplika¢nych uloh s vyuZzitim
najmensieho spolo¢ného nasobku a

najvacsieho spolo¢ného delitela.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — spravne pouzivanie
terminoldgie pri opisovani vlastnosti
prirodzenych Cisel, argumentovanie kritéria
delitelnosti 2, 5, 10, 100 na kognitivne
primeranej Urovni a na neformalnej Urovni

odovodnenie kritéria delitelnosti 3 a 9.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — spravne pouzivanie
terminoldgie pri opisovani vlastnosti

prirodzenych Cisel.

2. Celé cisla, vlastnosti a operacie

Pojmy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: kladné a zdporné celé Cislo; opacné

¢isla, absolitna hodnota.

Aktivne: kladné a zaporné celé Cislo; opacné

cisla.

Vztahy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Porovnavanie a usporiadanie celych &isel;
priorita operatorov; aritmetické operacie s

celymi Cislami.

Porovnavanie a usporiadanie celych &isel;
priorita operatorov; aritmetické operacie s

celymi Cislami.
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Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Znazornovanie a urcovanie celych Cisel na
Ciselnej osi; urcovanie opacnych celych ¢isel;
porovnavanie a usporiadanie celych Eisel;
aplikovanie a vysvetlovanie pamatovych,
pisomnych a elektronickych algoritmov
aritmetickych operdacii s celymi Cislami
(s¢itanie, odc¢itanie, nasobenie, delenie);
urcenie absolutnej hodnoty celého Cisla a

objavenie jej geometrického vyznamu.

Znazornovanie a urcovanie celych Cisel na
¢iselnej osi; urcovanie opacnych celych ¢isel;
porovnavanie a usporiadanie celych Cisel;
aplikovanie pamatovych, pisomnych a
elektronickych algoritmov aritmetickych
operdcii s celymi ¢islami (s¢itanie, od¢itanie,

nasobenie, delenie).

Matematické praktiky

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — pouzivanie
reprezentdcie celych Cisel (modely z redlneho
sveta); pouzivanie Ciselnej osi ako
univerzalneho modelu na znazornenie celych

cisel.

Matematické reprezentdcie — pouzivanie
reprezentdcie celych ¢isel (modely z redlneho
sveta); pouzivanie Ciselnej osi ako
univerzalneho modelu na znazornenie celych

cisel.

Matematické modelovanie — navrhovanie
stratégie a rieSenie aplika¢nych uloh s
vyuzitim (kladnych a zapornych) celych Cisel,
ich vlastnosti a operacii s nimi, vykondavanie

skusky spravnosti.

Matematické modelovanie — rieSenie
aplika¢nych uloh s vyuzitim (kladnych a
zapornych) celych Cisel, ich vlastnosti a
operacii s nimi, vykondvanie skusky

spravnosti.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — Citanie a zapisovanie celych
Cisel; spravne pouzivanie terminoldgie a opis
vlastnosti celych Cisel v diskusiach a pisomnej
komunikacii; hfadanie, zdévodnenie a oprava
chyby vo vypoctovom postupe s celymi

cislami.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — Citanie a zapisovanie celych
¢isel; spravne pouzivanie terminoldgie a opis
vlastnosti celych Cisel v Ustnej a v pisomnej
komunikacii; hladanie a oprava chyby vo

vypocétovom postupe s celymi Cislami.
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3. Racionalne cisla, vlastnosti a operacie

Pojmy

Matematika

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: desatinné Cislo, desatinna ciarka,
celd a desatinna cast desatinného disla,
zlomok, ¢itatel, menovatel, zlomkova ciara,
spolo¢ny menovatel, zakladny tvar zlomku,
desatinny zlomok, zloZzeny zlomok, percento
(%), zaklad, pocet percent, hodnota

prisldchajuca poctu percent.

Aktivne: desatinné Cislo, desatinna ciarka,
celd a desatinna cast desatinného disla,
zlomok, ¢itatel, menovatel, zlomkova ciara,
spolo¢ny menovatel, zakladny tvar zlomku,
desatinny zlomok, zloZzeny zlomok, percento
(%), zaklad, pocet percent, hodnota

prisldchajuca poctu percent.

Pasivne: periodické Cislo, periéda; rozsireny
tvar zlomku, prevrateny zlomok, zmieSané
¢islo; promile, urok, jednoduché urokovanie;

urokova miera, pozicka, uver, vklad, debet,

kredit, rozpocet, transakcia, istina, DPH.

Pasivne: periodické Cislo, peridéda; rozsireny
tvar zlomku, prevrateny zlomok, zmieSané
¢islo; promile, urok, jednoduché urokovanie;

urokova miera, pozicka, uver, vklad, debet,

kredit, rozpocet, transakcia, istina, DPH.

Vztahy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Porovnavanie a usporiadanie racionalnych
Cisel; ekvivalencia zlomkov; suvislosti medzi

réznymi vyjadreniami racionalnych cisel:

zlomok, desatinné &islo, percento.

Porovnavanie a usporiadanie racionalnych
Cisel; ekvivalencia zlomkov; suvislosti medzi

réoznymi vyjadreniami raciondlnych cisel:

zlomok, desatinné &islo, percento.

Postupy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Uréovanie absolutnej hodnoty raciondlnych
Cisel; porovnavanie, usporiadanie a
zaokruhlovanie kladnych i zapornych
desatinnych Cisel, znazornenie desatinnych
¢isel na Ciselnej osi, rozvinuty zapis Cisla v
desiatkovej sustave; vykonavanie

aritmetickych operacii s desatinnymi ¢islami

Porovnavanie, usporiadanie a zaokrihlovanie
kladnych i zapornych desatinnych Eisel,
znazornenie desatinnych Cisel na Ciselnej osi,
rozvinuty zapis Cisla v desiatkovej sustave;
vykonavanie aritmetickych operacii s

desatinnymi Cislami (sucet, rozdiel, sucin,

podiel); uréovanie periédy; zlomky —
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(sucet, rozdiel, sucin, podiel); objavenie modelovanie zlomkov ako casti celku a ako
periodickych ¢isel a uréovanie periédy; pocet prvkov Casti celku, reprezentovanie
zlomky — modelovanie zlomkov ako Casti zlomku ako Cisla a ako operatora; tvorba
celku a ako pocet prvkov Casti celku, ekvivalentnych zlomkov; porovnavanie a
reprezentovanie zlomku ako cisla a ako usporiadanie zlomkov, zjednodusovanie
operatora; tvorba ekvivalentnych zlomkov; zlomkov, rozSirovanie zlomkov, Uprava
porovndvanie a usporiadanie zlomkov, zloZzeného zlomku, Uprava zmieSaného Cisla
zjednodusSovanie zlomkov, rozsirovanie na zlomok a opacne; rozhodovanie, kedy
zlomkov, Uprava zloZzeného zlomku, Uprava ma/nema zlomok zmysel; aritmetické
zmieSaného ¢isla na zZlomok a opacne; operdacie so zlomkami; vypocet zlomkovej

uvazovanie a rozhodovanie, kedy ma/nema Casti z celku; zapis zlomkov v tvare

zlomok zmysel; aritmetické operacie so desatinnych Cisel a naopak; odhad velkosti
zlomkami; vypocet zlomkovej Casti z celku; zlomku a odhad vysledku aritmeticke;j

zapis zlomkov v tvare desatinnych Cisel a operdcie so zlomkami; percenta — uréovanie
naopak; odhad velkosti zlomku a odhad 1 % ako stotiny zdkladu a 1 promile ako

vysledku aritmetickej operacie so zlomkami; | tisiciny zakladu, urovanie a vypocet percent,
percentd — uréovanie 1 % ako stotiny zadkladu | zakladu, hodnoty prislichajucej poctu

a 1 promile ako tisiciny zakladu, uréovanie a percent; vypocet vysky zlavy (resp. ceny po
vypocet percent, zakladu, hodnoty zlave), urovanie a vypocet ceny bez DPH a s

prislichajucej poétu percent; vypocet vysky DPH; &itanie a interpretacia udajov

zlavy (resp. ceny po zlave), urovanie a suvisiacich s po¢tom percent/promile z
vypocet ceny bez DPH a s DPH; Citanie a diagramov; vypocet istiny, Uroku z danej
interpretacia Udajov suvisiacich s po¢tom istiny pri danej urokovej miere; tvorba

percent/promile z diagramov; vypocet istiny, | rozpoctu (rodinného, na vylet, oslavu a pod.).
uroku z danej istiny pri danej Urokovej miere;
tvorba rozpoctu (rodinného, na vylet, oslavu

a pod.).

Matematické praktiky

Obsahovy Standard Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — aktivne Matematické reprezentacie — aktivne
pouzivanie roznych reprezentacii desatinnych | pouZivanie réznych reprezentdcii desatinnych

Cisel, zlomkov a percent; vyuzivanie Ciselnej ¢isel, zlomkov a percent; vyuzivanie Ciselnej
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osi ako univerzalneho modelu na znazornenie

racionalnych Cisel.

osi ako univerzalneho modelu na znazornenie

racionalnych Cisel.

Matematické modelovanie — analyzovanie a
navrhovanie rieSenia aplika¢nych uloh s
vyuZzitim reprezentdcii a vztahov medzi
racionalnymi Cislami, vykonavanie
aritmetickych operdcii s racionalnymi cislami
pri rieSeni a interpretacii aplikacnych uloh;
vyuZivanie zaokruhlovania, odhadu a
pribliznych hodn6t racionalnych &isel pri
rieSeni aplikacnych Uloh; rieSenie
primeranych kontextovych uloh z oblasti

finanénej gramotnosti.

Matematické modelovanie —rieSenie
aplika¢nych uloh s vyuZitim reprezentacii a
vztahov medzi racionalnymi ¢islami,
vykonavanie aritmetickych operacii s
racionalnymi Cislami pri rieSeni a interpretacii
aplikaénych uloh; vyuzivanie zaokruhlovania,
odhadu a pribliznych hodn6t racionalnych
Cisel pri rieSeni aplikacnych uloh; rieSenie
primeranych kontextovych uloh z oblasti

finan¢nej gramotnosti.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — Citanie, zapisovanie, grafické
znazornenie racionalnych Cisel a ich
zaokruhlenych hodn6t; zdévodnenie
algoritmu pre aritmetické operdcie s
raciondlnymi ¢islami; diskutovanie o vyzname
hodnd6t vyssich ako 100 % a nizSich ako 1 %,
posudzovanie realnych situacii o vyhodnosti

zliav.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — Citanie, zapisovanie, grafické
znazornenie racionalnych Cisel a ich
zaokruhlenych hodn6t; opis vyznamu hodnot
vysSich ako 100 % a nizsich ako 1 %,
posudzovanie realnych situdcii o vyhodnosti

zliav.

4. Redlne cisla, vlastnosti a operacie

Pojmy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: druha a tretia mocnina a

odmocnina, ¢islo 1t (pi).

Aktivne: druha a tretia mocnina a

odmocnina, ¢islo 1t (pi).

Pasivne: zaklad (mocnenec), exponent
(mocnitel), stupert odmocnenia, zaklad
odmocniny; celoCiselny exponent; iraciondlne

cislo.

Pasivne: zaklad (mocnenec), exponent
(mocnitel), stupent odmocnenia, zaklad
odmocniny; celodiselny exponent; iracionalne

cislo.
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Vztahy

Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Suvis mocnin Cisla 10 s predponami; vztahy
medzi reprezentdciami druhej a tretej

mocniny (obsah Stvorca, objem kocky).

Vztahy medzi reprezentdciami druhej a tretej

mocniny (obsah Stvorca, objem kocky).

Postupy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Zapisovanie sucinu vacsieho poctu rovnakych
Cinitelov v tvare mocniny a opacne; algoritmy
pocitania druhych a tretich mocnin, resp.
mocnin raciondlnych Cisel s celoCiselnym
exponentom s vyuzitim digitdlnych ndastrojov;
praca s mocninami ¢isla 10, Citanie,
zapisovanie, zndzornovanie na ¢iselnej osi,
priblizné hodnoty redlnych Cisel a ich
porovnavanie; pouzivanie vedeckého zapisu
¢isla (); nardbanie s velmi velkymi a velmi
malymi Cislami (umocnenie Cisel medzi0 a 1,
umocnenie Cisel vacsich ako 1); odhadovanie

a zaokruhlovanie redlnych cisel.

Zapisovanie sucinu vacsSieho poctu rovnakych
Cinitelov v tvare mocniny a opacne; algoritmy
pocitania druhych a tretich mocnin, resp.
mocnin raciondlnych Cisel s celoCiselnym
exponentom s vyuzitim digitdlnych ndstrojov;
praca s mocninami ¢isla 10, Citanie,
zapisovanie, zndzorniovanie na Ciselnej osi,
priblizné hodnoty redlnych Cisel a ich

porovnavanie.

Matematické praktiky

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentdcie — pouZivanie
roznych reprezentdcii redlnych cisel (vratane
miesta na Ciselnej osi s danou presnostou);
vyuZivanie geometrickej reprezentacie

druhej/tretej mocniny/odmocniny a Cisla m.

Matematické reprezentdcie — vyuzZivanie
geometrickej reprezentacie druhej/tretej

mocniny/odmocniny a Cisla .

Matematické modelovanie — riesenie
aplikaénych uloh s vyuZzitim realnych cisel a ich
vlastnosti a aplikovanie operacii s redlnymi

¢islami; vyuzivanie odhadu a pribliznych

hodn6t pri rieSeni praktickych dloh.

Matematické modelovanie — vyuzZivanie
odhadu a pribliznych hodnét pri rieSeni

praktickych uloh.
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Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — Citanie a zapisovanie druhej
a tretej mocniny fubovolného raciondlneho
Cisla; ¢itanie a zapisovanie druhej odmocniny
[ubovolného kladného racionalneho Cisla a
tretej odmocniny lubovolného racionalneho
Cisla; pouZzivanie r6zneho vyjadrenia redlnych

Cisel v komunikacii a diskusiach pri rieSeni

problémov.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — Citanie a zapisovanie druhej
a tretej mocniny fubovolného raciondlneho
Cisla; ¢itanie a zapisovanie druhej odmocniny
[ubovolného kladného racionalneho Cisla a
tretej odmocniny lubovolného racionalneho

cisla.

Zavislosti, vztahy a praca s udajmi

1. Algebrické vyrazy, rovnice a nerovnice

Pojmy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: vyraz, hodnota ¢iselného vyrazu,
koeficient, premenng, ¢len s premennou,
nezndma, linedrna rovnica/nerovnica s
jednou neznamou, prava a lava strana
rovnice/nerovnice, riesenie (koreri)

rovnice/nerovnice.

Aktivne: vyraz, hodnota ¢iselného vyrazu,
koeficient, premenn3, ¢len s premennou,
nezndma, linedrna rovnica/nerovnica s
jednou neznamou, prava a lava strana
rovnice/nerovnice, rieSenie (koreri)

rovnice/nerovnice.

Pasivne: Ciselny vyraz, algebricky vyraz, vyraz
s jednou a viacerymi premennymi, vyraz s
premennou v menovateli; podmienka

rieSitelnosti.

Pasivne: Ciselny vyraz, algebricky vyraz, vyraz

s jednou a s viacerymi premennymi.

Vztahy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Rovnost a nerovnost Ciselnych vyrazov;
podmienka pre vyraz s premennou v
menovateli a pre rieSenie rovnice a
nerovnice; ekvivalencia algebrickych vyrazov;
suvis algebrického a grafického vyjadrenia

rovnice a nerovnice.

Rovnost a nerovnost Ciselnych vyrazov;
podmienka pre rieSenie rovnice a nerovnice;
ekvivalencia algebrickych vyrazov; suvis
algebrického a grafického vyjadrenia rovnice

a nerovnice.
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Postupy

Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Urcovanie hodnoty vyrazu, dosadzovanie
Cisel za premenné, rozhodovanie o
rovnosti/nerovnosti Ciselnych a algebrickych
vyrazov, uréovanie, kedy ma/nema vyraz
zmysel; aritmetické operdcie s Ciselnymi a
algebrickymi vyrazmi; modelovanie suctu,
rozdielu a suc¢inu mnohoclenov; pouzitie
analogii s operdciami so zlomkami pri sucte,
pri rozdiele a pri sucine lomenych vyrazov;
zjednoduSovanie vyrazov s premennymi:
roznasobovanie zatvoriek, vynimanie pred
zatvorku; Uprava na spolo¢ného menovatela
(aj s premennou v menovateli); modelovanie
druhej mocniny dvojélena a a Upravy vyrazov,
ktoré ich obsahuju, ur¢ovanie podmienok
rieSitelnosti rovnic/nerovnic; reprezentacia a
vykonavanie ekvivalentnych Uprav a rieSenie
rovnic/nerovnic s jednou neznamou a skuska
spravnosti; vyjadrovanie a vypocet neznamej
zo vzorca (napr. Pytagorova veta); zapis
slovnej podmienky nerovnicou; rieSenie
jednoduchych sustav linearnych rovnic a
nerovnic na pripravnej urovni, grafické
rieSenie (aj s vyuzitim vhodného digitdlneho
nastroja); tvorba ¢iselnych a algebrickych
vyrazov opisujucich realnu alebo

matematicku situaciu.

Urcovanie hodnoty vyrazu, dosadzovanie
Cisel za premenné, rozhodovanie o
rovnosti/nerovnosti Ciselnych a algebrickych
vyrazov, aritmetické operacie s Ciselnymia s
algebrickymi vyrazmi; modelovanie suctu,
rozdielu a sucinu mnohoclenov;
zjednoduSovanie vyrazov s premennymi:
roznasobovanie zatvoriek, vynimanie pred
zatvorku; uréovanie podmienok riesitelnosti
rovnic/nerovnic; reprezentacia a vykonavanie
ekvivalentnych Uprav a riesSenie
rovnic/nerovnic s jednou neznamou a skuska
spravnosti; vyjadrovanie a vypocet neznamej
zo vztahu (napr. Pytagorova veta); zapis
slovnej podmienky nerovnicou; tvorba
¢iselnych a algebrickych vyrazov opisujucich

realnu alebo matematicku situaciu.
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Matematické praktiky

Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — modelovanie
suctu a rozdielu mnohoclenov pomocou
konkrétnych reprezentacii ¢lenov;
modelovanie sucinu dvojclena typu ako
obdiZnika so stranami a ; analogicky suginy
typu, sucin dvojclena a trojclena atd’; vyraz
ako obsah Stvorca so stranou resp. ; vyraz ako
obsah obdiznika so stranami a ; pouZitie
vhodnych pomocok na reprezentaciu

ekvivalentnych Uprav.

Matematické reprezentacie — modelovanie
suctu a rozdielu mnohoclenov pomocou
konkrétnych reprezentacii ¢lenov;
modelovanie sucinu dvojélena typu (a+b) . (c
+ d) ako obdi#nika so stranami (a + b) a (c +
d); pouzitie vhodnych pomocok na

reprezentdciu ekvivalentnych uprav.

Matematické modelovanie — pouZivanie
symbolického jazyka pri tvorbe vyrazov podla
slovného opisu a pri matematizacii problému
veduceho k pouzitiu linedrnych
rovnic/nerovnic; navrhovanie vhodnej
stratégie rieSenia slovnych uloh, jej
modelovanie a rieSenie pomocou linearnych
rovnic/nerovnic a ich Uprav, overovanie
rieSenia; interpretovanie matematického
modelu slovnej tlohy vyjadrenej

rovnicou/nerovnicou.

Matematické modelovanie — pouZivanie
symbolického jazyka pri tvorbe vyrazov podla
slovného opisu a pri matematizacii problému
veduceho k pouzitiu linedrnych
rovnic/nerovnic; pouZitie vhodnej stratégie
rieSenia slovnych uloh, jej modelovanie a
rieSenie pomocou linearnych rovnic/nerovnic
a ich Uprav, overovanie rieSenia;
interpretovanie matematického modelu
slovnej Ulohy vyjadrenej

rovnicou/nerovnicou.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — slovna interpretdcia vyrazov
a rovnic/nerovnic; diskutovanie o neznamej
vo vyjadreni vyrazu, vo vyjadreni
rovnice/nerovnice a o podmienkach
rieSitelnosti Ulohy; interpretovanie,
obhajovanie a odévodnovanie postupu a
vysledku v kontexte rieSenej situdcie;
diskutovanie o €astych chybdch pri pouziti
algebrickych identit (napriklad ) a

argumentacia s pomocou reprezentacii.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — slovna interpretacia vyrazov
a rovnic/nerovnic; interpretovanie postupu a

vysledku v kontexte rieSenej situacie.
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2. Pomer, umernosti a postupnosti

Pojmy

Matematika

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: pomer, priama a nepriama

umernost, postupnost, ¢len postupnosti.

Aktivne: pomer, priama a nepriama

umernost.

Pasivne: prevrateny pomer, postupny pomer

ako skrateny zéapis jednoduchych pomerov;

mierka mapy a planu.

Pasivne: prevrateny pomer, postupny pomer
ako skrateny zapis jednoduchych pomerov;

mierka mapy a planu.

Vztahy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Zvacsenie/zmensenie ¢isla/mnozstva
vyjadrené zlomkom, desatinnym Cislom i
percentom; vztah medzi zmenou dizok stran,
resp. hran a vplyvom na obsah, obvod utvaru,
pripadne povrch a objem telesa; priamo
umerné a nepriamo Umerné zavislosti; vztahy

medzi ¢lenmi postupnosti.

Zvacsenie/zmensenie ¢isla/mnozstva
vyjadrené zlomkom, desatinnym Cislom i
percentom; vztah medzi zmenou di%ok stran,
resp. hran a vplyvom na obsah, obvod utvaru,
pripadne povrch a objem telesa; priamo

Umerné a nepriamo Umerné zavislosti.

Postupy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Rozdelovanie, zvda¢Sovanie a zmensovanie
¢isla/mnozstva v danom pomere; zistovanie
skutocénej velkosti/vzdialenosti vyuzitim
mierky mapy a planu; tvorba jednoduchého
planu s vyuzitim vhodnej mierky;
rozhodovanie o vztahu priamej a nepriame;j
umernosti, ¢itanie a pouzitie udajov z grafu
alebo z tabulky priamej a nepriamej
umernosti, zostrojenie grafu priamej
umernosti, zostavenie tabulky zavislosti;

objavovanie a aplikovanie metdéd na vypocet

priamej a nepriamej umernosti, objavovanie

Rozdelovanie, zvda¢Sovanie a zmensovanie
¢isla/mnoizstva v danom pomere; zistovanie
skutocénej velkosti/vzdialenosti vyuzitim
mierky mapy a planu; tvorba jednoduchého
planu s vyuzitim vhodnej mierky;
rozhodovanie o vztahu priamej a nepriame;j
umernosti, ¢itanie a pouzitie udajov z grafu
alebo z tabulky priamej a nepriamej
umernosti, zostrojenie grafu priamej
umernosti, zostavenie tabulky zavislosti;
aplikovanie metdd na vypocet priamej a

nepriamej Umernosti.
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pravidiel zloZitejSich postupnosti (obrazkové,

Ciselné) a doplnenie chybajucich ¢lenov.

Matematické praktiky

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — rozozndvanie a
pouzivanie reprezentacii roznych zavislosti
(Umernosti, postupnosti) a praca s

reprezentaciami pomeru (mapy, plany).

Matematické reprezentdacie — rozoznavanie a
pouzivanie reprezentacii roznych zavislosti
(Umernosti) a praca s reprezentdciami

pomeru (mapy, plany).

Matematické modelovanie — navrhovanie
stratégie a rieSenie kontextovych uloh na
priamu a nepriamu Umernost a primerané
slovné ulohy na pomer, praktické ulohy s
pouZitim mierky planu a mapy aj za pomoci

digitalnych technoldgii.

Matematické modelovanie — rieSenie
kontextovych Uloh na priamu a nepriamu
umernost, primeranych slovnych uloh na
pomer a praktickych uloh s pouzitim mierky
pldnu a mapy, aj za pomoci digitalnych

technoldgii.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — Ustne vyjadrovanie podstaty
zavislosti; zapisovanie, symbolické a grafické
vyjadrovanie zavislosti a vytvdranie ich
kontextu; vysvetlovanie vyznamu a pouzitie
pomeru na mapach a vysvetlenie Cinnosti

suvisiacej s tvorbou a pouzitim planov.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — Ustne vyjadrovanie podstaty
zavislosti; zapisovanie, symbolické a grafické

vyjadrovanie zavislosti.

3. Zaklady prace s funkciami a linearna funkcia

Pojmy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: suradnicové osi, suradnice bodu,

linearna funkcia, graf.

Aktivne: suradnicové osi, suradnice bodu,

linedrna funkcia, graf.

Pasivne: pravouhly systém suradnic, sustava
suradnic v rovine, funkcia, funkéna hodnota,

graf funkcie; linearna zavislost.

Pasivne: pravouhly systém suradnic, sustava
suradnic v rovine, funkcia, funkéna hodnota,

graf funkcie; linearna zavislost.
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Vztahy

Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Najvacsia, najmensia, nulova hodnota; bod
na grafe a vztah medzi jeho prvou a druhou
sUradnicou; suvislosti medzi reprezentaciami

linearnej funkcie (tabulka, predpis, graf).

Najvacsia, najmensia, nulova hodnota; bod
na grafe a vztah medzi jeho prvou a druhou
sUradnicou; suvislosti medzi reprezentaciami

linearnej funkcie (tabulka, predpis, graf).

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

PouZivanie pravouhlej siradnicovej sustavy
na znazornenie bodov (danych sdradnicami),
useciek alebo mnohouholnikov; doplnenie
chybajlcej suradnice bodu vyznaceného v
suradnicovej sustave; prevod medzi
reprezentdciami linedrnej funkcie (predpis,
graf, tabulka) aj s vyuzitim digitalnych
nastrojov; prdaca s vlastnostami funkcii na
intuitivnej a pripravnej irovni pomocou
¢itania z grafu (uréenie najvacsej a najmense;j
hodnoty, monotdnnost funkcie, priesec¢niky

grafu s osami).

PouZivanie pravouhlej siradnicovej sustavy
na znazornenie bodov (danych sdradnicami),
useciek alebo mnohouholnikov; doplnenie
chybajlcej suradnice bodu vyznaceného v
suradnicovej sustave; praca s vlastnostami
funkcii na intuitivnej a pripravnej Urovni
pomocou Citania z grafu (uréenie najvacsej a
najmensej hodnoty, monotdénnost funkcie,

priesecniky grafu s osami).

Matematické praktiky

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — pouZivanie
pravouhlej suradnicovej sustavy ako
univerzalneho modelu na zndzornenie bodov
a funkénych zavislosti; vyuzivanie
reprezentdcii linearnej funkcie (tabulka,

predpis, graf).

Matematické reprezentacie — pouZivanie
pravouhlej suradnicovej sustavy ako
univerzalneho modelu na zndzornenie bodov
a funkénych zavislosti; vyuzivanie
reprezentdcii linearnej funkcie (tabulka,

predpis, graf).

Matematické modelovanie — navrhovanie

stratégie a rieSenia ulohy s vyuzitim

Matematické modelovanie — pozorovanie

priebehu funkcie.
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jednoduchych funkénych zavislosti a
interpretovanie vysledkov, rieSenie
aplika¢nych uloh s vyuzitim funkénych

zavislosti a pozorovanie priebehu funkcie.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — Ustne, pisomné, symbolické
a grafické vyjadrovanie funkénych vztahov,
vytvaranie ich kontextu; zovSeobecrnovanie a

argumentovanie linearnej zavislosti.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — Ustne, pisomné, symbolické

a grafické vyjadrovanie funkénych vztahov.

4. Pokrocilé kombinatorické postupy a nastroje

Pojmy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Pasivne: usporiadanie prvkov s opakovanim a

bez opakovania.

Pasivne: usporiadanie prvkov s opakovanim a

bez opakovania.

Vztahy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Pravidlo sucinu a suctu.

Pravidlo sucinu a suctu.

Postupy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Hladanie organiza¢ného principu
kombinatorickych situdcii; systematické
vypisovanie alebo grafické znazornenie
moznosti podla zvoleného kritéria; objavenie
pravidla suc¢tu a sucinu a aplikovanie pravidla

pri uréovani po¢tu moznosti.

Hladanie organiza¢ného principu
kombinatorickych situdcii; systematické
vypisovanie alebo grafické znazornenie
moznosti podla zvoleného kritéria; objavenie
pravidla suc¢tu a sucinu a aplikovanie pravidla

pri uréovani po¢tu moznosti.
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Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentdcie — rozhodovanie
a vyber vhodnej reprezentdcie prvkov a ich
usporiadania v kombinatorickych situdciach

(tabulka, strom alebo iny diagram).

Matematické reprezentacie — vyber vhodne;j
reprezentdcie prvkov a ich usporiadania v
kombinatorickych situaciach (tabulka, strom

alebo iny diagram).

Matematické modelovanie — navrhovanie
stratégie rieSenia zloZitejSich
kombinatorickych situacii a ich
konceptualizdcia, vyhodnocovanie a
aplikovanie podmienok pri usporaduvani

prvkov.

Matematické modelovanie — navrhovanie
stratégie rieSenia zloZitejsich
kombinatorickych situdcii, vvhodnocovanie a
aplikovanie podmienok pri usporaduvani

prvkov.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — formulovanie a
odbvodnovanie vlastného pravidla pre
zistenie poctu objektov vybranych z daného
suboru; pouzivanie kvantifikdtorov v
komunikdcii pri rieSeni kombinatorickych
uloh, zdévodriovanie ich vyznamu a vplyvu na

pocet rieSeni ulohy.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — formulovanie vlastného
pravidla pre zistenie poctu objektov
vybranych z daného suboru; pouZzivanie
kvantifikatorov v komunikacii pri rieSeni
kombinatorickych uloh, ich vplyv na pocet

rieSeni ulohy.

5. Riesenie zlozitejSich pravdepodobnostnych situacii

Pojmy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: udalost, istd, moina, nemoznd

udalost; pravdepodobnost.

Aktivne: udalost, istd, moZna, nemoind

udalost; pravdepodobnost.

Pasivne: doplnkova pravdepodobnost;
experimentdlna a teoreticka

pravdepodobnost.

Pasivne: doplnkova pravdepodobnost.
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Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Vztah medzi experimentalnou a teoretickou
pravdepodobnostou (na primeranej
kognitivnej Urovni); udalost a k nej doplnkova

udalost; pravdepodobnost a k nej doplnkova

pravdepodobnost.

Udalost a k nej doplnkova udalost;
pravdepodobnost a k nej doplnkova

pravdepodobnost.

Postupy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Vykondavanie jednoduchych pokusov (hier) a
pozorovanie pravdepodobnosti udalosti v
zavislosti od poctu pokusov; porovnavanie
roznych udalosti vzhladom na mieru ich
pravdepodobnosti; uréenie
pravdepodobnosti jednoduchych nezavislych

javov; uréenie doplnkovej pravdepodobnosti.

Vykonavanie jednoduchych pokusov (hier) a
pozorovanie pravdepodobnosti udalosti v
zavislosti od poctu pokusov; porovnavanie
roznych udalosti vzhladom na mieru ich
pravdepodobnosti; uréenie
pravdepodobnosti jednoduchych nezavislych

javov; uréenie doplnkovej pravdepodobnosti.

Matematické praktiky

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentdacie — nardbanie s
modelmi a vytvaranie jednoduchych modelov
pre nemozné, mozné a isté udalosti, tiez pre
velmi nepravdepodobné a velmi
pravdepodobné udalosti; vyuzivanie
vhodnych grafickych reprezentécii (Vennov
diagram, strom) pre uréenie
pravdepodobnosti pri jednoduchych a

opakovanych pokusoch.

Matematické reprezentdacie — nardbanie s
modelmi a vytvaranie jednoduchych modelov
pre nemozné, mozné a isté udalosti, tiez pre
velmi nepravdepodobné a velmi
pravdepodobné udalosti; vyuzivanie
vhodnych grafickych reprezentdcii (Vennov
diagram, strom) pre urcenie
pravdepodobnosti pri jednoduchych a

opakovanych pokusoch®.

Matematické modelovanie —
zovsSeobecnenie pozorovanych postupov do

jednoduchych pravidiel; zostavovanie

Matematické modelovanie —
zovsSeobecnenie pozorovanych postupov do

jednoduchych pravidiel; zostavovanie
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matematického modelu jednoduche;j
pravdepodobnostnej redlnej situdcie, ktoru
mozno simulovat; vyuZivanie poznatkov o
pravdepodobnosti jednoduchych nezavislych
javov a ich opakovania pri tvorbe
jednoduchych hypotéz a ich overovania;
sledovanie informacii s pravdepodobnostnym
charakterom v beZznom Zivote a ich

konfrontdcia so skuto¢nostou.

matematického modelu jednoduchej
pravdepodobnostnej redlnej situdcie, ktoru
mozno simulovat; vyuZivanie poznatkov o
pravdepodobnosti jednoduchych nezavislych
javov a ich opakovania pri tvorbe
jednoduchych hypotéz a ich overovani;
sledovanie informacii s pravdepodobnostnym
charakterom v beznom Zivote a ich

konfrontdcia so skuto¢nostou.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — formulovanie odhadov
pravdepodobnosti a diskutovanie o priebehu
a vysledku pravdepodobnostnych situacii v
jednoduchych pokusoch a hrach;
vyjadrovanie pravdepodobnosti pre vyrazy
pouzivané v beznom jazyku (asi, urcite,
mozno, zriedka a pod.) a diskusia o

subjektivnom vnimani tychto vyrazov.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — formulovanie odhadov
pravdepodobnosti a opisovanie priebehu a
vysledku pravdepodobnostnych situacii v
jednoduchych pokusoch a hrach;
vyjadrovanie pravdepodobnosti pre vyrazy
pouzivané v beznom jazyku (asi, urcite,

mozno, zriedka a pod.).

6. Pokrocilé nastroje na pracu s udajmi

Pojmy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: udaj, hodnota, aritmeticky priemer,
medidn, najmensia (minimalna) a najvacsia
(maximalna) hodnota, frekvenéna

tabulka/graf.

Aktivne: Udaj, hodnota, aritmeticky priemer,
medidn, najmensia (minimalna) a najvacsia
(maximalna) hodnota, frekvencna

tabulka/graf.

Pasivne: Statistika, Statisticky subor,

Statistickd jednotka a znak, data, Statisticky

prieskum; absolutna a relativna pocetnost.

Pasivne: Statistika, Statisticky subor,
Statistickd jednotka a znak, data, Statisticky

prieskum; absolutna a relativna pocetnost.
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Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Charakteristiky polohy (priemer, median) a
vztahy medzi nimi a hodnotami v Statistickom
subore (neformdlna droven); suvis

priemernej absolitnej odchylky s rozloZzenim

Udajov v subore.

Charakteristiky polohy (priemer, median) a
vztahy medzi nimi a hodnotami v Statistickom
subore (neformdlna Uroven); suvis

priemernej absolutnej odchylky s rozloZzenim

Udajov v subore.

Postupy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Vyhladanie alebo doplnenie Udajov v texte,
tabulke alebo diagrame; urcovanie
absolutnej a relativnej pocetnosti; uréovanie
aritmetického priemeru, medidnu a
rozhodovanie o vhodnosti ich pouZitia;
vypocet priemernej absolutnej odchylky a
interpretacia jej vyznamu ako charakteristiky
suboru dat; tvorba frekvencénych tabuliek a
grafov, aj vyuzitim vhodného digitdlneho

nastroja; interpretdcia ziskanych dat.

Vyhladanie alebo doplnenie Udajov v texte,
tabulke alebo diagrame; urcovanie
absolutnej a relativnej pocetnosti; uréovanie
aritmetického priemeru, medianu; vypocet
priemernej absolutnej odchylky a
interpretacia jej vyznamu ako charakteristiky
suboru dat; tvorba frekvencénych tabuliek a
grafov, aj s vyuzitim vhodného digitalneho

nastroja; interpretdcia ziskanych dat.

Matematické praktiky

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentdcie — volba vhodnej
reprezentdcie Udajov a charakteristik na opis
suboru udajov; porovnavanie réznych

znazorneni dat (tabulka, kruhovy, stipcovy a

iné diagramy) daného suboru udajov.

Matematické reprezentdacie — porovndvanie
roznych znazorneni dat (tabulka, kruhovy,
stipcovy a iné diagramy) daného stboru

udajov.

Matematické modelovanie — modelovanie
vplyvu vlastnosti vyberu na vysledky
Statistickych vyskumov; zostavenie,

vyhodnotenie a prezentovanie jednoduchych

Matematické modelovanie — modelovanie
vplyvu vlastnosti vyberu na vysledky
Statistickych vyskumov; zostavenie,

vyhodnotenie a prezentovanie jednoduchych
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Statistickych prieskumov a odévodnenie
volby metddy a krokov; vyuzivanie
vhodnych/dostupnych digitalnych nastrojov

na spracovanie udajov.

Statistickych prieskumov; vyuZivanie
vhodnych/dostupnych digitalnych nastrojov

na spracovanie udajov.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — pouZivanie jednoduchych
pojmov matematickej Statistiky v komunikacii
a argumentdcii; diskutovanie, kritické
posudzovanie a interpretovanie dostupnych
jednoduchych reprezentacii a vyhodnotenie
udajov z bezného Zivota; diskutovanie o

reprezentativnosti a velkosti vyberu na

presnost Statistického vyskumu.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — pouzivanie jednoduchych
pojmov matematickej Statistiky v
komunikdcii; interpretovanie dostupnych
jednoduchych reprezentdcii a vyhodnotenie

udajov z bezného Zivota.

Geometria

1. Rovinné geometrické utvary, vlastno

Pojmy

sti a vztahy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: rovnobeZné a r6znobeziné priamky,
uhol, ramena uhla, vrchol uhla; priamy,
pravy, ostry, tupy, uhol vacsi ako priamy; os
uhla; vrcholovy, susedny, striedavy a
suhlasny uhol, vnutorny a vonkajsi uhol
mnohouholnika; trojuholnik (vrcholy, strany),
pravouhly, ostrouhly a tupouhly trojuholnik;
rovnostranny, rovnoramenny, réznostranny
trojuholnik; zakladria a ramena
rovnoramenného trojuholnika, odvesny a
prepona pravouhlého trojuholnika, vyznamné
prvky trojuholnika (vyska, pata vysky, taznica,

tazisko, priesecnik vysok), trojuholnikova

Aktivne: rovnobeZné a r6znobeziné priamky,
uhol, ramena uhla, vrchol uhla; priamy,
pravy, ostry, tupy, uhol vaési ako priamy; os
uhla; vrcholovy, susedny, striedavy a
suhlasny uhol, vnutorny a vonkajsi uhol
mnohouholnika; trojuholnik (vrcholy, strany),
pravouhly, ostrouhly a tupouhly trojuholnik;
rovnostranny, rovnoramenny, réznostranny
trojuholnik; zakladria a ramena
rovnoramenného trojuholnika, odvesny a
prepona pravouhlého trojuholnika, vyznamné
prvky trojuholnika (vyska, pata vysky, taznica,

tazisko, priesecnik vysok), trojuholnikova
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nerovnost, Stvoruholnik, rovnobeznik,
pravouholnik ($tvorec, obdiznik),
kosostvorec, kosodiznik, lichobeznik
(pravouhly, rovnoramenny, vSeobecny),
zakladna, rameno, vyska lichobeznika;
mnohouholnik; pravidelny Sestuholnik,
pravidelny osemuholnik; kruznica a kruh
(stred, polomer, priemer), kruznicovy obluk,

dotycnica.

nerovnost, stvoruholnik, rovnobeznik,
pravouholnik ($tvorec, obdiznik),
kosostvorec, kosodiznik, lichobeznik
(pravouhly, rovnoramenny, vSseobecny),
zakladna, rameno, vyska lichobeznika;
mnohouholnik; pravidelny Sestuholnik,
pravidelny osemuholnik; kruznica a kruh
(stred, polomer, priemer), kruznicovy obluk,

doty¢nica.

Pasivne: medzikruZie, kruhovy odsek a vysek,

tetiva; secnica, nesecnica.

Pasivne: medzikruZie, kruhovy odsek a vysek,

tetiva; secnica, nesecnica.

Vztahy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Vzdjomné polohy utvarov; sucet vnatornych
uhlov v trojuholniku a Stvoruholniku; vztah
medzi vnatornym a vonkajsim uhlom v
trojuholniku, vlastnosti sihlasnych a
striedavych uhlov; vlastnosti a vztahy
vyznamnych prvkov v trojuholniku;
trojuholnikova nerovnost; taznica a
vzdialenost taZiska od strany a vrcholu
(deliaci pomer); vlastnosti Stvoruholnikov a
ich klasifikacia podla po¢tu a dizky stran,
velkosti vnatornych uhlov, vlastnosti
uhlopriecok a ich prieseénikov; vztah

polomeru a priemeru, stredovy uhol.

Vzdjomné polohy utvarov; sucet vnatornych
uhlov v trojuholniku a v stvoruholniku; vztah
medzi vnatornym a vonkajsim uhlom v
trojuholniku, vlastnosti sihlasnych a
striedavych uhlov; vlastnosti a vztahy
vyznamnych prvkov v trojuholniku;
trojuholnikova nerovnost; taznica a
vzdialenost taZiska od strany a vrcholu
(deliaci pomer); vlastnosti Stvoruholnikov a
ich klasifikacia podla po¢tu a dizky stran,
velkosti vnatornych uhlov, vlastnosti
uhlopriec¢ok a ich prieseénikov; vztah

polomeru a priemeru, stredovy uhol.

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Opisovanie, pomenovanie a charakteristika
vyznamnych prvkov a vlastnosti rovinnych

Utvarov, triedenie rovinnych utvarov podla

Opisovanie, pomenovanie a charakteristika
vyznamnych prvkov a vlastnosti rovinnych

Utvarov, triedenie rovinnych utvarov podla
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vlastnosti, praca s modelmi a nemodelmi
utvarov, hlfadanie prikladov a protiprikladov
geometrickych situdcii; rozhodovanie o
vzajomnych polohach priamok, vzajomnych
polohach priamky a kruznice a ich
konstrukcia; identifikacia suhlasnych a
striedavych uhlov a ich vyuZitie pri rieSeni
geometrickych uloh; konstrukcia uhla;
modelovanie a konstrukcia vy3ok a taznic a
osi stran a objavenie, Ze kazda trojica sa
pretina v jednom bode (ortocentrum,
tazisko); objav vlastnosti priesecnika osi stran
(stred opisanej kruznice); skimanie moznych
pol6h taZiska, ortocentra a stredu opisanej
kruznice pomocou dynamickej geometrie;
konstrukcie trojuholnika s vyuzitim mnozin
bodov danej vlastnosti, zdovodnenie a
vyuZitie trojuholnikovej nerovnosti;
konstrukcia Stvoruholnikov; konstrukcia
vysok a dalSich vyznamnych prvkov v
Stvoruholniku, konstrukcia pravidelného
Sestuholnika; konstrukcia kruZznice, uréovanie
vzdialenosti stredu od tetivy, objavenie
postupu konstrukcie a konstrukcia dotycnice
ku kruznici; identifikacia kruznicového obluka
a vyseku prislichajucich stredovému uhlu,
vyznacenie kruhového odseku; rieSenie
polohovych a metrickych konstrukénych dloh

s vyuZzitim mnoZin bodov danej vlastnosti.

vlastnosti, praca s modelmi a nemodelmi
utvarov, hlfadanie prikladov a protiprikladov
geometrickych situdcii; rozhodovanie o
vzajomnych polohdach priamok, vzajomnych
polohach priamky a kruznice; identifikacia
suhlasnych a striedavych uhlov a ich vyuZitie
pri rieSeni geometrickych uloh; konstrukcia
uhla; modelovanie a konstrukcia vySok a
taznic a osi stran a objavenie, Ze kazda trojica
sa pretina v jednom bode (ortocentrum,
tazisko); objav vlastnosti priesecnika osi stran
(stred opisanej kruznice); vyuzitie
trojuholnikovej nerovnosti; konstrukcia
kruznice, uréovanie vzdialenosti stredu od
tetivy, identifikacia kruznicového obluka a
vyseku prislichajucich stredovému uhlu,
vyznacenie kruhového odseku; riesenie

polohovych a metrickych uloh.
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Matematika

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentdcie — tvorba a
vyuZivanie reprezentacie modelov a
nemodelov rovinnych Utvarov (napr.
pomocou Stvorcovej, trojuholnikovej alebo
inej siete, konstruovanim pomocou
rysovacich alebo softvérovych nastrojov)
podla danych vlastnosti v réznych polohach a
velkostiach; hladanie utvarov so zadanymi

vlastnostami pomocou nacrtov.

Matematické reprezentacie — tvorba a
vyuZivanie reprezentacie modelov a
nemodelov rovinnych Utvarov (napr.
pomocou Stvorcovej, trojuholnikovej alebo
inej siete, konstruovanim® pomocou
rysovacich alebo softvérovych nastrojov)
podla danych vlastnosti v réznych polohach a
velkostiach; hladanie utvarov so zadanymi

vlastnostami pomocou nacrtov.

Matematické modelovanie — pouZivanie
skusenosti a poznatkov o rovinnych Utvaroch
pri ndvrhu stratégii a rieSeni polohovych a
metrickych geometrickych uloh v
matematickom aj aplikacnom kontexte;
modelovanie realnych problémov
planimetrického charakteru pomocou
geometrickych ndastrojov a algoritmov,
vyuZivanie nastrojov na realizaciu rieSenia
geometrického problému, interpretovanie a
vyuzivanie vysledkov v redlnych suvislostiach;
vyuzivanie polohovych a metrickych
vlastnosti Utvarov pri rieSeni konstrukénych

uloh.

Matematické modelovanie — pouZivanie
skusenosti a poznatkov o rovinnych atvaroch
pri ndvrhu stratégii a rieSeni polohovych a
metrickych geometrickych uloh v
matematickom aj aplikacnom kontexte;
modelovanie realnych problémov
planimetrického charakteru pomocou
geometrickych ndastrojov a algoritmov,
vyuZivanie nastrojov na realizaciu rieSenia
geometrického problému, interpretovanie a

vyuZivanie vysledkov v realnych suvislostiach.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — pouZivanie terminoldogie
rovinnej geometrie, diskutovanie o
polohovych aj metrickych vlastnostiach
rovinnych Utvarov; diskutovanie a
argumentovanie o podmienkach existencie

geometrickych Utvarov, diskusia o vybere

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — pouZzivanie terminoldgie

rovinnej geometrie.
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vlastnosti, ktoré definuju zvoleny utvar,
slovné opisovanie a formalne zapisovanie
postupu geometrickej konstrukcie a
zdovodnenie rieSenia primeranou
argumentaciou o vztahoch medzi
vyznamnymi prvkami Utvarov a vyuZitim

mnoZin bodov so spolo¢nou vlastnostou.

2. Priestorové geometrické Utvary, vlastnosti a vztahy

Pojmy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: kocka, kvader, hranol, ihlan, vrchol,
hrana, stena, vyska telesa, stenova a telesova
uhlopriecka; valec, kuzel, gula (stred,
polomer, priemer), podstava, plast, siet

telesa; pohlad spredu, zhora a zboku.

Aktivne: kocka, kvader, hranol, ihlan, vrchol,
hrana, stena, vyska telesa, stenova a telesova
uhlopriecka; valec, kuzel, gula (stred,
polomer, priemer), podstava, plast, siet

telesa; pohlad spredu, zhora a zboku.

Pasivne: teleso (jednoduché a zlozené),
hranol (kolmy, pravidelny, n-boky), ihlan
(pravidelny, n-boky), gulova plocha; narys,

podorys a bokorys.

Pasivne: teleso (jednoduché a zlozené),
hranol (kolmy, pravidelny, n-boky), ihlan
(pravidelny, n-boky) gulova plocha; narys,

podorys a bokorys.

Vztahy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Hierarchické a inkluzivne vztahy medzi
priestorovymi Utvarmi; vztahy medzi po¢tom

vrcholov, stien a hran pravidelnych telies.

Hierarchické a inkluzivne vztahy medzi

priestorovymi utvarmi.

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Urcovanie a triedenie jednoduchych telies na
zaklade ich vlastnosti, uréovanie kritérii

triedenia; objavovanie hierarchickych a

Urcovanie a triedenie jednoduchych telies na
zaklade ich vlastnosti, uréovanie kritérii

triedenia; objavovanie hierarchickych a
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inkluzivnych vztahov medzi priestorovymi
Utvarmi; zaznamenavanie a tvorba modelov
jednoduchych telies a stavieb z telies (volné
rovnobeziné premietanie, narys, podorys a
bokorys, siete telies); tvorba telies z kociek a
kvadrov podla zaznamu alebo slovného
opisu; identifikacia a znazorfiovanie
viditelnych a neviditelnych hrdn v pohlade;
objavovanie vztahov medzi po¢tom vrcholov,
stien a hran pravidelnych telies; identifikacia
a konstrukcia siete telies, modelovanie sieti

kocky vyuZitim dizky siete; uréovanie a tvorba

pohladov na jednoduché a zloZzené telesa.

inkluzivnych vztahov medzi priestorovymi
Utvarmi; zaznamenavanie a tvorba modelov
jednoduchych telies a stavieb z telies (volné
rovnobezné premietanie, narys, podorys a
bokorys, siete telies); tvorba telies z kociek a
kvadrov podla zaznamu alebo slovného
opisu; identifikacia a znazorfovanie
viditelnych a neviditelnych hran v pohlade;
identifikacia a konstrukcia siete telies,
modelovanie sieti kocky s vyuZitim dizky
siete; uréovanie a tvorba pohladov na

jednoduché a zlozené telesa.

Matematické praktiky

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentdcie — tvorba a
pouzivanie r6znych reprezentacii (predmetné
modely a zaznamy) jednoduchych telies na
skimanie ich vyznamnych prvkov a
vlastnosti; tvorba modelov sieti
jednoduchych telies pomocou konstrukénych
nastrojov alebo softvéru; tvorba a pouzivanie

modelov zloZenych telies a stavieb z telies.

Matematické reprezentdcie — tvorba a
pouzivanie r6znych reprezentacii (predmetné
modely a zaznamy) jednoduchych telies na
skimanie ich vyznamnych prvkov a
vlastnosti; tvorba modelov sieti
jednoduchych telies pomocou konstrukénych
nastrojov alebo softvéru; tvorba a pouzivanie

modelov zloZenych telies a stavieb z telies’.

Matematické modelovanie — rieSenie uloh
suvisiacich s rozvijanim priestorovej
predstavivosti a problémové ulohy o
vztahoch medzi dvojrozmernymi a
trojrozmernymi Utvarmi, medzi

jednoduchymi a zloZzenymi telesami.

Matematické modelovanie — rieSenie uloh
suvisiacich s rozvijanim priestorovej

predstavivosti®.

Matematicky jazyk, komunikacia a

argumentacia — aktivne opisovanie,

Matematicky jazyk, komunikacia a

argumentacia — aktivne opisovanie,
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pomenovanie a zaznamenanie jednoduchych
a zloZzenych telies v r6znych velkostiach a
polohach; komunikovanie o vlastnostiach
telies a ich vyznamnych prvkoch;
interpretovanie réznych zaznamov telies a ich
zdovodnenie, identifikovanie chyby a

navrhovanie jej korekcie.

pomenovanie a zaznamenanie jednoduchych
a zloZzenych telies v r6znych velkostiach a
polohach; komunikovanie o vlastnostiach
telies a ich vyznamnych prvkoch;
interpretovanie réznych zaznamov telies a ich
zdovodnenie, identifikovanie chyby a

navrhovanie jej korekcie.

3. Pokrocilé postupy merania a urcovania miery

Pojmy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: velkost uhla, uhlomer; stupen,
minuta; obvod, jednotky dizky; obsah,
jednotky obsahu (mm?2, cm?, dm?, m?, km?, a,
ha); povrch a objem telies (kocka, kvader,
ihlan, valec); jednotky povrchu (mm?, cm?,
dm?, m?, km?), jednotky objemu (mm3, cm 3,
dm3, m3, cl, ml, dl, |, hl); jednotky hmotnosti

(g, dg, kg, t); cislo pi ().

Aktivne: velkost uhla, uhlomer; stupen,
minuta; obvod, jednotky dizky; obsah,
jednotky obsahu (mm?2, cm?, dm?, m?, km?, a,
ha); povrch a objem telies (kocka, kvader,
ihlan, valec); jednotky povrchu (mm?, cm?,
dm?, m?, km2), jednotky objemu (mm?3, cm?3,
dm3, m3, cl, ml, dl, |, hl); jednotky hmotnosti

(g, dg, kg, t); cislo pi (m).

Pasivne: vymera.

Pasivne: vymera.

Vztahy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Vztah medzi vrcholovymi uhlami a susednymi
uhlami; vztah medzi stupfiami a minatami;
vztahy medzi jednotkami dizky a ich
premeny; vztahy medzi jednotkami obsahu a
ich premeny; vztahy medzi jednotkami
povrchu a ich premeny; vztahy medzi
jednotkami objemu a ich premeny (11 =1

dm?3); vztahy medzi jednotkami hmotnosti;

vztah suctu vnutornych uhlov trojuholnika a

Vztah medzi vrcholovymi uhlami a susednymi
uhlami; vztah medzi stuprfiami a minatami;
vztahy medzi jednotkami dizky a ich
premeny; vztahy medzi jednotkami obsahu a
ich premeny; vztahy medzi jednotkami
povrchu a ich premeny; vztahy medzi
jednotkami objemu aich premeny (11=1
dm?3); vztahy medzi jednotkami hmotnosti;

vztah suc¢tu vnutornych uhlov trojuholnika a
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Stvoruholnika; vztah medzi priemerom a
polomerom kruhu/kruznice; vztah medzi
obvodom kruhu a jeho priemerom (odhady a
priblizné hodnoty Cisla t a jeho geometricka

interpretacia); Pytagorova veta a jej vyznam.

Stvoruholnika; vztah medzi priemerom a
polomerom kruhu/kruznice; vztah medzi
obvodom kruhu a jeho priemerom;

Pytagorova veta a jej vyznam.

Postupy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Odhadovanie a urcenie velkosti daného uhla
v stupriovej miere s presnostou na stupne,
konstrukcia uhla s danou velkostou; uréenie
suctu a rozdielu velkosti uhlov; urcenie
velkosti susedného a vrcholového uhla k
danému uhlu; prevody medzi stupfiami a
minutami a naopak; odvodenie a aplikovanie
vztahu o sucte velkosti vnutornych uhlov v
trojuholniku; vypocet velkosti vnutorného
alebo vonkajsieho uhla v trojuholniku;
vyuzitie Pytagorovej vety, odhad a vypocet
obvodu utvarov (rovnobeznik, trojuholnik,
lichobeznik, pravidelny n-uholnik, kruh, resp.
diZka kruznice a kruZnicového obldka)
Uvahou a aplikovanim odvodenych vztahov;
odhad a vypocet obsahu Utvarov
(rovnobeiznik, trojuholnik, lichobeznik, kruh,
kruhovy vysek, zloZzeny Utvar) ivahou a
aplikovanim odvodenych vztahov; odhad a
vypocet objemu a povrchu telies Uvahou a
aplikovanim odvodenych vztahov; premeny

jednotiek hmotnosti a ich vyuZitie v praxi.

Odhadovanie a urcenie velkosti daného uhla
v stupniovej miere s presnostou na stupne,
konstrukcia uhla s danou velkostou'?; uréenie
suctu a rozdielu velkosti uhlov; urcenie
velkosti susedného a vrcholového uhla k
danému uhlu; prevody medzi stupriami a
minutami a naopak; aplikovanie vztahu o
sucte velkosti vnutornych uhlov v
trojuholniku; vypocet velkosti vnatorného
alebo vonkajsieho uhla v trojuholniku;
vyuzitie Pytagorovej vety, odhad a vypocet
obvodu utvarov (rovnobeznik, trojuholnik,
lichobeznik, pravidelny n-uholnik, kruh, resp.
dizka kruznice a kruznicového oblika)
Uvahou a aplikovanim odvodenych vztahov;
odhad a vypocet obsahu Utvarov
(rovnobeiznik, trojuholnik, lichobeznik, kruh,
zloZeny Utvar®) dvahou a aplikovanim
odvodenych vztahov; odhad a vypocet
objemu a povrchu telies Uvahou a
aplikovanim odvodenych vztahov; premeny

jednotiek hmotnosti a ich vyuZitie v praxi.
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Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentdcie — tvorba a
pouzivanie reprezentacii na vysvetlenie
podstaty merania, odhadovanie a uréovanie
miery (Stvorcova siet, jednotkové kocky a
pod.) Utvarov; pouzivanie vlastnych a
univerzalnych jednotiek, rozlicné meracie
nastroje (vratane digitdlnych) na meranie a
ur¢ovanie miery Utvarov; pouZivanie
manipulacie alebo vhodnych grafickych
reprezentacii na objavenie vztahu pre sucet
vnutornych uhlov trojuholnika a
Stvoruholnika a vztahu medzi vnitornymi a

vonkajsimi uhlami trojuholnika.

Matematické reprezentacie — tvorba a
pouzivanie reprezentacii na vysvetlenie
podstaty merania, odhadovanie a urovanie
miery (Stvorcova siet, jednotkové kocky a
pod.) Utvarov; pouzivanie vlastnych a
univerzalnych jednotiek, rozlicné meracie
nastroje (vratane digitdlnych) na meranie a

urcovanie miery Utvarov.

Matematické modelovanie — vytvéranie a
rieSenie geometrickych situacii zameranych
na proces merania, rieSenie primeranych
aplikaénych dloh na uréenie miery rovinnych
a priestorovych Utvarov (velkost uhla, dizka
usecky, obvod, obsah, objem, povrch) aj s
vyuZitim premeny jednotiek; vyuZivanie
polohovych a metrickych vlastnosti Gdtvarov

pri rieSeni konstrukénych uloh.

Matematické modelovanie — vytvéranie a
rieSenie geometrickych situacii zameranych
na proces merania, rieSenie primeranych
aplikaénych uloh na uréenie miery rovinnych
a priestorovych Utvarov (velkost uhla, dizka
usecky, obvod, obsah, objem, povrch) aj s

vyuZitim premeny jednotiek.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — pouzivanie spravnej
terminolégie a symbolického jazyka v
kontexte urcovania miery rovinnych a
priestorovych Utvarov; slovné
interpretovanie a vysvetlovanie vztahov
sUvisiacich s mierou a jednotkami miery;

diskutovanie o r6znych postupoch merania a

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — pouZzivanie spravnej
terminolégie a symbolického jazyka v
kontexte uréovania miery rovinnych a
priestorovych Utvarov; slovné
interpretovanie vztahov suvisiacich s mierou
a jednotkami miery; opis roznych postupov

merania a ich presnosti, porovnavanie
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ich presnosti, porovnavanie nameranych
hodno6t s predbeznym odhadom i vypoctom,
argumentacia o dostatoc¢nosti odhadu ci
potreby presného merania v praktickych

situaciach.

nameranych hodnoét s predbeznym odhadom

i vypoctom.

4. Skimanie mnoZzin bodov v geometrii

Pojmy
Obsahovy Standard Minimalny ucebny vystup
Aktivne: os usecky, os uhla; Talesova Aktivne: os usecky, os uhla.
kruznica.
Vztahy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Spolo¢na vlastnost bodov leZiacich na
vyznamnych mnoZzinach bodov v rovine (os
usecky, os uhla, doty¢nice ku kruznici,

Talesova kruznica).

Spolo¢na vlastnost bodov leZiacich na
vyznamnych mnoZzinach bodov v rovine (os

usecky, os uhla).

Postupy

Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Skdmanie a opis mnozin bodov s danou
vlastnostou (vratane osi Usecky, osi uhla,
Talesovej kruznice); konstrukcia mnozin
bodov s danou vlastnostou (os Usecky, os
uhla, Talesova kruznica) pomocou rysovacich
nastrojov alebo geometrického softvéru;
konsStrukcia vpisanej a opisanej kruznice
trojuholniku; vyuzitie Talesovej kruznice pri
konstrukcii trojuholnika a dotyénice ku

kruznici.

Skdmanie a opis osi Usecky, osi uhla;
konStrukcia osi Usecky, osi uhla pomocou
rysovacich ndstrojov alebo geometrického

softvéru?.
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Obsahovy Standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — volba a
aplikovanie vhodnej reprezentacie mnoziny
bodov danej vlastnosti (pomocou nacrtu,
pravitka a kruZidla alebo geometrického

softvéru).

Matematické reprezentacie — volba a
aplikovanie vhodnej reprezentdcie osi Usecky
a uhla (pomocou nacrtu, pravitka a kruzidla

alebo geometrického softvéru).

Matematické modelovanie — vyuZivanie
polohovych a metrickych vlastnosti dtvarov
pri rieSeni konstrukénych uloh; aplikovanie
znalosti o mnoZinach bodov pri hladani
rieSeni komplexnejsich matematickych a
praktickych uloh vyuzitim vhodnych

nastrojov.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — diskutovanie o mnoZzinach
bodov s danou vlastnostou a vysvetlovanie
ich praktického vyznamu; zovSeobecnovanie
konstrukénych postupov na zostrojenie
mnozin bodov s danou vlastnostou;
prepojenie geometrickej konstrukcie, jej

slovného opisu a symbolického zapisu.

5. Skiimanie zhodnych a podobnych zobrazeni v rovine a ich vlastnosti

Pojmy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Aktivne: osova a stredova simernost, stred
sumernosti, os simernosti, vzor a obraz;
osovo a stredovo sumerné Utvary; zhodné a
podobné trojuholniky, pomer/koeficient

podobnosti.

Aktivne: zhodné a podobné trojuholniky,

pomer/koeficient podobnosti.
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Pasivne: zhodnost a podobnost

geometrickych utvarov.

Pasivne: zhodnost a podobnost

geometrickych utvarov.

Vztahy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Vztah medzi sumernostou a zhodnostou
geometrickych Utvarov; vety o zhodnosti
trojuholnikov (sss, sus, usu); vety o

podobnosti trojuholnikov (sss, sus, uu).

Vztah medzi dizkami zodpovedajucich stran v

podobnych trojuholnikoch.

Postupy

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Zhodné zobrazenia — rozhodovanie o
zhodnosti rovinnych Utvarov; objavovanie
podmienok pre zhodnost trojuholnikov na
zaklade konstrukcie trojuholnika pri zadani
troch stran, dvoch stran a jedného uhla,
dvoch uhlov a jednej strany (manipuldciou
alebo pouzitim geometrického softvéru);
rozhodovanie o zhodnosti dvoch
trojuholnikov v rovine a aplikovanie viet o
zhodnosti trojuholnikov v konstrukénych
ulohach; identifikacia osovo a stredovo
sumernych dtvarov; uréovanie vzorov a
obrazov Utvarov v osovej a stredovej
sumernosti (bod, usecka, trojuholnik,
Stvoruholnik, kruznica/kruh alebo iny
jednoduchy utvar), urcovanie stredu/osi v
stredovej/osovej simernosti; konstrukcia
osovo a stredovo simerného Utvaru
pomocou rysovacich alebo digitalnych
nastrojov; podobné zobrazenia —

rozhodovanie o podobnosti Utvarov,

Zhodné zobrazenia — rozhodovanie o
zhodnosti rovinnych Utvarov; objavovanie
podmienok pre zhodnost trojuholnikov na
zaklade konstrukcie trojuholnika pri zadani
troch stran, dvoch stran a jedného uhla,
dvoch uhlov a jednej strany (manipuldciou
alebo pouzitim geometrického softvéru);
rozhodovanie o zhodnosti dvoch
trojuholnikov v rovine; podobné zobrazenia -
rozhodovanie o podobnosti Utvarov,
objavovanie podmienok pre podobnost
trojuholnikov; uréovanie pomeru podobnosti
dvoch podobnych trojuholnikov;
odhadovanie skutoénych vzdialenosti a vySok
v teréne pomocou vlastnosti podobnosti
trojuholnikov; uréovanie skutocnej
vzdialenosti vyuZitim mierky mapy alebo
skutoénych rozmerov miestnosti/predmetov

podla mierky planu.
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objavovanie podmienok pre podobnost
trojuholnikov na zaklade analdgie s vetami o
zhodnosti trojuholnikov; uréovanie pomeru
podobnosti dvoch podobnych trojuholnikov;
aplikovanie viet o podobnosti trojuholnikov
pri rieSeni vypoctovych a konstrukénych uloh;
odhadovanie skutoénych vzdialenosti a vysok
v teréne pomocou vlastnosti podobnosti
trojuholnikov; uréovanie skutocnej
vzdialenosti vyuzitim mierky mapy alebo

skutoénych rozmerov miestnosti/ predmetov

podla mierky planu.

Matematické praktiky

Obsahovy standard

Minimalny ucebny vystup

Matematické reprezentacie — vyuZivanie a
tvorba reprezentdcie zhodnych a podobnych
utvarov (napr. zrkadlo, tlaciaren, lupa,
digitalny geometricky systém) a uvazovanie o

ich obmedzeniach a vyhodach.

Matematické reprezentacie — vyuZivanie a
tvorba reprezentdcie zhodnych a podobnych
utvarov (napr. zrkadlo, tlaciaren, lupa,
digitalny geometricky systém) a uvaZovanie o

ich obmedzeniach a vyhodach.

Matematické modelovanie — navrhovanie
postupov rieSenia praktickych geometrickych
a konstrukénych uloh s vyuzitim poznatkov o
zhodnych a podobnych zobrazeniach;
tvorenie mozaik (tesalacie, vyplfiovanie
roviny) s pouZitim zhodnych zobrazeni v
rovine pomocou rysovacich alebo digitalnych

nastrojov.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — zapisovanie a
interpretovanie geometrickych postupov

vyZadujucich vyuzitie symetrii a Skalovania

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia — zapisovanie a

interpretovanie jednoduchych pozorovanych

97




Matematika

(zvacsenie, zmensenie); vysvetlovanie vlastnosti zhodnych a podobnych
podstaty zhodnosti a podobnosti a geometrickych utvarov.
zdévodnovanie rieSeni suvisiacich so
zhodnymi a podobnymi zobrazeniami;
diskutovanie o jednoduchych pozorovanych
vlastnostiach zhodnych a podobnych

zobrazeni.

2 Okrem Ziakov so zrakovym postihnutim — nevidiacich.

3 Okrem Ziakov s narusenou komunikaénou schopnostou a Ziakov so sluchovym postihnutim.
7 Rysovanie: okrem Ziakov so zrakovym postihnutim — nevidiacich.

9 Konstrukcia: okrem Ziakov so zrakovym postihnutim — nevidiacich.

14 Graf: okrem Ziakov so zrakovym postihnutim — nevidiacich.

15 Diagramy: okrem Ziakov so zrakovym postihnutim — nevidiacich.

16 Tyvorba a pouZivanie modelov: okrem Ziakov so zrakovym postihnutim — nevidiacich.

17 Rie$enie uloh: okrem Ziakov so zrakovym postihnutim — nevidiacich.

19 ZloZeny Utvar: okrem Ziakov so zrakovym postihnutim — nevidiacich.

21 Uréovanie: okrem Ziakov so zrakovym postihnutim — nevidiacich.

24 yuzivanie: okrem Ziakov so zrakovym postihnutim — nevidiacich.

25 Rysovanie, prendasanie: okrem Ziakov so zrakovym postihnutim — nevidiacich.

26 pouzivanie: okrem Ziakov so zrakovym postihnutim — nevidiacich.

27 Matematické modelovanie: okrem Ziakov so zrakovym postihnutim — nevidiacich.

28 Rysovanie, tvorba, rozpoznavanie: okrem Ziakov so zrakovym postihnutim — nevidiacich.
29 7Znazorfiovanie: okrem Ziakov so zrakovym postihnutim.

30 Stavanie, tvorba: okrem Ziakov so zrakovym postihnutim — nevidiacich.

31 Rysovanie: okrem Ziakov s tazkym telesnym postihnutim a Ziakov s detskou mozgovou obrnou.
32 Graf, piktogram: okrem Ziakov so zrakovym postihnutim — nevidiacich.

33 Graf, diagram, piktogram: okrem Ziakov so zrakovym postihnutim — nevidiacich; s¢itacie ¢iarky:
okrem Ziakov s detskou mozgovou obrnou.
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