Priloha €. 2.3 k Dodatku €. 8 k statnemu vzdelavaciemu programu schvalenému Ministerstvom Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky
19.8.2020 pod ¢islom 2020/15129:1-A2100.

Vzdelavacia oblast

Matematika a praca s informaciami

Charakteristika vzdelavacej oblasti

Vzdeldvacia oblast Matematika a praca s informaciami sa ¢leni na dve vzdeldvacie podoblasti — vzdelavaciu podoblast Matematika
a vzdelavaciu podoblast Informatika.

Podoblast

Matematika

Komplexné ciele vzdeldvacej oblasti

Pouzivat matematicky a informaticky jazyk na opis, skimanie a interpretaciu reality

Pouzivat rOzne reprezentacie Udajov

Logicky uvazovat, argumentovat, robit zdévodnené hodnotenia

Riesit problémy (analyza problému, navrh riesenia, realizacia rieSenia, zhodnotenie a oprava riesenia)
Orientovat sa v priestore

Pracovat samostatne, aj v skupine a prezentovat vysledky svojej prace
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Charakteristika vzdelavacej podoblasti

Vzdeldvacia podoblast Matematika je zaloZzena najma na aktivnych a praktickych ¢innostiach, ktoré su charakteristické pre pracu

s matematickymi objektmi a pre pouZitie matematiky v redlnom Zivote. Poskytuje vedomosti a zru¢nosti potrebné v praktickych situaciach, ¢im
umoziuje rozvijat matematicku gramotnost Ziakov. Doraz kladie na dékladné porozumenie zédkladnych myslienkovych procesov a pojmov
matematiky a ich vzajomnych vztahov. Ziaci si postupne osvojuji matematické pojmy, algoritmy, terminolégiu, symboliku a spdsoby ich
pouZzitia.

Obsah uciva je zavddzany Spiralovite so zameranim na rieSenie Uloh redlneho Zivota s r6znorodym kontextom i divergentnych uloh a je
prepdjany na ostatné vzdelavacie oblasti. Ziaci pri rie$eni tloh tvoria jednoduché hypotézy a skimaju ich pravdivost, pracuju s rdznymi
formami reprezentacie matematického obsahu (text, tabulky, grafy), rozvijaju svoju schopnost orientacie v rovine a priestore.

Pri objavovani a prezentacii novych matematickych poznatkov sa u Ziakov vychddza z ich predchddzajiceho matematického vzdelania, z ich
skusenosti s aplikaciou uz osvojenych poznatkov. Proces ziskavania vedomosti u Ziakov je realizovany s prevahou pozorovania,
experimentovania, vlastného zistovania v jeho prirodzenom prostredi a za jeho aktivnej Ucasti.
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Vykonovy Standard pre 1. cyklus

Cisla, premennd a poétové vykony s Cislami
Ziak vie:
- pouzit prirodzené ¢isla na modelovanie realnych situacii,
- precitat, zapisat, usporiadat a porovnat prirodzené ¢isla do 10 000, urobit rozklad &isla, zaokruhlit isla,
- orientovat sa v ¢iselnom rade, na ¢iselnej osi,
- spamati aj pisomne scitat a od¢itat prirodzené ¢isla do 1 000,
- spamati ndsobit a delit v obore nasobilky,
- riesit a tvorit jednoduché a zloZené slovné Ulohy, aj z oblasti finanénej gramotnosti; riesit nepriamo sformulované ulohy.
Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy
Ziak vie:
- identifikovat riadok a stipec v tabulke, orientovat sa a doplnit tabulku, stipcovy graf,
- vyuzit informacie z grafu/tabulky na riesenie uloh,
- doplnit chybajuce ¢islo/znak/symbol do postupnosti,
- orientovat sa v ¢ase, urobit prevody medzi ru¢ickovymi a digitalnymi hodinami, premienat jednotky ¢asu.
Geometria a meranie
Ziak vie:
- rozlisit, pomenovat, vymodelovat a opisat zakladné rovinné a priestorové Utvary, identifikovat ich reprezentéciu v readlnom svete,
netreba aj dat, ktoré Gtvary?
- porovnat velkost Utvarov, merat a odhadovat dizku,
- orientovat sa v $tvorcovej sieti (labyrinte, bludisku),
- zobrazovat zhodné Utvary v Stvorcovej sieti, zva¢Sovat/zmensovat Utvary v Stvorcove;j sieti,
- postavit stavbu z kociek na zaklade planu a opacne,
- rysovat geometrické Utvary v Stvorcove; sieti.
Kombinatorika, pravdepodobnost, statistika
Ziak vie:
- triedit predmety podla danej vlastnosti,
- zbierat Gdaje a zaznamenat ich roznymi spdsobmi,
- vymodelovat, znazornit a riesit Ulohy s kombinatorickou motivaciou.
Logika, dévodenie, dékazy
Ziak vie:
- riesit Ulohy a problémy, ktorych rieSenie je nezavislé na obvyklych postupoch a algoritmoch,
- rozhodnut o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia, sformulovat pravdivé/nepravdivé tvrdenie.
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Obsahovy standard

Cisla, premennd a poétové vykony s Cislami

Prirodzené Cisla do 10 000

Poctové operdacie a ich viastnosti (komutativnost, asociativnost)

Propedeutika desatinnych Cisel (eura a centy) a zlomkov

Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy

Tabulka, stipcovy graf

Postupnosti Cisel (vzostupny, zostupny Ciselny rad)

Cas, jednotky ¢asu

Geometria a meranie

Rovinné utvary — bod, priamka, polpriamka, usecka, ciara, kruh, Stvorec, obdlznik, trojuholnik
Priestorové telesa — kocka, valec, gula

Jednotky dizky — §tandardné: milimeter (mm), centimeter (cm), decimeter(dm), meter (m), kilometer (km), ne$tandardné (napr. odvodené
z Casti ludského tela)

Stvorcova siet — propedeutika osovej simernosti, postvania a podobnosti (zmengovanie a zva¢sovanie)
Stavby z kociek

Kombinatorika, pravdepodobnost, statistika

Praca s tabulkami

Kombinatorika — slovné ulohy rieSené modelovanim

Logika, dévodenie, dékazy

Nepriamo sformulované ulohy, sudoku, magicky Stvorec

Vyroky

Vykonovy standard pre 2. cyklus

Cisla, premennd a poctové vykony s Cislami
Ziak vie:
- precitat, zapisat a porovnat prirodzené éisla, urobit rozklad Cisla (podla radov), zaokruahlit ¢isla (nadol, nahor, aritmeticky),
- orientovat sa na Ciselnej osi, priradit k danému &islu jeho obraz na Ciselnej osi a opaéne, znazornit Cislo na Ciselnej osi,
- vykonavat poctové operdcie s prirodzenymi Cislami spamaéti aj pisomne, modelovat pocitanie so zapornymi ¢islami,
- riesit a tvorit jednoduché a zloZené slovné Ulohy, aj z oblasti finanénej gramotnosti; riesit nepriamo sformulované dlohy,
- zapisat a preditat zapis Cisla rimskymi Cislicami.
Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy
Ziak vie:
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- (Citat a zostavit jednoduché tabulky, grafy a diagramy,
- orientovat sa v nesuvislych textoch (napr. grafikone),
- riesit Ulohy suvisiace s priamou a nepriamou Umernostou,
- opisat jednoduché zavislosti z realneho Zivota.
Geometria a meranie
Ziak vie:
- rozlisit, pomenovat, vymodelovat a opisat zakladné rovinné a priestorové Utvary, ich vlastnosti, identifikovat ich reprezentaciu
v redlnom svete,
- vypocitat obvod a obsah rovinnych utvarov,
- riesSi jednoduché konstrukéné ulohy,
- merat a odhadovat dizku, pouZivat vhodné jednotky dizky, premiefat jednotky dizky,
- postavit stavbu z kociek na zéklade planu a opacne, zakddovat a rozkdédovat stavbu,
- identifikovat osovo a stredovo siumerné Utvary, konstruovat Utvary v stredovej a osovej simernosti.
Kombinatorika, pravdepodobnost, statistika
Ziak vie:
- zhromazdit, roztriedit a usporiadat udaje (data), znazornit ich jednoduchym diagramom,
- rozlisit mensiu a vaésiu pravdepodobnost,
- zistit pofet mozZnosti vypisovanim.
Logika, dévodenie, dékazy
Ziak vie:
- riesit Ulohy a problémy, ktorych riesenie je nezavislé na obvyklych postupoch a algoritmoch,
- rozhodnut o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia, sformulovat pravdivy/nepravdivy vyrok,
- vytvorit zloZzené vyroky pomocou logickych spojok (na propedeutickej Grovni).

Obsahovy standard

Cisla, premennd a poétové vykony s Cislami

Prirodzené Cisla

Poctové operdacie a ich vlastnosti (distributivnost, pocitanie so zatvorkami)
Propedeutika desatinnych Cisel, zlomkov a zapornych Cisel

Rimske cislice

Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy

Tabulka, graf, diagram

Priama a nepriama Umernost (propedeutika)
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Geometria a meranie

Rovinné uUtvary — bod, priamka, polpriamka, Usecka, kruh, stvorec, obdiZnik, trojuholnik, mnohouholnik, ich vlastnosti
Rovnobezky a kolmice

Jednotky dizky — milimeter (mm), centimeter (cm), decimeter(dm), meter (m), kilometer (km), vztah medzi nimi
Obvod rovinnych utvarov (okrem kruhu a kruznice)

Konstrukéné dlohy

Stvorcova siet — obsah $tvorca a obdiznika, propedeutika $tvorcovych jednotiek

Priestorové telesa — kocka, kvader, valec, kuzel, ihlan, gula

Stavby z kociek

Stredova a osova simernost

Kombinatorika, pravdepodobnost, statistika

Praca s datami

Pravdepodobnost

Kombinatorika — slovné ulohy rieSené vypisovanim moznosti

Logika, dévodenie, dékazy

Nepriamo sformulované ulohy

Vyroky, zloZzené vyroky

Vykonovy standard pre 3. cyklus

Cisla, premennd a poétové vykony s Cislami
Ziak vie:
- modelovat a riesit ulohy s vyuZitim delitefnosti v obore prirodzenych Cisel,
- precitat, zapisat a porovnat racionalne Cisla, zaokrdhlit ¢isla (nadol, nahor, aritmeticky),
- orientovat sa na Ciselnej osi, priradit k danému &islu jeho obraz na Ciselnej osi a opaéne, znazornit Cislo na Ciselnej osi,
- vykonavat poctové operacie s ¢islami spamati aj pisomne, odhadovat vysledok, pouzivat efektivne kalkulacku,
- vo vypoctoch pouZivat druhi mocninu a odmocninu,
- pouZivat vedecky zapis Cisel,
- modelovat a vypocitat situacie vyjadrené pomerom, pracovat s mierkami map a planov,
- riesit aplikacné dlohy s percentami,
- matematizovat jednoduché redlne situacie, vyriesit ich pomocou matematického aparatu a vysledok interpretovat spat do redlnej
situacie,
- matematizovat jednoduché redlne situacie s vyuzitim premennych, urcit hodnotu vyrazu, pracovat s ¢iselnymi vyrazmi aj vyrazmi
S premennou,
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- formulovat a riesit realnu situaciu pomocou rovnic,
- analyzovat a riesit jednoduché problémy, modelovat konkrétne situacie, v ktorych vyuziva matematicky aparat.
Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy
Ziak vie:
- pouzivat rozne spdsoby kvantitativneho vyjadrenia vztahu celok — ¢ast celku (napr. pomerom, zlomkom, percentami),
- zobrazit Udaje grafom,
- urdit vztah priamej alebo nepriamej Umernosti, vyjadrit ho tabulkou alebo grafom, riesit slovné dlohy na priamu a nepriamu Umernost,
- vyjadrit funkény vztah tabulkou, rovnicou alebo grafom, matematizovat jednoduché redlne situdcie s vyuzitim funkénych vztahov.
Geometria a meranie
Ziak vie:
- zdovodnit a vyuzit polohové a metrické viastnosti zakladnych rovinnych Gtvarov (vratane napr. trojuholnikovej nerovnosti
a Pytagorovej vety) pri rieseni tloh a jednoduchych praktickych problémov, pouZivat potrebni matematickd symboliku,
- urcit velkost uhla meranim aj vypoctom, klasifikovat uhly,
- odhadnut a vypocitat obvod a obsah zakladnych rovinnych Gtvarov a Utvarov z nich zlozenych,
- pouzivat vhodné jednotky obsahu, premienat jednotky obsahu,
- skonstruovat zakladné rovinné atvary,
- pouzivat na argumentaciu a pri vypoctoch vety o zhodnosti trojuholnikov,
- analyzovat vlastnosti zakladnych priestorovych telies, odhadnut a vypoditat ich povrch a objem, nacrtnit ich siet,
- pouzivat vhodné jednotky objemu, premienat jednotky objemu,
- analyzovat a riesit aplikacné geometrické ulohy a Ulohy na priestorovu predstavivost,
- pouzivat na argumentdaciu a pri vypoctoch vety o podobnosti trojuholnikov.
Kombinatorika, pravdepodobnost, statistika
Ziak vie:
- vypoditat aritmeticky priemer,
- zvolit stratégiu rieSenia kombinatorickej Glohy, vyriesit primerané kombinatorické Ulohy, vratane intuitivheho pouZitia pravidla suctu a
sucinu.
- uskutoénit primerané pravdepodobnostné experimenty a Statistické prieskumy,
- rozhodnut o pravdepodobnosti jednoduchej udalosti.
Logika, dévodenie, dékazy
Ziak vie:
- poutzivat logické myslenie pri rieSeni Gloh a problémov, nachadzat rézne riesenia predkladanych alebo skimanych situécii,
- riesit Ulohy a problémy, ktorych rieSenie je nezavislé na obvyklych postupoch a algoritmoch,
- aplikovat a kombinovat vedomosti a zru¢nosti z réznych tematickych a vzdelavacich oblasti.
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Obsahovy standard

Cisla, premennd a poétové vykony s Cislami

Delitelnost prirodzenych éisel

Desatinné Cisla

Zlomky

Percenta, promile

Pomer

Celé ¢isla

Premennd a vyrazy

Mocniny a odmocniny, vedecky zépis Cisel

Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy

Tabulky, grafy a diagramy

Zavislosti — priklady z praktického Zivota

Funkcie — pravouhla sustava suradnic, priama a nepriama Umernost, linedrna funkcia

Geometria a meranie

Uhol — velkost, klasifikacia

Rovinné Utvary — §tvorec, obdiZnik, trojuholnik, rovnobeznik, lichobeZnik, kruh, kruZnica, ich vlastnosti, obvod a obsah, jednotky obsahu,
konstrukéné ulohy

Zhodnost trojuholnikov

Podobnost trojuholnikov

Priestorové telesa — kocka, kvader, hranol, ihlan, rota¢ny valec, rotacny kuzel, gula, ich vlastnosti, siet, povrch a objem, jednotky objemu, ich
obraz v rovine

Kombinatorika, pravdepodobnost, statistika

Kombinatorika — usporiadanie prvkov s opakovanim, bez opakovania

Pravdepodobnost

Statistika — $tatisticky subor, rozsah, jednotka, znak, poéetnost, interpretécia Gdajov, aritmeticky priemer
Logika, dévodenie, dékazy

Logické ulohy, komplexné ulohy

Argumentdcia

Konkrétne vymedzenie vztahov s inymi vzdelavacimi oblastami a s prierezovymi témami
(PrileZitosti na vyuzivanie vztahov s inymi vzdeladvacimi oblastami a uplatnenie prierezovych tém)
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VO Jazyk a komunikacia — ¢itanie s porozumenim, nesuvislé texty

VO Clovek a priroda — &as, jednotky ¢asu (prvouka), jednotky dizky (prirodoveda), jednotky objemu, tabulky, grafy, zavislosti, percenta, zmesi,
formulovanie hypotéz

VO Clovek a spoloénost — tabulky, grafy a zavislosti, mierka mapy, formulovanie hypotéz

VO Clovek a svet prace —konstrukcie (zaklady rysovania, druhy &iar, zobrazovanie telies), stavby a ich plany, mierka, poctové operacie, percentd
VO Umenie a kultdra — vedomosti a zruénosti z geometrie, najma simernosti, podobnost

Finan¢na gramotnost — aplikacné ulohy
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Podoblast

Informatika

Charakteristika vzdelavacej podoblasti

V predmete informatika sa prelinaju dve zlozky. Jedna zlozka je zamerand na ziskanie konkrétnych skusenosti a zru¢nosti pri praci s pocitacom i
aplikdciami — na pracu s digitalnymi technolégiami (DT - pocita¢, mobil, tablet, smart zariadenia, a pod.). Druha zlozka je zamerana na
budovanie zékladov informatiky, najma na rieSenie problémov pomocou pocitacov.

Komplexné ciele vzdeldvacej oblasti podoblasti Informatika

uvazuju o informdacidch a réznych reprezentdciach, pouzivaju vhodné nastroje na ich spracovanie,

uvazuju o algoritmoch, hladaju a nachddzaju algoritmické rieSenia problémov , vytvdraju ndvody, programy podla danych pravidiel,
logicky uvaZuju, argumentuju, hodnotia, konaju zdévodnené rozhodnutia,

poznaju principy softvéru a hardvéru a vyuzivaju ich pri rieSeni informatickych problémov,

komunikuju a spolupracujui prostrednictvom digitalnych technolégii, ziskavaju informdacie na webe,

adaptuju a su flexibilni v pouzivani réznych nastrojov digitalnych technolégii

poznaju, ako informatika ovplyviiuje spolocnost,

rozumeju rizikdm spojenym s pouzivanim digitalnych technoldgii, dokazu sa im branit a riesit problémy, ktoré sa vyskytnu pri ich
pouzivani,

v re$pektuju intelektudlneho vlastnictvo.
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Vykonovy standard pre 1. a 2. cyklus
Informatika sa zacina vyucovat v 3. roéniku ZS. Jeden rok je viak prili§ kratke obdobie na dosiahnutie stanovenych cielov v poZadovanej kvalite,
preto je spojeny 1. a 2. cyklus.

Ziak vie:
- vytvérat a upravovat jednoduché obrazky, texty a pribehy,
- orientovat sa, ziskavat a interpretovat informacie z jednoduchej reprezentécie a Struktury,
- ziskavat informacie z web stranok, posudit vysledok svojho vyhladavania,
- bezpecne a zodpovedne komunikovat pomocou jednoduchych nastrojov DT,
- analyzovat problém, interaktivne zostavit rieSenie problému, interpretovat zapis riesenia a hladat a opravovat v iom chyby,
- poutzivat konkrétne zariadenia DT na aplikacnej Grovni,
- aplikovat pravidld o bezpecnosti pri praci s DT, akceptovat autorské prava a netiketu.
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Obsahovy standard

Pouzivanie zakladnych nastrojov, editorov na tvorbu a Upravu obrazkov, textov a pribehov, na prehravanie zvukov a videi

Orientdcia v informacidch, jednoduchych reprezentdcidch a strukturach informacii

Praca s web strankou, prehliadacom, vyhladavanie textovej informacie a obrazkov

Komunikdcia a spoluprdca pomocou DT — e-mail a zakladné Ukony s e-mailom, rychle textové a obrazové spravy, hovory a videohovory
Algoritmické rieSenie problémov — priame prikazy, postupnosti prikazov na riadenie vykondvatela v jeho jazyku, krokovanie, chyba,

Softvér a hardvér — praca s jednoduchymi aplikaciami, zakladna manipuldcia so sibormi a priec¢inkami, zakladna manipulacia s DT (pocitac,
tablet, mobil, tlaciaren a pod.)

Pravidla pre bezpecné a zodpovedné spravanie pri praci s DT, autorské prava, netiketa

Vykonovy standard pre 3. cyklus

Ziak vie:
- vytvérat a upravovat zloZitejsie obrazky, animacie, textové dokumenty, prezentacie, tabulky a kombinovat ich,
- skimat nové mozZnosti editorov, ktoré uz pozna,
- organizovat a interpretovat informacie z roznych reprezentacii a Struktar,
- ziskavat z web stranok informacie rézneho typu, posudit kvalitu a spravnost ziskanych informacii vyhladavania,
- bezpecne a zodpovedne komunikovat pomocou vhodne zvolenych nastrojov DT,
- analyzovat problém, interaktivne zostavit rieSenie problému, interpretovat zapis riesenia a hladat a opravovat v iom chyby,
- poutzivat digitalne technoldgie na aplikacnej Urovni a skimat nové moznosti ich poufZitia,
- diskutovat o bezpecnosti a rizikach prace s DT, dodrZiavani zakladnych autorskych prav,
- diskutovat o vplyvu DT na spolo¢nost.

Obsahovy standard

PouZivanie rozSirenych nastrojov editora na tvorbu a Upravu obrdzkov a animdcii, textov, pouZivanie konkrétnych nastrojov editora na tvorbu
a Upravu prezentdcii, tabuliek

Pouzivanie ndstrojov na spracovanie réznych typov informacii

Navrh a tvorba zlozZitejsich reprezentdcii a Struktur informacii

Spracovanie a pouZivanie vyhladanych informacii r6znych typov

Komunikacia a spolupraca pomocou DT — pokrocilejSia praca s emailom a komunikaénymi aplikdciami (posielanie rychlych textovych a
obrazkovych sprav, hovory a videohovory, zdielanie suborov), bezpecné a zodpovedné pouZivanie socidlnych sieti

Algoritmické rieSenie problémov — sekvencie prikazov, cykly, vetvenie, premenné
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Praca s aplikdciami v konkrétnom operaé¢nom systéme, manipulacia so Struktirou suborov a priecinkov, nastavenie konkrétneho zariadenia
DT, zakladnd praca v pocitacovej sieti
Informacna spoloénost — pravidla pre zabezpelenie Udajov a aplikacii, Skodlivy softvér a rizika pri praci s DT

Konkrétne vymedzenie vztahov s inymi vzdeldvacimi oblastami a s prierezovymi témami
(Prilezitosti na vyuzivanie vztahov s inymi vzdelavacimi oblastami a uplatnenie prierezovych tém)

Vo vetkych vyucovacich predmetoch je mozné implementovat vedomosti a zru¢nosti nadobudnuté pouzivanim DT pri beZznej préaci s dorazom
na efektivnost, bezpeéné a zodpovedné pouzivanie DT, najma pri komunikacii, a dodrziavanie autorskych prav.
Vicsie prepojenie je v Komunikacii a spolupraci pomocou DT vo VO Jazyk a komunikéacia, VO Clovek a spolo¢nost, VO Clovek a svet préce.
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