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1. Identifikacia organizacie

Nazov: Medzinarodné laserové centrum (d’alej iba ,,MLC*)
Sidlo: Ilkovicova 3, 812 19 Bratislava
Rezort: Ministerstvo skolstva Slovenskej republiky

Riaditel’: Prof. RNDr. Dusan Chorvat, DrSc.

Clenovia §irSieho vedenia:

Prof. Ing. F. Uherek, CSc., zastupca riaditel’a a ved. oddelenia materidlovych technologii,
Prof. Ing. J. Kova¢, CSc., ved. lab. analyzy povrchov, Ing. J. Bruncko, PhD., ved. lab.
Laserovych mikro-technologii, Ing. J. Chovan, PhD, ved. lab. informa¢nych technologii,
RNDr. I. Bugar, PhD, ved. lab. femtosekundovej spektroskopie, doc. RNDr. D. Veli¢,
PhD, ved. lab. SIMS, prom. fyz. M. Drzik, CSc, ved. lab. aplikovanej opticky, RNDr. D.
Chorvat, Jr., PhD, ved. oddelenia biofotoniky a ved. lab. laserovej mikroskopie, Prof.
RNDr. P. Miskovsky, DrSc, ved. lab. aplikovanej biofyziky a farmakologie, doc. RNDr.
J. Kyselovi¢, CSc., ved. lab. experimentalnej farmakologie, doc. MUDr. L. Bacharova,
CSc, ved. lab.vedecko-technickych vypoétov, prof. MUDr. P. Mikvy, CSc, ved. kliniky
laserovej mediciny, Ing. E. Navratilovd, ved. administrativneho tseku.

Hlavné ¢innosti:

e realizacia uznesenia vlady SR ¢.380/99

e vyskum a aplikécie laserovych technolédgii a metdd fotoniky v praxi

e Dbazové pracovisko rezortu Ministerstva Skolstva SR pre laserovu techniku a fotoniku,
vychova a rekvalifikacia odbornikov, konzulta¢na a poradenské ¢innost’

¢ medzinarodna spolupraca v oblasti laserov, laserovych technologii a fotoniky

2. Poslanie a strednodoby vyhl’ad organizacie

MLC je rozpoctova organizdcia v zriad'ovatel'skej pdsobnosti Ministerstva Skolstva
Slovenskej republiky, zriadend pre oblast’ vzdelavania, vyskumu a vyvoja. Poslanim
centra je vyvoj modernych metod laserovych technologii a optickej laserovej diagnostiky
a ich aplik4cii v roznych oblastiach a na roéznych urovniach medzirezortnej a
medzinarodnej spoluprace.

MLC vzniklo 1.1.1997 na zaklade uznesenia vlady SR ¢. 652/97 zo dna 1.10.1996.
Jeho budovanie prebieha v troch fazach:

e Prva faza sa realizovala v rokoch 1997-1999 na zaklade spomenutého uznesenia
vlady a podl'a kontraktu 7/97-B, podpisaného 7.8.1997 medzi MLC Bratislava, SR a
MLC Moskovskej $tatnej univerzity (d’alej MLC MSU, Moskva), Rusko. Umoznila
vybavit MLC Bratislava bazovym vybavenim v cene, ekvivalentnej 3 mil. USD z
prostriedkov zadlzenosti RF voci SR.

e Druhd faza sa mala povodne realizovat’ v rokoch 2000-2003 na zaklade uznesenia
vlady SR ¢. 380/99 zo dna 12.5.1999 a nim schvaleného kontraktu 1/99-B,
podpisaného 18.6.1999 medzi MLC Bratislava, SR a MLC MSU Moskva, Rusko. V
dosledku nami nezavineného sklzu financovania sa tato faza pravdepodobne ukonci
do konca roku 2006. Umoziiuje vybavit MLC Bratislava unikatnym laserovym
vybavenim v cene, ekvivalentnej 15 mil. USD z prostriedkov zadlzenosti RF voci SR.



e Tretia faza bezprostredne nadvdzuje na zdokonalovanie vybavenia MLC a
predstavuje na jednej strane kroky vedenia MLC pri jeho zaclefiovani do existujucich
vyskumnych eurdpskych Struktir a na strane druhej predstavuje spristupniovanie
moznosti a vyhod unikatnej vykonnej pristrojovej bazy MLC pri jej maximalnom
uplatneni vo vychove odbornikov v SR a postupne aj pri rieSeni Specialnych tloh
v praxi. Treba pri tom pod¢iarknut, Ze s rozhodujucou podporou vlady SR, a pri
ucinnej pomoci ruského intelektualneho a Statneho zdzemia vzniklo v oblasti fotoniky
na Slovensku jedinecné a aj z eurdpskeho pohladu vyznamné vyskumné centrum,
ktorého prednosti a potencial sa v plnej sile prejavia pri jeho efektivnom vyuziti uz v
nasledujtcich rokoch.

e V zmysle § 18 ods.7 zakona ¢.132/2002 Z.z. o vede a technike v zneni neskorSich
predpisov na zéklade vysledkov hodnotenia Komisie na periodické hodnotenie
vyskumu a vyvoja bolo MLC Bratislava vydané ministrom Skolstva SR dina 7.2.2005
Osvedcenie o vykonani periodického hodnotenia vyskumu, vyvoja a o spdsobilosti
vykonavat’ ¢innosti v oblasti vyskumu a vyvoja.

3. Kontrakt organizacie s ustrednyvm organom a jeho plnenie.

Ciele a tlohy MLC do roku 2003 boli vycerpavajuco ur¢ené uzneseniami vlady SR ¢.
652/96 a ¢.380/99, ako aj zmluvami o prevode pohl'adavok Statu ¢.067/99 a ¢.068/99 na
MS SR a z toho vyplyvajiicim mandatom pre MLC. Plnenie zavizkov, vyplyvajicich z
uvedenych dokumentov, prebiehalo v uvedenom roku so sklzom, ale tspesne. Ako sme
uz uviedli, z dévodu terminovych problémov s financovanim v rdmci medzivladnej
dohody sa ukoncenie kontraktu predpokladd v roku 2007. Ako vyplyva
z nasledujuceho odstavca, boli realizované vsetky potrebné kroky k uplnému a
uspeSnému dokonceniu planovaného ciela v priebehu roku 2007. Iny kontrakt
organizacie
s Ustrednym organom nebol v roku 2006 podpisany.

o Stav budovania unikatneho pristrojového vybavenia MLC v roku 2006

Ministerstvo financii Ruskej federacie po dohode s MFSR poskytlo v decembri 2005
poslednu Cast’ (1,215 mil. USD) planovanych prostriedkov na dofinancovanie IV.etapy
kontraktu 1/99-B v jednej avansovej platbe. NBS poziadala dila 7.12.05 o akceptéaciu
prislusnych inkasnych dokumentov a deblokdacia tychto prostriedkov prebehla na konci
decembra 2005.

Dodavku tovarov zakupenych za pridelené finan¢né prostriedky rusky gestor
realizoval v diioch 11.7. 2006 a 18.12.2006 jednak preto, ze pre oneskorené poskytnutie
spominanych finan¢nych prostriedkov ju nebol schopny uskuto¢nit’ do 31.12.2005 a
jednak preto, ze MLC Bratislava v spolupraci s MS SR muselo do doby dodavky opat
zaobstarat’ potrebné financné prostriedky na uhradenie povinnej DPH, ktort sme povinni
platit po nasom vstupe do EU od maja 2004. Toto sa uskutoénilo v spolupraci as
pomocou Ministerstvom Skolstva SR.

Pre splnenie kontraktu 1/99-B zostalo ruskym gestorom dodat’ posledné zariadenie,
ktorého predpokladany zavizny termin dodania je september 2007.



Nové pristrojoveé celky ziskané v roku 2006:

e systém pre spektralne rozliSené Casovo korelované pocitanie jednotlivych fotonov
(TCSPC) firmy Becker&Hickl,

e DPSS femtosekundovy laser na baze Ytterbiom dopovaného krystalu (t-pulse,
Amplitude Systemes),

e komplex telekomunikacného zariadenia so spektralnym zlu¢ovanim kanalov,

e systém riadenia optického mikroskopu blizkeho pola,

e vliknovy spektrometer pre pasmo vlnovych dizok 200-1050 nm (HR4000CG-UV-
NIR),

e tvaroval optickych impulzov pre femtosekundové ziarenie Pulse Shaper, model

ss-1200-2,

experimentalny vzor zosililovaca pre ps Nd:YAG laser,

doplnky pre Ti:sapphire femtosekundovy laserovy komplex (CDP),

AFM mikroskop s vysokym rozliSenim SOLVER P47 — Pro Basic (NT-MDT),

2x laboratorny mikroskop s kamerou na ¢islicovl vizualizadciu (LOMO),

laboratorne meracie pristroje a merace energie svetla s prislusenstvom (Coherent).

4. Cinnosti / produkty organizicie a ich naklady

1) Vyskumné ulohy rieSené v MLC

I a) Medzinarodné projekty

EU projekt FP6-2004-IST-NMP-2-017481 - Novel Nano-Template Technology And Its
Applications To The Fabrication Of Novel Photonic Devices, (prof. Ing. F. Uherek PhD.)

Medzinarodna bilateralna spolupraca ESO/ILC 2005 — Optimalizacia generacie druhej
harmonickej periodicky polovanym nelinedrnym krystalom, (Eurdpske juzné
observatorium — Garching, Nemecko)

Medzinarodna vedecko-technicka spolupraca v ramci akcie Eurdpskej komisie COST
P11 - Fyzika linearnych, nelinearnych a aktivnych fotonickych krystalov (prof. Ing. F.
Uherek PhD.)

Rak/Slov akcia/2005 (subkontraktor) - Priprava tenkych vrstiev parylénu a ich aplikacia
pre elektronické prvky (prof. Ing. J. Kova¢ PhD., KME FEI STU)

Bil/Pol/SR/STU/06 (subkontraktor) - Priprava a charakterizdcia perspektivnych
polovodi¢ovych heterostruktur a nanostruktar pre optoelektronické prvky (prof. Ing. J.
Kova¢ PhD., KME FEI STU)

SK-CZ-07006: PLD progresivnych materidlov pre priemyselné a medicinske aplikacie
(Slovensko-Ceska medzivladna vedecko-technicka spolupraca; prof. Ing. F. Uherek PhD.)

NATO 981432 : Detection of trace quantities of molecules by chemical sensors based on
metallic nano-particle surfaces (prof. RNDr. P. Miskovsky DrSc.)



I b) Domace projekty (koordinacia)

MVTS 6RP/17481: Nova nanoreplikacné technologia a jej aplikécie pri vyrobe novych
fotonickych prvkov, zodpovedny riesitel’: prof. Ing. F. Uherek, PhD.

SK-70/CZ-77: PLD progresivnych materidlov pre priemyselné a medicinske aplikacie,
zodpovedny riesitel: prof. Ing. F. Uherek, PhD.

AV 4/0121/06: Charakterizacia vlastnosti fotonickych integrovanych obvodov pre
celooptické spracovanie signdlu, zodpovedny riesitel: Uherek Frantisek, prof.,Ing.,PhD.

AV/1118/2004: Laserové mikrotechnolégie na baze DPSS laserov. Zodpovedny riesitel”:
prof. F. Uherek, PhD.

AV 4/0004/05: Diagnostika vykonovych laserovych zvizkov. Zodpovedny riesitel’: Ing.
J. Bruncko, PhD.

APVT-20-029804 Funkéna supramolekulova povrchova nanoStruktira na béze
cyklodextrinov, zodpovedny riesitel’: doc. Veli¢ D, PhD.

VEGA 1/0216/03: Femtosekundové casovo-rozliSené meranie fluorescencie supra-
molekulovych komplexov, zodpovedny riesitel: doc. Velic D. , PhD.

VEGA 1/2447/05: Stadium ionizaénej, vyrazacej a fragmentaénej pravdepodobnosti
v hmotnostnej spektrometrii sekundarnych i6nov ako funkcie primarnych ioénov.
Riesitelia: Veli¢ D., Aranyosiova M.

VEGA 1/3076/06: Nanostruktary pre aplikacie vo fotonike a senzorike, zodpovedny
rieSitel: Uherek FrantiSek,prof.,Ing.,PhD.

VEGA 1/2018/05: Vysetrovanie nelinedrnych optickych javov v mikro a nanoStrukturach
pomocou femtosekundovych pulzov, zodpovedny rieSitel: Bugar Ignac, Mgr. PhD.

VEGA 1/2283/05: Opticka diagnostika a terapia nadorov: mechanizmus selektivnej
distribucie fotosenzibilizatorov, zodpovedny riesitel: Cunderlikova Beata, RNDr. PhD.

VEGA 1/3406/06: Asociacia zmien Specifického potencidlu myokardu, expresie génov,
energetického metabolizmu a kontaktility kardiomyocytov v priebehu experimentalnej
hypertrofie l'avej komory. Vplyv farmakologickej intervencie, zodpovedny rieSitel:
Bacharova Ljuba,MUDr.,CSc.,MBA

VEGA 2/6158/06: Nova signalna cesta sekrécie hormonov navodenej zmenou
bunkového objemu, zodpovedny riesitel: Chorvat Dusan jr., RNDr.PhD.

I ¢) Utast’ na domacich projektoch

AV 4/0022/05: Rozvoj a aplikacia diagnostickych metdd pre hodnotenie polovodi¢ovych
prvkov a integrovanych obvodov (doc. Ing. A. Satka, PhD., KME FEI STU)

AV 4/0124/06: Dopované uhlikové vrstvy pre nastrojarstvo a elektronické aplikacie (doc.
Ing. R. Redhammer, PhD., KME FEI STU, za MLC: Ing. M. Michalka)

APVV-20-055405: Submikrometrové technolégie a (nano-) Struktary typu bipolar-
CMOS-DMOS FET pre inteligentné vykonové elektronické prvky a integrované obvody
(prof. Ing. D. Donoval, DrSc., KME FEI STU, za MLC: prof. J. Kovac)



APVV-51-037905: Vodorozpustné polyméry: od fundamentalnych poznatkov o
interakciach, Struktire a dynamike roztoku ku kontrole mechanizmu ich syntézy a samo-
usporiadania (RNDr. Marian Sedlak DrSc., za MLC: RNDr. Chorvat Dusan jr. PhD.)

APVV-20-056105: Prostriedky pre spracovanie a vizualizaciu tomografickych a
konfokalnych dat (Doc. Ing. Milos Sramek, CSc., za MLC: RNDr. Anton Mateasik PhD.)

APVV-51-033205: Geneticky modifikované¢ mikroorganizmy ako celobunkové
katalyzatory enantioselektivnych biooxidacii pre nové imobilizované biotechnologie,
zodpovedny riesitel: Ing. Peter Gemeiner, DrSc. (za MLC: RNDr. Chorvat DusSan jr.
PhD.)

APVT-20-034404: Vyvoj novych supertvrdych materidlov na baze uhlikovych a
nitridovych vrstiev s dorazom na diamant a kubicky bor nitrid (doc. Ing. M. Vesely,
PhD., KME FEI STU, za MLC: Ing. M. Michalka)

APVT-51-050602: Epitaxné¢ heteroStruktary pre luminiscencné didody s vysokou
svietivost'ou pripravené na zaklade substratov GaP (doc. Ing. J. Novak, DrSc., EIU SAV,
za MLC: prof. Ing. FrantiSek Uherek CSc.)

APVT-51-032902: Integrované mikromechanické senzory elektromagnetického Ziarenia
na baze manganitovych tenkych vrstiev (Ing. P. Lobotka, CSc., EIU SAV, za MLC: prof.
Ing. FrantiSek Uherek CSc.)

APVT-51-017004: Tenké vrstvy oxidov pre pokrocilé MOS Struktary (Ing. K. Frohlich,
DrSc., EIU SAV, za MLC: prof. Ing. FrantiSek Uherek CSc.)

APVT-20-020904: Vyskum mechatronickych systémov a progresivnych technoldgii pre
povrchové materidlové inzinierstvo (prof. Ing. L. JuriSica, PhD., URPI FEI STU, za
MLC: prof. Ing. FrantiSek Uherek CSc.)

APVT-20-036104: Fotodynamické terapia rakoviny v kontexte novych poznatkov na
molekulovej urovni. Zodpovedny riesitel’: prof. Miskovsky P.

APVT-99-005804: Vyskum zvarania hlinikovych zliatin na baze nového modelu
rastrovania elektronového luca. (Ing. L. Kovac, Prva zvaracska, a.s., Ba, za MLC: Ing. M.
Michalka)

VEGA 1/3108/06: Nanodimenzionalne heteroStruktiry na baze polovodi¢ovych zlicenin
A’B°, A’B® a organickych polovodidov pre aplikiciu v prvkoch optoelektroniky a
fotoniky (prof. Ing. J. Kova¢, PhD., KME FEI STU)

VEGA 1/2040/05: Nanorturky na baze uhlika a ich emisné vlastnosti (doc. Ing. J. Janik,
PhD., KME FEI STU, za MLC: Ing. M. Michalka)

VEGA 1/2041/05: Navrh, charakterizdcia, modelovanie a simuldcia elektrofyzikalnych
vlastnosti submikrometrovych vykonovych polovodicovych struktur a prvkov (prof. Ing.
D. Donoval, DrSc., KME FEI STU, za MLC: Ing. A. Vincze)

VEGA 1/3095/06: Nanokrystalické tenkovrstvové Struktury pre senzoriku a mikro-
systémovu techniku (doc. Ing. I. Hotovy, PhD., KME FEI STU, za MLC: Ing. M.
Michalka)



VEGA 1/3098/06: Senzorické mikro-/nano- Struktury a rozhrania (prof. RNDr. V.
Tvarozek PhD., KME FEI STU, za MLC: Ing. M. Michalka)

VEGA 1/2048/05: Rastrovanie optickych poli pomocou zuzenych optickych vldkien a
aplikacia metédy na vySetrenie optickych poli optoelektronickych a optickych prvkov
(Ing. D. Pudi$ PhD., Katedra fyziky, Zilinska univerzita, za MLC: Ing. J. Kovac)

AV 4/0022/05: Rozvoj a aplikdcia diagnostickych metod pre hodnotenie polovodicovych
prvkov a integrovanych obvodov - doc. A. Satka, PhD., KME FEI STU, Ba (za MLC: A.
Satka, PhD.)

KEGA 3/4146/06: Laboratorium interaktivneho umenia na VSVU, zodpovedny riesitel’:
doc. Ladislav Carny, akad. mal. (za MLC: Chorvat Dusan jr.)

Iné vysledky:

Organizovanie konferencie European Conference on Nonlinear Optical Spectroscopy
v Smoleniciach (ECONOS 2006), April 9-11.2006, Smolenice.

Organizovanie 1st Joint Workshop on Biophotonics and Molecular Simulations (WBMS
2006), September 9-12, 2006, Bratislava.

II. Pedagogicka ¢innost’

a) obhéjené dizertatné prace: 3

b) vedenie doktorandskych prac : 12

c) obhajené diplomové prace: 9

d) vedenie diplomovych projektov: 7

e) vedenie bakalarskych prac: 1

f) vedenie individualnych projektov / semestralnych projektov: 8
g) vedenie prac na SVK: 4

IT a) Obhajené dizerta¢né prace

Hasko D.: Lavinova fotodidda s oddelenou absorpénou, nabojovou a nasobiacou
vrstvou na baze InGaAs/InPs, dizertacna praca, odbor 26-13-9 Elektronika, Katedra
mikroelektroniky FEI STU, Bratislava,

obhajoba 10.3.2006, skolitel’ prof. Ing. F.Uherek, PhD.

Vincze A.: Epitaxny rast GaAs a LT GaAs vrstiev z molekularnych zvizkov
a charakterizacia ich vlastnosti, dizertatna praca,odbor 26-13-9 Elektronika, Katedra
mikroelektroniky FEI STU Bratislava,

obhajoba 10.7.2006, skolitel’ Prof. Ing. J.Kova¢

Cagalinec M: Zmeny morfologickych a funkénych parametrov izolovanych
kardiomyocytov  hypertrofovaného srdca sledované metdodami fluorescencnej
mikroskopie. Dizertacnd praca, odbor 11-57-9 Biofyzika, Katedra jadrovej fyziky
a biofyziky, Fakulta FMFI UK, Bratislava,

obhajoba 12.7.2006, skolitel’ prof. RNDr. D.Chorvat, DrSc.,

skolitel’ Specialista: Dr. D. Chorvat Jr, PhD. a Dr. A.Chorvatova, PhD



II b) Vedenie doktorandskych prac

Carnicky J.: Progresivne optické metody reverzného inZinierstva, modelovania
arychleho prototypovania v medicine, FMFI UK Bratislava, vedici prace prof. D.
Chorvat, konzultant Dr. D. Chorvat ml.

Bird, Cs: Chemické zobrazovanie a spektroskopia biologickych makromolektl, FMFI
UK Bratislava, veduci prace prof. D.Chorvat, konzultant prof. P. MiSkovsky.

Gaal A., Koherentné riadenie spektroskopickych procesov pomocou femtosekundovych
pulzov, FMFI UK Bratislava, veduci dizertacnej prace: prof. Uherek F.

Kirchnerové Jana: Sledovanie metabolickej aktivity flavoproteinov metdodami spektralne
a Casovo rozliSenej fluorescencie. FMFI UK, Katedra jadrovej fyziky a biofyziky,
Bratislava, vedici dizertacnej prace: Prof. D. Chorvat, konzultant Dr. D. Chorvat ml.

Kovac J.: Analyza vybranych vlastnosti polovodi¢ovych laserov, KME FEI STU
v Bratislave, veduci dizertacnej prace: prof. Uherek F.

Koys, M., Nelinearne opticke javy v mikrostruktirnych vldknach, KEF FMFI UK
Bratislava, Veduci diz. prace: Mesaros V.

Lorenc D.: Nelinearne optické javy v mikrostruktirnych vlédknach vyuzitim
femtosekundového Cr:Forsteritového lasera, FMFI UK Bratislava, veduci dizertacnej
prace: prof. Uherek F.

Musil, P: Vyuzitie optickej videomikroskopie na $tidium mikrocirkulacie in situ, FMFI
UK, Bratislava, ved.prace prof.D.Chorvat, konzultant doc. Kyselovic J.

Podskocova J: Charakterizacia polyelektrolytovych mikrokapsul a vplyvu enkapsulécie
na izolované pankreatické ostrovéeky, FMFI UK, Katedra jadrovej fyziky a biofyziky,
Bratislava, ved.prace prof.D.Chorvat, konzultant Dr. D. Chorvat ml.

Topor P.: Bunkova cytometria s vysokym priestorovym a spektralnym rozliSenim., FMFI
UK, Katedra jadrovej fyziky, ved.prace prof.D.Chorvat, konzultant Dr. D. Chorvat ml.

Rébara L., SIMS supramolekulovych filmov, PRIF UK Bratislava, Veduci diz. prace:
doc. Veli¢ D.

Zithan M., Casovo rozlisena fluorescencia kvantovych Struktar, PRIF UK Bratislava,
Veduci diz. prace: doc. Veli¢ D.

IT ¢) Obh4jené diplomové prace

Mgr. Peter Topor: Multispektralne zobrazovanie v svetelnej mikroskopii, FMFI UK,
Katedra jadrovej fyziky a biofyziky, Bratislava. Veduci dipl. prace: Dr. D. Chorvat ml.

J. BdZoch: Statickd a dynamicka fluorescencia kumarinu v montmorillonitovej Strukture,
KFTCH PriF UK, Bratislava, 2006, veduci dipl. prace: doc. Veli¢ D.

G. Bacikova: Fluorescencna spektroskopia komplexov cyklodextrin-kumarin/micela,
KFTCH PriF UK, Bratislava, 2006, veduci dipl. prace: doc. Veli¢ D., konzultant:
Grancicova O.

Bc. Julia Fuchsova: Pulzna laserova depozicia MgO, veduci DP: Ing. Jaroslav Bruncko,
PhD.



Bc. Daniel Figura: Vlastnosti oxidov pripravenych pulznou laserovou depoziciou, veduci
DP: Ing. Jaroslav Bruncko, PhD.

Bc. Peter Koleda: Laserové spdjanie kovovych materidlov, vedici DP: Ing. Jaroslav
Bruncko, PhD.

Bc. Michal Bulla: Numerické modelovanie vybranych parametrov optického kdédového
multiplexu, veduci: Ing. J. Chovan, PhD.

Be. Stanislav Datko: STM meracie techniky, veduci: Ing. J. Chovan, PhD.

Bc. Vladimir Husar: Charakterizacia prenosovych vlastnosti telekomunikacnych
optickych vlakien, veduci: Ing. J. Chovan, PhD.

IT d) Vedenie diplomovych projektov

Bdzoch J., Vplyv povrchovej nabojovej hustoty montmorillonitovych Struktir na
fluorescencnu dynamiku kumarinu, veduci: doc. Veli¢ D.

Bacikova G., Fluorescencna spektroskopia systému kumarin-cyklodextrin-micela,
veduci: doc. Veli¢ D.

Oslanska J., Povrchova analyza a hibkovy profil chemicky modifikovanych zeolitov,
veduci: doc. Veli¢ D.

Stupavska M., Vplyv matricového efektu v SIMS, veduci: doc. Veli¢ D.

Forméankova Z., Fluorescencné spektrskopia kumarinu v i6novych kvapalinach, veduci:
doc. Veli¢ D.

Jané E., Fluorescencna spektroskopia systému kumarin-micela, veduci: doc. Veli¢ D.

Uherek M., Redoxna fluorimetria buniek a tkaniv na baze bunkovej autofluorescencie,
veduci: Dr. Chorvat D. jr.

IT e) Bakalarske prace

Pastorek B., Linedrne vlastnosti mikrostruktirnych optickych vlakien, KME FEI STU,
Bratislava, 2006, Veduci dipl. prace: Uherek F., Lorenc D.

I1 f) Vedenie individualnych projektov / semestralnych projektov

Martin Stefik, Opticky prijimac a vysielag pre bezvlaknovy opticky spoj, veduci: Ing. J.
Chovan, PhD., prof. Ing. F. Uherek, PhD.

Marek Dudzak, Charakterizacia vlastnosti polovodi¢ovych laserov, veduci: Ing. J. Kovac

Michal Kolesar, Charakterizacia vlastnosti fotodetektorov, vedici: prof. Ing. F. Uherek,
PhD.

Jan Kadlecik, Charakterizacia vybranych vlastnosti fotodetektorov, veduci: Ing. J.
Chovan, PhD.

Kurinec, Meranie vybranych parametrov prvkov integrovanej fotoniky, veduaci: Ing. J.
Chovan, PhD.

Ondrej Kadar, Meracie metodiky merania parametrov optickych vlakien, veduci: Ing. J.
Chovan, PhD.



Michal Pindroch, Navrh optického kablového systému na prenos vykonového laserového
zvazku. Veduci projektu: prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD., odborny konzultant: Ing.
Jaroslav Bruncko, PhD.

Daniel Kunstek, Aplikacie laserov v technologickych procesoch. Veduci projektu: prof.
Ing. Frantisek Uherek, PhD., odborny konzultant: Ing. Jaroslav Bruncko, PhD.

II g) Prace SVK

J. Oslanska, M. Aranyosiovd, D. Chorvat, D. Velic, SIMS charakterizacia:
hydrofobizacia a karbonizacia zeolitov, Zbornik abstraktov Studentskej vedeckej
konferencie Prirodovedeckej fakulty UK, Bratislava 26/april/2006

M. Stupavskd, M. Aranyosiova, D. Chorvat, D. Veli¢, Matricovy efektt+efekt hrubky v
systeme 1.6-difenyl-1.3.5-hexatrien — beta - cyklodextrin/fuleren, Zbornik abstraktov
Studentskej vedeckej konferencie Prirodovedeckej fakulty UK, Bratislava 26/april/2006

J. Oslanska, M. Aranyosiovd, D. Chorvat, D. Velic, SIMS charakterizacia:
hydrofobizacia a karbonizacia zeolitov, Slovenska Studentskd vedeckd konferencia,
Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU, 15/november/2006 Bratislava (3.
miesto v sekcii Anorganickd chémia)

M. Stupavskd, M. Aranyosiova, D. Chorvat, D. Veli¢, Matricovy efekt+efekt hrubky v
systeme 1.6-difenyl-1.3.5-hexatrien — beta - cyklodextrin/fuleren, Slovenska Studentska
vedecka konferencia, Fakulta chemickej a potravindrskej technoldgie STU,
15/november/2006 Bratislava (1. miesto v sekcii Analytickd chémia)

IT h) spolupraca pri zabezpeceni pedagogického procesu :
e Spec. laboratorne prace z predmetov optoelektronika, optické komunikacné systémy
a laserova technika pre FEI STU

e prednasky z predmetov medicinska biofyzika, terapia a diagnostika v med.fyzike,
spracovanie biosignalov a pocitacova grafika, lasery v medicine, Specidlne
laboratorne cvicenia pre zameranie biomedicinska fyzika pre FMFI UK

e prednasky zpredmetov 2D chémia a nanotechnologia, environmentdlna fyzikéalna
chémia, fotochémia a femtochémia, pokrocilé cvicenia a laboratorna technika na PriF
UK.

Ugast na 2 projektoch ESF na vzdelavanie doktorandov z réznych pracovisk (MATNET
koordinovany UMaMS SAV a Klaster pokrocilych studii koordinovany FU SAV).
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II1. Spolupraca s praxou

Doteraz podpisané zmluvy o spolupraci s pracoviskami v SR:

O LN A N~

~
S

11.
12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

19.

Fakulta elektrotechniky a informatiky STU Bratislava, 1.4.1997
Matematicko-fyzikalna fakulta UK Bratislava, 12.12.1997

Slovensky metrologicky ustav Bratislava, 16.3.1999

Farmaceuticka fakulta UK Bratislava, 30.3.2000

Katedra biofyziky PF UPJS Kosice, 26.2.2001

Ustav preventivnej a klinickej mediciny, Bratislava, 15.3.2001

Onkologicky ustav Sv. Alzbety s.r.o. Bratislava, 1.1.2002.

Elektrotechnicky ustav SAV Bratislava 11.3.2002

Zmluva o zriadeni spolocného Laboratoria aplikovanej biofyziky a farmakologie
MLC Bratislava s Lekdrskou fakultou UPJS Kogice, 12.7.2002

. Zmluva o zriadeni spolocného laboratoria experimentalnej a klinickej farmakologie

MLC s Farmaceutickou fakultou UK Bratislava, 1.01.2003

Prirodovedecka fakulta UK Bratislava, 17.2.2003

Zmluva o spolocnom laboratoriu nizkoteplotnej fotoluminiscencie MLC Bratislava a
EU SAV Bratislava, 12.11.2003

Lekdrska fakulta UK Bratislava, Ustav patologickej anatémie, 3.12.2003

Zmluva o zriadeni spolocného “Laboratoria laserovych technologii a fotoniky“ MLC
Bratislava a FEI STU Bratislava, 1.01.2004

Zmluva o vytvoreni spolocného pracoviska ,,Oddelenia laserovej mediciny* ako
zdruzeného pracoviska MLC Bratislava a OUSA Bratislava,1.01.2004.

Ustav experimentdlnej farmakolégie SAV, Bratislava, 19.01.2004.

Rdmcovad dohoda o spoluprdci medzi MLC Bratislava a Ustavom geotechniky SAV
Kosice, 25.8.2006

Zmluva o zriadeni spolocného ,, Laboratoria biofotoniky a vizualizacie medzi MLC
Bratislava a Fakultou matematiky,fyziky a informatiky UK Bratislava, 1.01.2006
Ustav polymérov SAV Bratislava 24.2.2006

Doteraz podpisané zmluvy o spoluprdci so zahranicénymi pracoviskami.

1.
2.

A

ARG

Institute for Information Transmission Problems of RAS, Moskva, Rusko, 6.7.1999
Medzindarodné laserové centrum Moskovskej Statnej umiverzity, Moskva, Rusko,
11.12.2000

Fyzikalny vistav AV CR Praha, CR, 20.12.2000

Project proposal for bilateral cooperation, Dep.of Physiology and Biophysics,
University of Sherbrooke, Canada ,1.1.2001

Univerzita v Lipsku, SRN.

Agreement No:6648 concerning the Joint research and Development of new
Techologies for Fiber Laser Systems between European Southern Observatory,
Miinchen, Germany and ILC Bratislava, Slovakia, 14.09.2005.
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5. Rozpocet organizacie

Prijmy: 210 tis. Sk (upravené MS SR)

Kapitalové vydavky celkom (700):

1907 tis. Sk

Komentar: kapitalové prostriedky boli pridelene na prevadzku a rozvoj infrastruktury pre
vskum a vyvoj a aplikovany vyskum na VS. V rozpocte prideleny limit KV vo vyske 1000
tis. Sk, bol upraveny rozpoctovymi opatreniami o pridelené prostriedky na vydavky
rieSenia projektov.

Bezné vydavky celkom (600):

- z toho

mzdové prostriedky (610):
poistné a prisp. zam. (620):
vydavky na tovary a sluzby (630)

21 009 tis. Sk

6 355 tis. Sk
2220 tis. Sk
12 466 tis. Sk

Komentar: v rozpocte prideleny limit BV vo vyske 11 600 tis. Sk, bol upraveny
rozpoctovymi opatreniami o pridelené prostriedky na rieSenie projektov a na mzdové

upravy.

Financované projekty rieSené v MLC v roku 2006

Nazov Zodpovedny riesitel BV 2006 KV 2006
VEGA
VySetrovanie nelinearnych optickych javov v
1/2018/05 mikro a nanostrukturach pomocou 233 000 0
femtosekundovych pulzov Bugar Ignac, Mgr., PhD.
1/3076/06 ls\l::zoosrtill'(uektury pre aplikacie vo fotonike a 349 000 249 000
Uherek Franti$ek, prof.,Ing.,PhD.
2/6158/26 Nova signaina costa sekrecle nomonov ) 100 000 0
avodenej zmenou bunkoveno objemu Strbak Vladimir, MUDr.,DrSc.
Efekt antihypertenznej terapie na Specificky
1/0507/03 potencial miokardu v inicidinom Stadiua v 326000 | 158000
Stadiu rozvinutej experimentalnej hypertrofie
lavej komory Bacharova Ljuba, CSc., MBA
Opticka diagnostika a terapia narodov:
1/2283/05 mechanizmus selektivnej distriblcie . 97 000 0
fotosenzibilizatorov Cunderlikova Beata, RNDr., PhD.
aAVvV
AV 4/0004/05 Diagnostika vykonovych laserovych zvazkov 350 000 0
Bruncko Jaroslav, Ing., PhD.
Charakterizacia vlastnosti fotonickych
AV 4/0121/06 integrovanych obvodov pre celooptické Uherek, FrantiSek, Prof. Ing., 600 000 500 000
spracovanie signalu PhD
AV/1118/2004 Laserové mikrotechnolégie na baze DPSS Uherek, Frantidek, Prof. Ing., 600 000 0
laserov
PhD
MVTS
COST P11 Fyzika linearnych, nelinearnych a aktivnych Uherek, Frantisek, Prof. Ing., 250 000 0
fotonickych krystalov PhD
6RP/17481 Nova nanoreplikacna technoldgia a jej Uherek, Frantisek, Prof. Ing., 300 000 0
aplikacie pri vyrobe novych fotonickych prvkov | PhD
Bil/Nem/SR/MLC/06 | Optimalizacia generacie druhej harmonickej Uherek, Frantisek, Prof. Ing., 200 000 0

periodicky pélovanym nelinedrnym kryStalom

PhD
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APVV

Vyskum mechatronickych systémov a

APVT-20-020904 progresivnych technoldgii pre povrchové 250 000 0
materialové inZinierstvo JuriSica Ladislav, prof.,Ing.,PhD.

APVT-99-005804 Vyskum zvarania hlinikovych zliatin na baze 150 000 0
nového modelu rastrovania elektrénového lu¢a | Kovag Lubos, Ing.

APVT-51-017004 'vl'tenllz;a’vrstvy oxidov pre pokrocilé MOS 150 000 0
strukiury Fréhlich Karol, Ing., DrSc.

APVT-20-026104 Priprava GaMnN tenkych vrstiev vysokej Gregus Jan, RNDr., | 150 000 0
kvality pre spintroniku PhD.
Vyvoj novych supertvrdych materialov na baze

APVT-20-034404 uhlikovych a nitridovych vrstiev s dérazom na 19 500 0
diamant a kubicky bér nitrid. Vesely Marian, Doc., Ing., PhD.

APVT-20-029804 Funk&na supramolekulova povrchova 1518 000 0
nanostruktura na baze cyklodextrinov Veli€¢ Dusan, Doc., Ing., PhD.
Submikrometrové technolégie a (nano-)

APVT-20-055405 Struktdry typu bipolar-CMOS-DMOS FEI pre Donoval Daniel, prof., Ing. ,DrSc. | 190 000 0
inteligentne vykonové prvky a integrované
obvody
Epitaxné heterostruktury pre luminiscenéné

APVT-51-050602 diédy s vysokou svietivostou pripravené na 97 000 0
zaklade substratov GaP Novak Jozef, Ing., DrSc.
Integrované mikromechanické senzory

APVT-51-032902 elektromagnetického Ziarenia na baze 50 000 0
manganitovych tenkych vrstiev Lobotka Peter, Ing., CSc.
Vodorozpustné polyméry: od fundamentalnych

APVV-51-037905 | Poznatkov o interakciach, Strukturea Sedlak Marian, RNDr.,DrSc. 301000 | 130000
dynamike v roztoku ku kontrole mechanizmu
ich syntézy a samo-usporiadania

APVV-20-056105 Prostriedky pre spracovanie a vizualizaciu 119 000 0
tomografickych a konfokalnych dat Sramek Milo§, Doc., Dr., Ing.
Geneticky modifikované mikroorganizmy ako

APVV-51-033205 | celobunkové katalyzatory enentioselektivnych | Gemeiner Peter, Ing., DrSc. 205 000 0
biooxidacii pre nové imobilizované
biotechnoldgie

6 604 500 | 1037 000

Medzinarodné

APVV

SK-CZ-07006 PLD progresivnych materialov pre priemyselné 35000 0
a medicinske aplikacie Jelinek Miroslav, Ing., DrSc.

Zahranicné

ESO BIL Optimalizacia generacie druhej harmonickej Uherek, Frantisek, Prof. Ing., 412 932 0
periodicky pélovanym nelinearnym kry$talom PhD

N2T2 6RP Nova nanoreplikacna technoldgia a jej Uherek, Frantisek, Prof. Ing., 2308 474 0
aplikacie pri vyrobe novych fotonickych prvkov | PhD

9360906 | 1037000
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6. Personalne otazky

MS SR pridelilo v roku 2006 pre MLC celkove 23 pracovnych miest. Tieto miesta boli
obsadené 30 fyzickymi osobami, z toho boli 5 profesori VS (2 DrSc, 3 CSc), 3 docenti,
10 vedecki pracovnici (PhD), 5 administrativnych pracovnikov a 10 d’al§ich pracovnikov
v internej doktoranture, ktorych MLC vychovava v spolupraci s FMFI UK a FEI STU .

Personalne obsadenie miest v MLC v r. 2006:
O Vedecki

pracovnici
® Docenti 31%

9%
O Profesori O Administrativni
15% pracovnici
15%
m Dalsi
30%

Priemerna mesa¢na mzda v MLC ku 31.12.2006 dosiahla 22 240.- Sk.
Organizacna Struktura MLC sa v roku 2006 nemenila.

V roku 2006 obh4jili pracu PhD 3 pracovnici (Ing. A.Vincze, a D. Hasko, M. Cagalinec),
pracu odovzdal 1 pracovnik (D.Lorenc).
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7. Ciele a prehl’ad ich plnenia

Zakladnym cielom MLC bolo v roku 2006 zabezpecit’ dodavku materidlneho vybavenia
podl’a uznesenia vlady SR ¢.380/99.

8. Hodnotenie a analyza vyvoja organizacie v danom roku

a) Hlavné ulohy na rok 2006:

I.

Zabezpecit ukoncenie kontraktu 1/99-B a uznesenia vlady SR ¢. 380/99.
riesenie: napriek sklzu dodavok pre oneskorenie financovanie sa ulohu
s vynimkou jedného pristroja podarilo realizovat.

Pripravit’ upravy Stattu a organiza¢ného poriadku po dobudovani MLC a
schvéalenie VR MLC.

riesenie: pripravili sme ndvrh nevyhnutnych uprav Statutu, navrhli sme
vymenovanie VR a pripravili sme transformacné opatrenia MLC, posudzované
v sticasnosti auditorskou komisiou na MS SR..

Vypracovat' analyzu jestvujuceho personalneho zabezpecenia jednotlivych
laboratoérii MLC z hladiska ich optimalnej prevadzky a zdévodnenie pripadnych
uprav.

rieSenie.: nadvizuje na posudzované transformacné opatrenia.

Zabezpecit' efektivne vyuZitie pristrojového vybavenia MLC v rezorte Skolstva
ako aj v inych rezortoch narodného hospodarstva.

riesSenie: nadvdzuje na posudzované transformacné opatrenia.

PokraCovat’ v intenzivnej ndrodnej a medzinarodnej spolupraci v jednotlivych
laboratoriach MLC.

riesenie: plni sa v ramci opatreni pri rieSeni spolocnych vedecko-vyskumnych
projektov.

Rozpracovat’ finanénu analyzu zabezpecenia dlhodobej prevadzky MLC
riesenie: bolo uskutocnené, je zalozené na ziskavani dostatocného poctu
grantovych projektov.

Aj nad’alej pokracovat’ v spolupréci s univerzitami v oblasti zabezpecenia
Specializovanej pedagogiky a vychovy doktorandov v MLC.
riesenie: plni sa.

b) Hlavné ulohy na rok 2007:

1.

V spolupraci s MS SR a MF SR splnit’ kontrakt 1/99-B, uznesenie vlaidy SR ¢.
380/99 a zmluvu o prevode pohl'adavky Statu ¢.068/99.

T: do 30.12.2007
Z: riaditel MLC, riaditefr OVTVS MS SR

Nadvézne na predloZenie spravy z auditu MLC, vykonavaného Ministerstvom
Skolstva SR v obdobi od decembra 2006 do maja 2007 vypracovat’:
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a) novelizaciu Statitu Medzinarodného laserového centra v Bratislave (dalej len
»MLC*) a predlozit’ na schvalenie ministrovi Skolstva,

b) vymenovat vedeckt radu MLC,

¢) v sucinnosti s Odborom vnutorného auditu a v spolupraci so sekciou vysokych
$kol MS SR vypracovat’ postup transformacie MLC z priamoriadenej rozpoétovej
organizicie MS SR na iny typ organizacie (pracoviska) s adekvatnou formou
hospodéarenia vratane casového harmonogramu realizdcie transformacie
a predlozit’ ho na PVM.

T: ulohy podl'a pismena a) 23.2.2007

Z: riaditel’ a riaditel OVTVS MS SR

T: tlohy podl'a pism.b) 28.2.2007

Z: riaditel’ MLC

T ulohy podl’a pism. ¢) 28.6.2007

Z: riaditel MLC a generalny riaditel’ sekcie VS

Zapajat MLC do Eurépskeho vyskumného priestoru a integracnych aktivit
v oblasti fotoniky a realizovat’ zdmer jeho zaclenenia do siete Eurdpskych
excelentnych centier (napr. pre progresivne laserové technologie)

T: priebezne

KT: do 31.8.2007

Z: riaditel’ MLC

Zhodnotit’ moznosti optimalneho vyuzitia unikatneho vybavenia MLC v rezorte
Skolstva, pripravit’ realizacny navrh takéhoto programu a predlozit’ ho ako ponuku
MLC prislusnym vysokym skolam.

T: do 30.4.2007

Z: riaditel’ MLC

Analyzovat trvalé zdroje a podmienky finan¢ného zabezpecenia prevadzky MLC

T: nadvizne na schvalenie novely Statitu a vymenovanie vedeckej rady do
31.3.2007
Z: riaditel’ MLC

V spolupraci s prislusnou vysokou skolou / fakultou vypracovat’ akreditacny spis
pre ziskanie prava pridruzeného Skoliaceho pracoviska k akreditovanému
pracovisku vysokej skoly vo vybranych Studijnych programoch doktorandského
Stadia

T: do 30.4.2007

Z: riaditel’ MLC a rektor prislusnej vysokej skoly

Pokragovat’ v ispe$ne rie§enych projektoch v ramci programov 6. RPEU, AV,
APVV, VEGA, MVTS aaktivne sa zapajat do novych domécich
a medzinarodnych projektov (7.RP EU).

T: priebezne

KT: kazdoro¢ne do 15.12. prislusného roka

Z: riaditel’ MLC
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Aktivne zapajat’ pracoviskda MLC do rieSenia novych projektov aplikovaného
vyskumu formou bilaterdlnych kontraktov so subjektami z podnikatel'skej sféry
na zmluvnej baze, rieSeni inovaénych projektov vyskumu a vyvoja s rdéznymi
partnermi z hospodarskej praxe, a s transferom vysledkov vystupov vyskumu do
praxe.

T: priebezne

KT: po¢ntic rokom 2008 kazdoroc¢ne do 31.1

Z: riaditel’ MLC

9. Hlavné skupiny uzivatel’ov vystupov organizacie

Na zéklade doterajSich sktisenosti MLC mozno $pecifikovat’ nasledujiice hlavné skupiny
uzivatel'ov vystupov MLC:

)
2)

3)
4)

S)

6)

Specializované vyskumné kolektivy na vysokych gkolach (Specialne sluzby pri
rieSeni vyskumnych projektov)

Pracoviska zékladného a aplikovaného vyskumu inych rezortov (rieSenie finan¢ne
naro¢nych analyz, dostupnych iba v zahranici)

Firmy (vysokospecializované sluzby a priprava Specidlnych technolégii)

Lekarske zariadenia - privatne a Statne (rieSenie unikatnych biomedicinskych
technologii)

Statne organizécie a centralne organy (certifikicia, posudkova ¢innost, priprava
rozhodnuti, poskytnutie Specidlnych databaz a technologii)

Verejnost’ (konzultacie, informacny zdroj)

Redakcia spravy: prof. D. Chorvat, prof. F. Uherek, Dr. D. Chorvat ml., Ing. M. Michalka
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Priloha I.

Publikaéna ¢innost® MLC za rok 2006

ADC Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

. Aranyosiova M, Chorvatova A, Chorvat D Jr, Biro Cs, Velic D: Analysis of
cardiac tissue by gold cluster ion bombardment Appl. Surf. Sci., Vol. 252, 19,
2006, 6782-6785.

. Cagalinec M, Kyselovic J, Blazkova E, Bacharova L, Chorvat D Jr, Chorvatova
A: Comparative study of the effects of lacidipine and enalapril on the left
ventricular cardiomyocyte remodelling in spontaneously hypertensive rats. J
Cardiovasc Pharm, 2006, Apr 47(4), 561-70

. J. Smolka, A. Mateasik, B. Cunderlikova, L. Sanisl, P. Mlkvy: In vivo
fluorescence diagnostics and photodynamic therapy of gastrointestinal superficial
polyps with aminolevulinic acid. A clinical study. Neoplasma 53 (5), 2006, 418-
423.

. Humenik D, Chorvat D Jr, Novotny I, Tvarozek V, Oretskaya TS, Hianik T.:
AFM images of short oligonucleotides on a surface of supported lipid films.
Medical Engineering & Physics 28, 2006, 956-962.

. D. Chorvat jr. and A. Chorvatova: Spectrally resolved time-correlated single
photon counting : a novel approach for characterization of endogenous
fluorescence in isolated cardiac myocytes. European Biophysics Journal 36, 2006,
73-83

. Kocanova S, Hornakova T., Hritz J., Jancura D., Chorvat D. Jr., Mateasik A.,
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Priloha II.
Vyznamné vysledky vyskumu a vyvoja
dosiahnuté v roku 2006

Sekcia laserovych technologii

Laboratorium informacénvch technologii

Predmetom zaujmu laboratéria informacnych technologii je predovsetkym navrh a
charakterizacia fotonickych integrovanych obvodov (FIO) pre celooptické spracovaniu
signalu. Tento smer povazujeme za najperspektivnejsi z hl'adiska aktualnosti a vyuzitia v
ramci  zvySenia potencidlu v zapojeni sa do EU projektov financovanych zo
Strukturdlnych fondov a tiez v ramci vyzvy FP7. V sucasnosti je v tejto oblasti
laboratorium informacnych technoldgii hlavnym rieSitel'skym pracoviskom projektu
Aplikovaného vyskumu Ministerstva Skolstva SR zameraného na charakterizaciu FIO.
Zakupenim softwaru OptiBMP firmy Optiwave v ramci VEGA projektu MS SR, ktory
umoziuje navrhovat’ a simulovat’ prenosové vlastnosti vybranych typov FIO, bol
vytvoreny potencial aj v oblasti samotného navrhu FIO.

Druhou oblastou cinnosti laboratéria je navrh a komplexnd charakterizacia
elektronickych a optoelektronickych prvkov pre oblast’ informacnych technologii,
fotoniky, senzoriky a automobilového priemyslu. V tejto oblasti mame dlhodobé
sktisenosti v ramci spoluprace s Fakultou elektrotechniky a informatiky a tiez viacerych
zahrani¢nych institucii. Medzi d’alSie rieSené témy patri o.i. navrh a modelovanie
viackanalovych utrarychlych zabezpecenych komunikacnych systémov a komponentov
pre takéto komunikacné systémy.

Vroku 2006 boli v Laboratériu informacnych technologii (LIT) zrealizované
nasledovné experimentdlne meracie pracoviska:

»  Charakterizacia polovodicovych laserovych diod

»  Charakterizacia fotodiod

»  Charakterizacia prenosovych parametrov telekomunikacnych optickych viakien a
manipulacia s nimi

»  Charakterizacia optickych integrovanych obvodov

V ramci spoluprace s Lipskou univerzitou a Katedrou
mikrolektroniky FEI STU BA boli analyzované laserové
Struktury rastené metddou MOCVD s mnohondsobnymi
kvantovymi jamami v aktivnej oblasti. Boli analyzované
dva druhy vzoriek a to AlGaAs/GaAs a AlGaAs/InGaAs.
Vzorky boli v d’alSom kroku potiahnuté¢ na jednej hrane
Braggovymi zrkadlami (R=99%) a na druhej antireflexnou
vrstvou pre dosiahnutie vysSieho vykonu z prednej hrany.
Na Obr.l je mozné¢ vidiet namerané blizke polia
polovodi¢ového lasera na jednej hrane s Braggovym
zrkadlom.
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Laboratorium femtosekundovej spektroskopie

Cinnost laboratéria sa da rozdelit na dva hlavné smery: Gasovo rozliSent
spektroskopiu a nelinearnu optiku. V oblasti casovo rozliSenej spektroskopie boli ziskané
nové poznatky o supramolekulovej komplexizacie a absorpcnych vlastnosti nanocastic.
Pri vySetrovani komplexizacie kumarinového farbiva s hlinitokremic¢itanmi pomocou
Casovo rozliSenej fluorescencnej spektroskopie bolo ukéazané, ze rychlost’ relaxacie
fluorescencie kumarinu (7-12 ps) zavisi od nébojovej hustoty lamiel montmorillonitov,
¢o nie je len dokazom interakcie tychto dvoch molekul ale poukazuje aj na moznosti
riadenia supramolekulovej komplexizacie. Podobnym sposobom bola porovnana
fluorescencnd dynamika molekuly FAD vo vode a v lipidickej Struktare, s preukazanim
pomalsej Casovej relaxacie fluorescencie v molekulovom komplexe.

Metdédou casovo rozliSenej absorpénej spektroskopie boli vySetrované koloidné
roztoky striebornych a zeleznych nanocastic. Nanocastice vytvaraji v dnesnej dobe novi
platformu pre materidlov vedu so zaujimavymi aplikdciami v informacnych
technologiach, v environmentalistike ale aj v medicine. N4§ vyskum bol zamerany na
elektron-fononovu interakciu v Studovanych nanocasticiach, ktora sa odohrava v priebehu
zopar pikosekund. Ukazalo sa ze klesajicim rozmerom nanocastice energeticka relaxacia
elektronov sa zrychli. Tento vysledok potvrdzuje zvacSenie -elektron-fononového
prepojenia na povrchu nanocastic.

wavelength, nm

Obr. 2 (a) Ilustracia supramolekulovej komplexizacie kumarinu C522 (hore) s montmorillonitom (dolu) vo
vodnom prostredi. (b) Vyvoj spektra femtosekundovej interakcie pozdlz irenia pulzov v mikrostruktirnom
vlakne (maly obrazok) s eliptickym jadrom.

V oblasti nelinedrnej optiky vroku 2006 sme pokracovali v S$tadiu mikro-
Struktarovanych optickych vlékien, ktory smer je stidle motivovany eurdpskou
spolupracou COST P11 ,Fyzika linedrnych, nelinedrnych a aktivnych fotonickych
krystalov. Pomocou femtosekundového Cr:forsteritového lasera boli vySetrované
dvojlomné, vysoko nelinearne, mikrostrukturne vlakna vyrobené z novych typov skiel
z ktorych niektoré boli aj viackomponentné. Najzaujimavejsie vysledky pri sub-
nanoJoulovej excitacii vzoriek boli polarizatne preladiteI'né Stvorvinové zmieSavanie s
vystupom v Cervenej oblasti a generdcia tretej harmonickej frekvencie v dvoj-
kompozitnom vlakne. Cast novych vysledkov bola publikovand v medzinarodnom
recenzovanom casopise Optics Express.
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Laboratérium aplikovanej optiky

Jav teplotnej difuizie koloidnych castic v magnetickych kvapalindch je zndmy efekt.
Cely proces je charakterizovany koeficientom difizie koloidnych nanocastic a tiez
tepelnym difuznym (Soretovym) koeficientom. Veli¢ina celkového toku nanocastic
a z toho vyplyvajuca zmena ich koncentracie, je zlozitym vysledkom dvoch efektov —
teplotného zahrievania a transportu castic. Experimentdlne urcenie kvantitativnych
parametrov difuzie je ztohoto dovodu znacne komplikované, vzhl'adom na potrebu
odseparovania oboch efektov.

Z tohoto dovodu sme navrhli a experimentalne realizovali optickl schému, ktora
umoziiuje pomocou fazovej a amplitidovej vizualizacie priamu opticku separaciu oboch
javov (Obr. 3a). Vyuziva sa tu skutocnost’, ze tepelnd SoSovka vznikajuca ako zmena
indexu lomu magnetickej kvapaliny vplyvom zahriatia s nerovhomernym rozlozenim, je
typickym fazovym objektom. Tento mozno pozorovat pomocou defokusacie
zobrazovacieho optického systému v oblasti, kde sa Fourierovskd transformacia
zobrazovacieho systému nerealizuje Gplne (Obr. 3b).

V tejto oblasti sa vytvara i¢inkom tepelnej SoSovky interferencny / difrakény obrazec,
ktory obsahuje informaciu o gradientoch indexu lomu Sosovky (Obr. 3c). Interferencny
obrazec sa vytvori v priebehu niekol’kych milisekind po zapnuti zahrievania —
excitatného laserového zvdzku s Gausovskym rozdelenim intenzity. Vplyvom
Soretového efektu — difuzie magnetickych nanocastic -
sa tento obrazec za¢ne okamzite menit. Sledovanie
zmeny obrazca dovoluje kvantitativne vyhodnotit
parametre difuzie a tym aj samotny Soretov koeficient.

Okrem demonstracie moznosti realizacie vyvinutej
merace] metodiky a jej teoretického zdovodnenia, sme
uskutocnili viacero merani zavislosti difiizie nanocastic
od aplikovanej hustoty vykonu excitacného lasera
(Nd:YAG, 532 nm / 0-150 mW) atiez optimalizacie
polohy roviny pozorovania pre fazovu vizualizaciu.

b Sample Lens

Obr. 3. a) Opticka zostava pre vyskum transportnych javov nanocastic v magnetickych kvapalinach. b)
Opticka schéma experimentu umoziujica faizova a amplitidova vizualizaciu distribucie magnetickych
nanocastic v koloidnej kvapaline. c¢) Interferenény obrazec vytvoreny tepelnou $oSovkou v magneticke;j
kvapaline
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Laboratorium analvzy povrchov a materialov

Charakterizdacia TiN/TiSi, tenkych vrstiev (v spoluprdaci s KME FEI STU)

Vlastnosti tenkych vrstiev TiN/TiSi, vytvorenych naprasenim Ti vrstvy na Si: P substraty
andslednym rychlym tepelnym zihanim v NH; atmosfére pri roznych podmienkach boli
analyzované metodami FE SEM, TOF-SIMS, mikro-Ramanovou spektroskopiou, AFM a AES
(Obr. 4). Vysetrili sme vplyv technologickych podmienok na morfoldgiu, Struktiru a distribtciu
chemickych elementov v takychto vrstvach.
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Obr. 4 a) Lom $truktirou TiN/TiSi,/Si Zihanou pri 850 °C, b) TOF-SIMS hibkovy profil distribucie prvkov.

Analyza supravodivych nanokompozitov metodami FE-SEM a STM

V ramci spolupraice MLC a EIU SAV boli pomocou FE SEM a STM analyzované tenké
vrstvy vytvorené zo supravodivych nanozin ulozenych do nevodivej matrice. Tenké vrstvy boli
narastené na EIU SAV postupnym reaktivnym naprasovanim troch nespojitych NbN vrstiev
z nanozin, oddelenych dvoma spojitymi AIN vrstvami na oxidovanych Si substratoch. Ciel'om
charakterizacie bolo zobrazit povrchovu morfolégiu s rozliSenim na nm trovni a rozdelenie
nanocastic na povrchu. Na Obr. 5a je FE SEM zobrazenie tenkej vrstvy, kde svetlejSie body
zodpovedaju tvorbe NbN nanozin. Nukleacia NbN nanozin bola nasledne analyzovana STM
(Obr.5b), kde svetlejsie body zodpovedaji vysSiemu tunelovému prudu (10 nA) a zodpovedaju
vytvaraniu NbN nanozin.

EHT = 10.00 kV , m:‘;"
Signal A= InLens ﬂf:;jbﬂ-gm;

Obr. 5. Charakterizacia povrchu NbN/AIN nanokompozitnej vrstvy: a) v . SEM zobrazeni, b) v STM
zobrazeni.
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Laboratérium SIMS

RieSené projekty za r. 2006 v oblasti biomedicinskych aplikécii zahfnali analyzy
supramolekulovych cyklodextrinovych povrchovych Struktir, C60 matrixového efektu,

montmorillonitovej Struktury a vizualizacie buniek, ako aj vyvoj techniky laserovej post-
ionizacie a testovanie Bi zdroja.

a
inorganic species  organic species  overlay image
Obr. 6 Chemické zobrazenie mozgového tkaniva pacienta Behcetovej
choroby v a) pozitivnej, b) negativnej polarite.
b
Riesené projekty v oblasti 10°
materidlovych  technologii  zahfiali
syst¢émy GaN:Mn, Fe, GaAs/AlGaAs, 10*
InGaP, InAlGaP, Si s dopantami P aB,
(]
WCoC, BN resp BNO, ZnO, MgO, @ .
. . c
high kRu, La, Ta, ZnSe, Zr, TiSI = 3
aTiNiSi  vrstiev, DLC  vrstiev, g :
organickych materidlov Al/Alqg3 a @ =
vySetrovanie chemickych vlastnosti Fe £
s dopaciou B, CrNiFeMo, PBN a GaN. 10° By
)
mc-,_-l‘. {5 | g J
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Sputtering Time [s]

Obr. 7 SIMS profil Struktury kovovych kontaktov
Aw/Ni/Al/Ti/Nb na AIGaN/GaN pred Zihanim.
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Laboratérium laserovych mikrotechnoldgii

Laserové mikrozvdaranie kovovych materidalov

V sucasnom stave a perspektivnom smerovani laserového zvarania mozno vidiet’
z hladiska rozmerovej skaly zvarovych spojov dva zasadne rozli¢né trendy. Prvy z nich
mozno nazvat' ,,makro* zvaranie, ktoré je typické pre zvaranie kontinudlnym laserovym
la¢om s vykonmi radovo v kW. Hibky pretavenia zvarového kovu prekracuju
milimetrova a centimetrovu S$kdlu a mnohych oblastiach su tak nahradzané, alebo
dopinané klasické (oblukové) metddy zvarania. Druhy trend moZno charakterizovat’ ako
,»mikro* zvaranie, pre ktoré su typické submilimetrové Skaly prievarov a energetické
prinosy do materialu v jednotkach Joulov. Laserové mikrozvéranie nebyvalym spésobom
otvara nové moznosti pre navrh geometrie a materidlovych kombinacii zvarovych spojov.
NajsirSie vyuzitie je ocakdvané v oblasti miniaturizovanej presnej mechaniky,
medicinskych zariadeni, mikroelektronike a klenotnictve.

Na nasledujticich obrdzkoch st uvedené priklady vyuzitia laserového mikrozvarania
uskuto¢nené v naSom laboratoriu.

Obr. 8. Zvarovy spoj medeného vodica s priemerom 0,2 mm na podlozku z nelegovanej nizkouhlikove;j
ocele (parametre: Nd:YAG laser, 3 impulzy, 20 ms, 10 J). Medené vodice boli pokryté izolacnym lakom, ¢o
v pripade spajkovania vyzadovalo ich Cistenie pred spajanim. Pri pouZiti laserového zvéarania doslo u¢inkom
ziarenia k jeho odstraneniu pocas procesu a na jednu operaciu bol vytvoreny kvalitny zvarovy spoj.

Obr. 9. Obrazok dokumentuje zvarovy spoj tenkého
medené¢ho pliesku (hrabka 0,1 mm) pomocou
impulzného pevnolatkového lasera. Na obrazku je
vzhlad skuSobného telieska po tahovej skuske
s detailnym vyrezom povrchu zvaru.

Pouzité parametre: dika impulzu 5 ms, energia
impulzu 17 J.
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Sekcia biofotoniky

Laboratorium laserovej mikroskopie

Pulzna laserova polymerizacia a vyskum polymérov optickymi metodami

V priebehu roku 2006 laboratoérium laserovej mikroskopie v spolupraci s Upol SAV v
ramci projektu APVV-51-037905 rozpracovalo a implementovalo metodiku pulznej
laserovej polymerizacie (PLP). Ako zdroj UV ziarenia sme pouZili pulzny Nd:YAG laser
s generatorom tretej harmonickej frekvencie (355nm). Zmenou opakovacej frekvencie
laseru sa d4 menit’ doba medzi fotoindukciou radikalov vo vzorke, ¢o v spojeni s vel'mi
kratkou dobou samotného impulzu (5ns) ddva moznost’ presne regulovat velkost
vznikajucich polymérnych retazcov. Vzorky nasyntetizovanych polymérov sa dalej
vyhodnocuji metédou gélovej permeacnej chromatografie. Stabilizované a
kontrolovatelné¢ podmienky polymerizacie davaji moznost urcit presné rychlostné
konstanty radikdlovej polymerizécie, ktoré nasledne slizia na modelovanie, vyskum
a riadenie vlastnosti polymerizacného procesu.

V priebehu r. 2006 sa pracovnici laboratoria v ramci vedeckej spoluprace s UPol
SAV zapojili aj do rieSenia integrovaného projektu 6FP P. Cezanne, ktorého predmetom
je vyskum avyvoj nového implantovatelného nanosenzoru pre kontinudlne meranie
hladiny glukézy v krvi na baze Specifickych zmien fluorescencie enzymu GBP-fluo
imobilizovaného v hydrogélovej polymérnej matrici.

Biotechnologie a medicinske technologie

V ramci projektu APVV-51-033205 sme v spolupraci s CHU a UPol SAV pokragovali
vo vyvoji experimentalnych protokolov na opticku charakterizaciu polymérnych kapsul
pomocou pouzitia kovalentného aj neSpecifického znacenia polyelektrolytovych
komplexov nabitymi fluorescencnymi molekulami, s cielom identifikovat’ vnltorna
Struktaru kapsule a optimalizovat’ tak jej pripravu. V uplynulom roku sme tiez zacali s
charakterizaciou optickych vlastnosti flavoenzymu glukézoxidazy (GOX) pomocou
absorpCnej a emisnej fotometrie. Vzhl'adom k velmi blizkym priebehom emisnych
spektier autofluorescencie kapsule a enzymu GOX sme sa paralelne venovali
rozpracovaniu metodiky merania Casovo rozliSenej fluorescencie flavinov pomocou
spektralne rozlisSeného casovo korelovaného pocitania jednotlivych fotonov (time-
correlated single-photon counting, TCSPC). Podobnu tuto tému sme rozvijali aj
v spolupraci s pracoviskom CHU St. Justine, University of Montreal, kde sme v roku
2006 pokracovali v analyze spektrdlne a Casovo rozliSenej autofluorescencie flavinov
a NAD(P)H v izolovanych kardiomyocytoch potkana.

V ramci projektu VEGA 2/6158/26 sme v spolupraci s UEE SAV zacali pracovat’ na
problematike vyskumu novych signalnych ciest sekrécie horménov navodenej zmenou
bunkového objemu. ZvicSenie bunkového objemu (navodené napr. hypotonicitou)
vyvolava sekréciu inzulinu dosial neznamym mechanizmom, ktory sa lisi od signalnej
cesty aktivovanej glukdézou. Mozno ocakavat’, Ze signalne kroky sekrécie navodenej
zmenou bunkového objemu moézu byt cielom farmakologického ovplyvnenia sekrécie
mnohych latok, predovSetkym inzulinu s moznym vyznamnym dopadom i na liecbu. Vr.
2006 sme vypracovali protokoly pre stanovenie zmien objemu pankreatickych B-buniek
potkana pomocou konfokalnej mikroskopie.
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Laboratéorium Ramanovej spektroskopie a spolo¢né pracovisko MLC a KBF PF
UPJS Kogice

Cinnost’ oboch laboratorii bola zamerana predovsetkym na riesenie projektu APVV-
20-036104: Fotodynamicka terapia rakoviny v kontexte novych poznatkov na
molekulovej urovni. Cielom projektu je prispiet’ k pochopeniu biologicky vyznamnych
procesov spojenych s protinddorovym pdsobenim prirodnych fotosenzibilizatorov ako
napr. hypericin (Hyp), a to ako na molekulovej, tak na bunkovej urovni s ambiciou pouzit’
takto ziskané poznatky na in vivo urovni k optimalizacii terapeutickych protokolov vo
fotodynamicke;j terapii (PDT) naddorov. V roku 2006 boli dosiahnuté nasledovné vystupy:

Stiidium transportu, mechanizmu prijmu a vaitrobunkovej lokalizdcie fotosenzibilizdtorov

V naviéznosti na vysledky zo Stidia vdzby Hyp na LDL (Kasc¢akova et al. Photochem
and Photobiol. 81/6, 2005) sme sa venovali §tidiu korelacie stupiia oxydacie LDL Hyp,
s generaciou singletového kyslika z excitovaného stavu Hyp. Merania boli realizované
¢asovo rozlisenou fosforescenciou.

Vyskum molekulovych mechanizmov bunkovej smrti pri PDT

V tejto oblasti sme sa pokusili sa ¢o najpodrobnejsie zmapovat’ ,,PKC signalnu cestu*
a tak ziskat' ¢o najviac experimentalnych vysledkov pre prediktivne modelovanie.
Vysledkom je dokaz inhibicie PKC Hyp na bunkovej trovni a Struktirny model
komplexu PKC/Hyp na molekulovej urovni.

Prediktivne modelovanie a integracia experimentalne zislanych poznatkov s existujucimi
bioinformatickymi zdrojmi

Zamery tohoto smeru su plnené vysledkami teoretického Stidia modelovych molekl,
ktoré poskytuji data pre Studium komplexov. Moznost experimentadlneho overenia
zaverov dava skutocnost, ze priebehu roku 2007 by mala byt v laboratoriu laserovej
mikroskopie MLC inStalovana metdda fluorescencnej korelacnej spektroskopie, z ktorej
je mozné ziskat’ potrebné udaje o difuzii skimanych molekul v bunkach.

Reference spectra

— Hypericin
—FM

538.00 588.00 638.00 688.00

Emission (nm)

Obr. 10 a) Molekulovy model C1B subdomén protein kindzy C (PKC) v komplexe s hypericinom. b)
Spektralne a priestorovo rozlisena fluorescencia buniek U-87 MG s oznacenou PKC pomocou farbiva
fim-1-AM, v interakcii s hypericinom. c) Referen¢né spektra hypericinu a fim-1-AM.
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Laboratérium vedeckvch vypoctov a vizualizacie

Laboratorium vedeckych vypoctov a vizualizdcie sa v roku 2006 zaoberalo o.i.
vyvojom a impelementidciou algoritmov v oblast spracovania a analyzy dat
z konfokalneho mikroskopu a modelovania biologickych objektov.

V spolupracii s Katedrou pocitacovej grafiky a spracovania obrazu (FMFI UK) a
ustavom VISKOM (Rakusko) sa zahajil novy APVV projekt (APVV-20-056105)
orientovany na spracovanie tomografickych a ‘i
konfokalnych dat. V rdmci prvej etapy rieSenia
projektu boli vyvinut¢é a implementované
niektoré pokrocilé¢ iterativne algorimty pre
predspracovania a dekonvoliciu 3D dat
a potlatenie Sumu, volumetricky renderovaci
modul pre pracu sobjemovymi 3D datami
v realnom case a boli implementované niektoré
metody segmentacie obrazu pre priame vyuzitie
spracovania mikroskopikcych dat (aktivne
kontary, ICA a PCA metody).

V spolupraci s laboratériom laserovej mikro-
skopie boli rozpracované algoritmické postupy
pre analyzu dat zo spektralne rozliSenej ~ee= =y
mikroskopie a aplikované na Stadium  Opr. 11. 3D model chromozému ziskany na
kolokalizéacie viacerych fluorescencnych latok ziklade spracovanie fluorescenéne znadenych
v oblasti vyskumu mechanizmov fotodynamickej buniek izolovanych z drozofily (experimentalne
terapie na bunkovej Grovni. data boli ziskané na UEE SAV)

Asocidacia zmien Specifického potencialu myokardu, expresie génov, energetického
metabolizmu a kontraktility kardiomyocytov v priebehu experimentalnej hypertrofie lavej
komory

V ramci projektu projektu VEGA 1/3406/06 sme v spolupraci s Farmaceutickou
fakultou UK, Ustavom preventivnej mediciny v Moskve a Ustavom biofyziky Ruskej
akadémie vied sledovali zmeny myokardu pri rozvoji hypertrofie 'avej komory. Nové
poznatky sa zhromazdili v suvislosti so zmenami
myokardu na celularnej a organovej Urovni v
skorom obdobi hypertrofie, v kontexte zmien
povrchového elektrokardiogramu. Tieto
poznatky sa hodnotia v klinickom materidli u
pacientov s novozistenou hypertenziou. K
hlavnym nélezom patria signifikantne zniZené
hodnoty Specifického potencidlu myokardu u
hypertenznych potkanov, ako aj u pacientov
s hypertenziou (obr. 12), v zavislosti od
pritomnosti zmien ovplyvilujucich elektrické
vlastnosti myokardu.

0.014

0.012

0.008
SP
0.006

0.004

0.002

Healthy normal weight

Hyper overweight

obesity

Obr. 12.
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2-D a 3D prezentacia 12-zvodového elektrokardiogramu pri odhade lokalizacie a

rozsahu lozZiska infarktu myokardu

V nadviznosti na predosly grant VEGA 1/0509/03 ,Superpozicia Strukturalnych a
funkénych charakteristik srdca pomocou grafického zobrazenia elektrokardiogramu
a scintigrafie®, a v spolupraci s Medical Center Duke University, Durham, NC, USA, sme

rozvijali metédy 2D a 3D reprezentdcie = = —
elektrokardiogramu ako moznosti kontin- % b =
gentného pristupu na  hodnotenie e S Q \\‘ ” A =&

\ -

Strukturalych a funkénych charakteristik
biologickych systémov. Superpozicia
takéhoto sposobu prezentacie umoziuje
pomocou matematického a biofyzi-
kalneho modelu zobrazit' lokalizaciu a

rozsah Casti poSkodenej infarktom o 13, Zobrazenie loziska infarktu myokardu na

myokardu, alebo tej Casti, ktord je  zadnej stene, s vyznaGenim rie¢iska koronarnych artéri.

potenciélne ohrozena V}'/Vojom infarktu. Superpozicia 2D reprezentacie Standardného elektro-
kardiogramu na Stylizovany anatomicky povrch srdca
(udaje redlneho pacienta).

Oddelenie laserovej mediciny

(Spolo¢né pracovisko s Onkologickym Ustavom svitej Alzbety v Bratislave)

Oddelenie laserovej mediciny pokracovalo v klinickych aplikaciach fotodynamicke;j
terapie s 6-aminolevulinovou kyselinou (ALA) pri liecbe skorych foriem nadorov a pre-

nadorovych 1ézii v oblasti pazerdka a hrubého creva
ako dodatocnou terapiou k plazmovej koagulécii
(APC). Celkovo v priebehu roka 2006 PDT terapiu
postupilo 24 pacientov s polypoidnymi Iéziami v oblasti
rekta al2 pacientov s Iéziam v hrubom creve.
Vysledky terapii potvrdili vysoka u¢innost’ PDT s ALA
pri eliminacii zvySkov 1ézii po nekompletnej APC
polypektdmii.

Sucasne s klinickymi aplikdciami sa sledovali
spektralne charakteristiky produktov ALA a vyhod-
nocovala sa selektivita ich akumulacie v patologickych
tkanivach. Experimentdlne meranie sa prevadzali in
vivo pomocou spektrometra napojeného na endoskop
ain vitro pomocou histologickej a fluorescencnej
analyzy bioptickych vzoriek. Merania in vitro ako aj in
vivo ukazali vysoku selektivitu tvorby ALA produktov
v patologickom tkanive v porovnani so zdravym
tkanivom. Zvysenie zodpovedajucej fluorescencie bolo
na Urovni 2,5 az 3x v porovnani so zdravym tkanivom,
¢o sved¢i o vhodnosti vyuzitia ALA vdanej PDT
terapii.
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Obr. 14. a) Aden6ém recta pred PDT,
b) kontrola po 1 tyzdni.



