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Medzinarodne laserove centrum

Ilkovicova 3, 812 19 Bratislava, SR

Tel.: 4212/654v21575, fax: 4212/65423244, mail: ilc@ilc.sk, http://www.ilc.sk
Statutarny zastupca: Prof.Dusan Chorvat, DrSc., riaditel’.

Vyroéna sprava za rok 2007

1. Identifikacia organizacie

Nazov: Medzinarodné laserové centrum (d’alej iba ,,MLC*)
Sidlo: Ilkovicova 3, 812 19 Bratislava
Rezort: Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky

Riaditel’: Prof. RNDr. Dusan Chorvat, DrSc.

Clenovia §irSieho vedenia:

Prof. Ing. F. Uherek, CSc., zéstupca riaditel'a a ved. oddelenia materidlovych technologii,
Prof. Ing. J. Kova¢, CSc., ved. lab. analyzy povrchov, Ing. J. Bruncko, CSc., ved. lab.
laserovych mikro-technolégii, Ing. J. Chovan, PhD, ved. lab. informac¢nych technologii,
RNDr. I. Bugar, PhD, ved. lab. femtosekundovej spektroskopie, doc. RNDr. D. Velic,
PhD, ved. lab. SIMS, prom. fyz. M. Drzik, CSc, ved. lab. aplikovanej optiky, RNDr. D.
Chorvat, Jr., PhD, ved. oddelenia biofotoniky a ved. lab. laserovej mikroskopie, Prof.
RNDr. P. Miskovsky, DrSc, ved. lab. aplikovanej biofyziky a farmakologie, doc. RNDr.
J. Kyselovi¢, CSc., ved. lab. experimentalnej farmakologie, doc. MUDr. L. Bacharova,
CSc, ved. lab.vedecko-technickych vypoétov, prof. MUDr. P. Mikvy, CSc, ved. kliniky
laserovej mediciny, Ing. E. Navratilova, ved. administrativneho tseku.

Hlavné ¢innosti:

e realizacia uznesenia vlady SR ¢.380/99

e vyskum a aplikécie laserovych technoldgii a metdd fotoniky v praxi

e bazové pracovisko rezortu Ministerstva Skolstva SR pre laserovu techniku a fotoniku,
vychova a rekvalifikacia odbornikov, konzulta¢na a poradenska ¢innost’

e medzinarodna spolupraca v oblasti laserov, laserovych technoldgii a fotonike

2. Poslanie a strednodoby vyhl’ad organizacie

MLC je rozpoctova organizacia v zriad'ovatel'skej pdsobnosti Ministerstva
Skolstva Slovenskej republiky zriadend pre oblast’ vzdelavania, vyskumu a vyvoja.
Poslanim centra je vyvoj modernych metod laserovych technologii a optickej laserovej
diagnostiky a ich aplikacii v roznych oblastiach a na réznych trovniach medzirezortnej a
medzinarodnej spoluprace.



MLC vzniklo 1.1.1997 na zéklade uznesenia vlady SR ¢. 652/97 zo dna

1.10.1996. Jeho budovanie prebicha v troch fazach:

e Prva faza sa realizovala v rokoch 1997-1999 na zaklade spomenutého uznesenia
vlady a podla kontraktu 7/97-B, podpisané¢ho 7.8.1997 medzi MLC Bratislava, SR a
MLC Moskovskej $tatnej univerzity (d’alej MLC MSU, Moskva), Rusko. Umoznila
vybavit MLC Bratislava bazovym vybavenim v cene, ekvivalentnej 3 mil. USD z
prostriedkov zadiZzenosti RF vo¢i SR.

e Druha faza sa mala povodne realizovat’ v rokoch 2000-2003 na zaklade uznesenia
vlady SR ¢. 380/99 zo dina 12.5.1999 a nim schvéalené¢ho kontraktu 1/99-B,
podpisaného 18.6.1999 medzi MLC Bratislava, SR a MLC MSU Moskva, Rusko. V
dosledku nami nezavineného sklzu financovania sa tato faza ukoncila do konca roku
2007. Umoznila vybavit MLC Bratislava unikatnym laserovym vybavenim v cene,
ekvivalentnej 15 mil. USD z prostriedkov zadiZenosti RF voéi SR.

e Tretia faza bezprostredne nadvizuje na zdokonalovanie vybavenia MLC
a predstavuje na jednej strane kroky vedenia MLC pri jeho zaclenovani do
existujucich vyskumnych eurdpskych Struktar a na strane druhej predstavuje
spristupiiovanie moznosti a vyhod unikatnej vykonnej pristrojovej bazy MLC pri jej
maximalnom uplatneni vo vychove odbornikov v SR a postupne aj pri rieSeni
Specialnych uloh v praxi. Treba pri tom podc¢iarknut’, Ze s rozhodujucou podporou
vlady SR, a pri ucinnej pomoci ruského intelektualneho a sStatneho zazemia vzniklo v
oblasti fotoniky na Slovensku jedine¢né a aj z eurdpskeho pohladu vyznamné
vyskumné centrum, ktorého prednosti a potencidl sa v plnej sile prejavia pri jeho
efektivnom vyuziti uz v nasledujucich rokoch.

e V zmysle § 18 ods.7 zakona ¢.132/2002 Z.z. o vede a technike v zneni neskorSich
predpisov na zéklade vysledkov hodnotenia Komisie na periodické hodnotenie
vyskumu a vyvoja bolo MLC Bratislava vydané ministrom Skolstva SR dia 7.2.2005
Osvedcenie o vykonani periodického hodnotenia vyskumu, vyvoja a o spdsobilosti
vykonavat’ ¢innosti v oblasti vyskumu a vyvoja.

3. Kontrakt organizacie s ustrednyvm organom a jeho plnenie.

Ciele a tlohy MLC do roku 2007 boli vyCerpavajico urcené uzneseniami vlady
SR ¢. 652/96 a ¢.380/99, ako aj zmluvami o prevode pohladavok Statu €.067/99 a
¢.068/99 na MS SR a z toho vyplyvajucim mandatom pre MLC. Plnenie zavizkov,
vyplyvajacich z uvedenych dokumentov, prebiehalo v uvedenom roku so sklzom, ale
uspesSne. Ako sme uz uviedli, z dovodu terminovych problémov s financovanim v ramci
medzivladnej dohody sa kontrakt ukoncil v roku 2007. Ako vyplyva z nasledujuceho
odstavca, boli realizované potrebné kroky k uplnému a uspesnému dokonceniu
planovaného ciela v priebehu roku 2007. Iny kontrakt organizacie s Gistrednym orgénom
nebol v roku 2007 podpisany.

e Stav budovania unikatneho pristrojového vybavenia MLC v roku 2007

Ministerstvo financii Ruskej federacie po dohode s MFSR poskytlo v decembri
2005 posledni cast’ (1,215 mil.USD) planovanych prostriedkov na dofinancovanie
IV.etapy kontraktu 1/99-B v jednej avansovej platbe. NBS poziadala dna 7.12.05 o



akceptaciu prislusnych inkasnych dokumentov a deblokéacia tychto prostriedkov prebehla
na konci decembra 2005.

Dodéavku tovarov zakupenych za pridelené finanéné prostriedky rusky gestor
realizoval v diioch 11.7. 2006 a 18.12.2006 jednak preto, ze pre oneskorené poskytnutie
spominanych financnych prostriedkov ju nebol schopny uskutoc¢nit’ do 31.12.2005 a
jednak preto, ze MLC Bratislava v spolupraci s MS SR muselo do doby dodavky opit
zaobstarat’ potrebné finan¢né prostriedky na uhradenie povinnej DPH, ktora sme povinni
platit’ po nasom vstupe do EU od maja 2004. Toto sa uskutoénilo v spolupraci as
pomocou Ministerstvom Skolstva SR.

Pre splnenie kontraktu 1/99-B =zostalo ruskym gestorom dodat posledné
zariadenie, ktorého predpokladany termin dodania bol september 2007, ale skutocny
termin dodania bol 6.12.2007. Tym bol kontrakt po formalnej aj vecnej stranke splneny.

Nové pristrojove celky, ziskané v roku 2007 :

e Pikosekundovy Nd:YAG laserovy systém,
e Jednostupiiovy vybojkou ¢erpany Nd:YAG zosilnovac,
e Prislusenstvo pre laserové technologické pracovisko TULO-01-03.

Po tejto dodavke sa kontrakt 1/99-B dodavatel'sky tspesne ukoncil. Instalacia tychto

dodanych zariadeni sa uskutocCnila 19-25.aprila 2008. Termin garancie inStalovanych
zariadeni plati 1 rok po ich inStalacii.

4. Cinnosti / produkty organizacie a ich naklady

1) Vyskumné ulohy rieSené v MLC:

I a) Medzindrodné projekty

Medzinarodna bilateralna spolupraca ESO/ILC 2005 — Optimalizacia generacie druhej
harmonickej periodicky polovanym nelinearnych krystdlom, (Eurdpske juzné
observatorium — Garching, Nemecko)

Medzinarodna vedecko-technickd spolupraca v ramci akcie Europskej komisie COST
P11 - Fyzika linedrnych, nelinedrnych a aktivnych fotonickych krystdlov (zodpovedny
riesitel: prof. Ing. F. Uherek, PhD.)

EU projekt FP6-2004-IST-NMP-2-017481 - Novel Nano-Template Technology And Its
Applications To The Fabrication Of Novel Photonic Devices - (prof. Ing. F. Uherek,
PhD.)

Rak/Slov akcia/2005 (subkontraktor) - Priprava tenkych vrstiev parylénu a ich aplikacia
pre elektronické prvky - (prof. Ing. J. Kova¢, PhD., KME FEI STU)

Bil/Pol’/SR/STU/06 (subkontraktor) - Priprava a charakterizacia perspektivnych
polovodi¢ovych heterostruktur a nanostruktur pre optoelektronické prvky - (prof. Ing. J.
Kovag, PhD., KME FEI STU)



1b) Domadce projekty (koordindcia)

MVTS 6RP/17481: Nova nanoreplikacné technoldgia a jej aplikécie pri vyrobe novych
fotonickych prvkov, zodpovedny riesitel’: prof. Ing. F. Uherek, PhD.

SK-70/CZ-77: PLD progresivnych materidlov pre priemyselné a medicinske aplikacie,
zodpovedny riesitel: prof. Ing. F. Uherek, PhD.

AV 4/0121/06: Charakterizacia vlastnosti fotonickych integrovanych obvodov pre
celooptické spracovanie signélu, zodpovedny riesitel: Uherek Frantisek, prof.,Ing.,PhD.

AV/1118/2004: Laserové mikrotechnoldgie na baze DPSS laserov. Zodpovedny riesitel”:
prof. F. Uherek

AV 4/0004/05: Diagnostika vykonovych laserovych zvizkov. Zodpovedny riesitel’: Ing.
J. Bruncko

APVT-20-029804 Funkéna supramolekulova povrchova nanoStruktira na béze
cyklodextrinov, zodpovedny riesitel’: doc. Veli¢ D.

VEGA 1/3076/06: Nanostruktury pre aplikacie vo fotonike a senzorike, zodpovedny
rieSitel: Uherek FrantiSek,prof.,Ing.,PhD.

VEGA 1/2018/05: Vysetrovanie nelinedrnych optickych javov v mikro a nanoStruktirach
pomocou femtosekundovych pulzov, zodpovedny riesitel': Bugar Ignac, Mgr. PhD.

VEGA 1/2283/05: Optickd diagnostika a terapia nadorov: mechanizmus selektivnej
distribucie fotosenzibilizatorov, zodpovedny riesitel': Cunderlikova Beata, RNDr. PhD.

VEGA 1/3406/06: Asociacia zmien Specifického potencidlu myokardu, expresie génov,
energetického metabolizmu a kontaktility kardiomyocytov v priebehu experimentalne;
hypertrofie l'avej komory. Vplyv farmakologickej intervencie, zodpovedny riesitel’
Bacharova Ljuba,MUDr.,CSc.,MBA

VEGA 2/6158/06: Nova signalna cesta sekrécie hormonov navodenej zmenou
bunkového objemu, zodpovedny riesitel: Chorvat Dusan jr., RNDr.PhD.

I ¢) U¢ast’ na domdcich projektoch

AV 4/0022/05: Rozvoj a aplikacia diagnostickych metod pre hodnotenie polovodi¢ovych
prvkov a integrovanych obvodov (doc. Ing. A. Satka, PhD., KME FEI STU)

AV 4/0124/06: Dopované uhlikové vrstvy pre nastrojarstvo a elektronické aplikacie (doc.
Ing. R. Redhammer, PhD., KME FEI STU, za MLC: Ing. M. Michalka)

APVV-20-055405: Submikrometrové technoldgie a (nano-) Struktary typu bipolar-
CMOS-DMOS FET pre inteligentné vykonové elektronické prvky a integrované obvody
(prof. Ing. D. Donoval, DrSc., KME FEI STU, za MLC: Ing. D. Hasko, PhD.)

APVV-51-037905: Vodorozpustné polyméry: od fundamentalnych poznatkov o
interakciach, Struktire a dynamike roztoku ku kontrole mechanizmu ich syntézy a samo-
usporiadania ( RNDr. Marian Sedlék DrSc., za MLC: RNDr. Chorvat Dusan jr. PhD.)



APVV-51-033205: Geneticky modifikované mikroorganizmy ako celobunkové
katalyzatory enantioselektivnych biooxidacii pre nové imobilizované biotechnologie,
zodpovedny riesitel: Ing. Peter Gemeiner, DrSc. (za MLC: RNDr. Chorvat Dusan jr.
PhD.)

APVT-20-034404: Vyvoj novych supertvrdych materialov na baze uhlikovych a
nitridovych vrstiev s dorazom na diamant a kubicky bor nitrid (doc. Ing. M. Vesely,
PhD., KME FEI STU, za MLC: Ing. M. Michalka)

APVT-51-050602: Epitaxné heterostruktiry pre luminiscenéné diody s vysokou
svietivostou pripravené na zaklade substratov GaP (doc. Ing. J. Novak, DrSc., EIU SAV,
za MLC: prof. Ing. FrantiSek Uherek CSc.)

APVT-51-032902: Integrované mikromechanické senzory elektromagnetického Ziarenia
na baze manganitovych tenkych vrstiev (Ing. P. Lobotka, CSc., EIU SAV, za MLC: prof.
Ing. FrantiSek Uherek CSc.)

APVT-51-017004: Tenké vrstvy oxidov pre pokrocilé MOS Struktury (Ing. K. Fréhlich,
DrSc., EIU SAV, za MLC: prof. Ing. Frantisek Uherek CSc.)

APVT-20-020904: Vyskum mechatronickych systémov a progresivnych technolégii pre
povrchové materidlové inzinierstvo (prof. Ing. L. JuriSica, PhD., URPI FEI STU, za
MLC: prof. Ing. FrantiSek Uherek CSc.)

APVT-20-036104: Fotodynamické terapia rakoviny v kontexte novych poznatkov na
molekulovej Grovni. Zodpovedny riesitel’: prof. MiSkovsky P.

VEGA 1/3108/06: Nanodimenzionalne heteroStruktiry na baze polovodi¢ovych zlicenin
A’B’, A’B® a organickych polovodiov pre aplikaciu v prvkoch optoelektroniky a
fotoniky (prof. Ing. J. Kova¢, PhD., KME FEI STU)

VEGA 1/2040/05: Nanortirky na baze uhlika a ich emisné vlastnosti (doc. Ing. J. Janik,
PhD., KME FEI STU, za MLC: Ing. M. Michalka)

VEGA 1/2041/05: Navrh, charakterizdcia, modelovanie a simuldcia elektrofyzikalnych
vlastnosti submikrometrovych vykonovych polovodicovych struktar a prvkov (prof. Ing.
D. Donoval, DrSc., KME FEI STU, za MLC: Ing. Daniel Hasko, PhD.)

VEGA 1/3095/06: Nanokrystalické tenkovrstvové Struktiry pre senzoriku a mikro-
systémovu techniku (doc. Ing. 1. Hotovy, PhD., KME FEI STU, za MLC: Ing. Andrej
Vincze, PhD.)

VEGA 1/3098/06: Senzorické mikro-/nano- Struktury a rozhrania (prof. RNDr. V.
Tvarozek PhD., KME FEI STU, za MLC: Ing. M. Michalka)

VEGA 1/2048/05: Rastrovanie optickych poli pomocou zuzenych optickych vlékien a
aplikdcia metddy na vySetrenie optickych poli optoelektronickych a optickych prvkov
(Ing. D. Pudi$ PhD., Katedra fyziky, Zilinska univerzita, za MLC: Ing. J. Kovac)

VEGA 1/0216/03: Femtosekundové cCasovo-rozliSené meranie fluorescencie supra-
molekulovych komplexov, zodpovedny riesitel: Veli¢ D.



VEGA 1/2447/05: Stidium ioniza¢nej, vyrazacej a fragmentaénej pravdepodobnosti
v hmotnostnej spektrometrii sekundarnych i6nov ako funkcie primarnych iénov.
Riesitelia: Veli¢ D., Aranyosiova M.

APVT-99-005804: Vyskum zvarania hlinikovych zliatin na baze nového modelu

rastrovania elektronového laca. Zodpovedny riesitel: Ing. L. Kovac, Prva zvaracska, a.s.,
Ba, za MLC: Ing. J. Bruncko

AV 4/0022/05: Rozvoj a aplikacia diagnostickych metdd pre hodnotenie polovodic¢ovych
prvkov a integrovanych obvodov - za MLC: doc. A. Satka, PhD., KME FEI STU, Ba

ESF 13120200055 - Klaster pokrocilych §tadii - rozvoj d’alSej vzdelanosti v oblasti
multidisciplinarneho vyskumu a vyvoja progresivnych materialov a nanomaterialov

s ohl'adom na trvalo udrzatel'ny rozvoj, Koordinétor projektu: Fyzikalny tstav Slovenskej
akadémie vied, zapojeni pracovnici za MLC: Bugar 1., Gaal A., Koy$ M.

ESF ¢&. JPD 3 2005/1-018, kéd projektu 13120200076: ,,Vybudovanie vyskumno-
vyvojovej a inovacnej siete pre oblast’ materialov a technologii ich spajania (MATNET)”,
koordinujica organizacia: Ustav materialov a mechaniky strojov SAV, za MLC zapojeni:
J. Bruncko, M. Michalka, F. Uherek

KEGA 3/4146/06: Laboratérium interaktivneho umenia na VSVU, zodpovedny riesitel”:
doc. Ladislav Carny, akad. mal., za MLC: Chorvat DuSan jr.

II. Pedagogicka ¢innost’

a) obhajené dizertacné prace: 1

b) rieSené doktorandské prace: 12

c) obhdajené diplomové prace: 6

d) vedenie diplomovych projektov: 12

e) vedenie bakalarskych prac: 3

f) vedenie a rieSenie bakalarskych projektov: 4

g) prace SVK a SVOC: 5

h) spolupraca s univerzitami na zabezpeceni pedagogiky: 3
1) spolupréca so strednymi Skolami: 2

j) videodokumenty a vystavy: 3

Il a) Obhajené dizertacné prdace

1. Lorenc D., Riadenie nelinedrnych procesov v mikrostrukturnych vldknach, KEF
FMFI UK Bratislava, Vedtci diz. prace: Uherek F. (Uspesne obhéjend)



Il b) RieSené doktorandské prace

1.

10.

11.

12.

M. Stupavska, Matricovy efekt v hmotnostnej spektrometrii sekundarnych iénov,
Prirodovedecka fakulta UK, Skolitel: D. Veli¢, konzultant M. Aranyosiova

Gaal A., Koherentné riadenie spektroskopickych procesov pomocou
femtosekundovych impulzov, KEF FMFI UK Bratislava, skolitel: Uherek F.

Koys M., Nelinedrne opticke javy v mikrostruktirnych vlaknach, KEF FMFI UK
Bratislava, Skolitel': Mesaros V., za MLC 1. Bugar

Carnicky J.: Progresivne optické metody reverzného inZinierstva, modelovania a
rychleho prototypovania v medicine, FMFI UK Bratislava, veduci prace prof. D.
Chorvat, konzultant Dr. D. Chorvat ml.

Bir6, Cs: Chemické zobrazovanie a spektroskopia biologickych makromolekul,
FMFI UK Bratislava, veduci prace prof. D.Chorvat, konzultant prof. P.
Miskovsky.

Kirchnerova Jana: Sledovanie metabolickej aktivity flavoproteinov metdédami
spektralne a ¢asovo rozliSenej fluorescencie. FMFI UK, Katedra jadrovej fyziky a
biofyziky, Bratislava, veduci dizerta¢nej prace: Prof. D. Chorvat, konzultant Dr.
D. Chorvat ml.

Kovac J.: Analyza vybranych vlastnosti polovodi¢ovych laserov, KME FEI STU
v Bratislave, veduci dizertacnej prace: prof. Uherek F.

Musil, P: Vyuzitie optickej videomikroskopie na stadium mikrocirkulacie in situ,
FMFI UK, Bratislava, ved.prace prof.D.Chorvat, konzultant doc. Kyselovic J.

Podskocova J: Charakterizacia polyelektrolytovych mikrokapsul a vplyvu
enkapsulacie na izolované pankreatické ostrovceky, FMFI UK, Katedra jadrove;j
fyziky a biofyziky, Bratislava, ved.prace prof.D.Chorvat, konzultant Dr. D.
Chorvat ml.

Topor P.: Bunkova cytometria s vysokym priestorovym a spektralnym
rozliSenim., FMFI UK, Katedra jadrovej fyziky, ved.prace prof.D.Chorvat,
konzultant Dr. D. Chorvat ml.

Rabara L., SIMS supramolekulovych filmov, PRIF UK Bratislava, Veduci diz.
prace: doc. Veli¢ D.

Zithan M., Casovo rozli$ena fluorescencia kvantovych strukttir, PRIF UK
Bratislava, Veduci diz. prace: doc. Veli¢ D.



Il ¢) Obhadjené diplomové prdace

1.

J. Oslanska, Hydrofobizdcia a karbonizacia zeolitov charakterizovanych
technikou SIMS, Prirodovedecka fakulta UK
Skolitel' D. Veli¢, konzultant M. Aranyosiova

. M. Stupavskd, Fulerén ako matrica v hmotnostnej spektrometrii sekundarnych

16nov, Prirodovedecka fakulta UK
Skolitel’ D. Veli¢, konzultant M. Aranyosiova

. M. Benci¢ — Analyza vplyvu tepelného spracovania Si MOS Struktar s vel'kou

permitivitou oxidu
Skolitel' A.Vincze

. M. Mészaros — Navrh a analyza ohmickych kontaktov pre heterostruktiry GaN

Skolitel’ A.Vincze

. Marek Dudzak, Charakterizacia vlastnosti polovodicovych laserov, FEI STUBA

Skolitel' Kovag, J.jr.

. Jan Kadlecik, Charakterizacia vybranych vlastnosti fotodetektorov, FEI STUBA

Skolitel’ Chovan, J

11 d) Vedenie diplomovych projektov

1.

David Harvan - Katedra jadrovej chémie PriF UK
Skolitel’ M. Aranyosiova

Branislav Pastorek - Katedra mikroelektroniky STU
Skolitel’ D. Lorenc

. M. Pindroch: Optické vldknové systémy pre vykonové lasery

Skolitel’ F. Uherek, konzultant M. Michalka

Z. Formankova, Fluorescencna spektroskopia kumarinu v iénovych kvapalinach
Prirodovedecka fakulta UK, Skolitel’ D. Velic¢

E. Jané, Fluorescencna spektroskopia systému kumarin-micela, Prirodovedecka
fakulta UK, Skolitel’ D. Velic¢

J. Sepelak, Fluorescencia polytiofénov, Prirodovedecka fakulta UK
Skolitel’ D. Veli¢

Benci¢ Martin — Analyza tepelného spracovania Si a “high k™ heterostruktar
Skolitel' A. Vincze
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10.

11.

12.

. Mészaros Mikulas — Navrh a analyza ohmickych kontaktov pre heteroStruktiry

GaN, skolitel’ A. Vincze

Rastislav V1ac¢il — Charakterizacia materialu ZnO
Skolitel’ A.Vincze

R. Pokorny: Spektralne rozliSené ¢asovo korelované ¢itanie fotonov, FEI STU —
Skolitel’ F. Uherek, konzultant D. Chorvat jr.

M. Uherek: Stidium autofluorescencie buniek inzulindmovej linie INS-1E
pomocou fluorescenc¢nej mikroskopie, FMFI UK
Skolitel' D. Chorvat jr.

Michal Kolesar, Charakterizacia vlastnosti fotodetektorov, FEI STUBA,
skolitel’: J. Chovan

11 e) Bakaldarske prace

1.

E. Jané: Fluorescencna spektroskopia systému kumarin-micela, PriF UK
Skolitel’ D. Veli¢

D. Kunstek: Diagnostika parametrov laserového Zziarenia vykonového lasera
TULO-01, FEI STU, $kolitel’ J. Bruncko

. Haizer D.: Spektroskopia laserom indukovanej plazmy, KEF FMFI UK

Bratislava, Skolitel: RNDr. Pavel Vojtek, CSc.

11 f) Vedenie a rieSenie bakalarskych projektov

1.

M. Krivicka: NapraSované tenké vrstvy YnO:Al pre biosenzory, bakalarska
praca, FEI STU, za MLC: D. Hasko

Radoslav Kurinec, Meranie vybranych parametrov prvkov integrovanej fotoniky,
FEI STUBA, skolitel’: J. Chovan

. Ondrej Kadar, Meracie metodiky merania parametrov optickych vlakien, FEI

STUBA, skolitel’: J. Chovan, F. Uherek

Marian Klinovsky, Navrh optickych prvkov pre integrovani fotoniku FEI
STUBA, skolitel: J. Chovan
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I 2) Price SVK a SVOC

1.

M. Uherek: Stadium autofluorescencie buniek inzulinémovej linie INS-1E
pomocou fluorescencnej mikroskopie, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
UK, skolitel’ D. Chorvat jr.

Z. Formankova, Fluorescencna spektroskopia kumarinu v ionovych kvapalinach,
Prirodovedecka fakulta UK, Skolitel’ D. Veli¢

. E. Jané, Fluorescen¢na spektroskopia systému kumarin-micela, Prirodovedecka

fakulta UK, Skolitel’ D. Velic,

E. Jané, Fluorescencna spektroskopia systému kumarin-micela, FCHPT STU,
Skolitel’ D. Veli¢

Ondrej Kadar, Meracie metodiky merania parametrov optickych vlakien, FEI
STU Ba, skolitel’: J. Chovan, F. Uherek

II h) Spoluprdca s univerzitami na zabezpeceni pedagogiky

l.

Environmetdlna fyzikélna chémia, Fotochémia a femtochémia, 2D chémia a
nanotechnoldgia, Laboratorna technika, predmet ,,Co je fyzikalna chémia?*,
Pokrocilé cvicenia z fyzikalnej chémie, Semindr z fyzikalnej chémie, Zakladné
cvicenie z fyzikéalnej chémie, Prirodovedecka fakulta UK

Zabezpecuju: D. Veli¢, M. Aranyosiova

. Metédy spracovania biosignalov a pocitacova grafika 1., Metdédy spracovania

biosignalov a pocitatova grafika II., Lasery a vldknova optika v medicine,
,LFemtosekundova spektroskopia®, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK
Zabezpec€uju: D. Chorvat jr., D. Chorvat, I. Bugar

Specialne laboratorne prace a cvidenia z predmetov optoelektronika, aplikovana
optoelektronika a lasery, optické komunikacné systémy a laserova technika,
integrovand optoelektronika, Fakulta elektrotechniky a informatiky STU
Zabezpecuju: F. Uherek, J. Bruncko, M. Michalka, J. Chovan

I1'i) Spolupraca so strednymi Skolami

1.

2.

Exkurzie pre stredné $koly — SPSE K. Adlera, Gymnazium Metodova, Bratislava.

Odborné praxe pre ziakov strednych $kol — SPSE K. Adlera, Bratislava.
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11 j) Video dokumenty a vystavy

1. D. Veli¢, M. Aranyosiova, Totdlna chemicka analyza materidlov, Projekt ProVek
Bratislava: [s.n.], 2007, http://provek.fns.uniba.sk/archiv/05

2. D. Velic, 1. Bugar, Zivot molekul vo femto&ase, Projekt ProVek Bratislava: [s.n.],
2007, http://provek.fns.uniba.sk/archiv/12/

3. D. Chorvat, J. Carnicky, panely Videomikroskopia a Stereoskopia na vystave
Veda pre zivot (ESF

III. Spolupraca s praxou

Doteraz podpisané zmluvy o spoluprdaci s pracoviskami v SR:

O 0N A N~

~
S

11.
12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

19.

Fakulta elektrotechniky a informatiky STU Bratislava, 1.4.1997
Matematicko-fyzikalna fakulta UK Bratislava, 12.12.1997

Slovensky metrologicky ustav Bratislava, 16.3.1999

Farmaceuticka fakulta UK Bratislava, 30.3.2000

Katedra biofyziky PF UPJS Kosice, 26.2.2001

Ustav preventivnej a klinickej mediciny, Bratislava, 15.3.2001

Onkologicky ustav Sv.Alzbety s.r.o. Bratislava, 1.1.2002.

Elektrotechnicky ustav SAV Bratislava 11.3.2002

Zmluva o zriadeni spolocného Laboratoria aplikovanej biofyziky a farmakologie
MLC Bratislava s Lekarskou fakultou UPJS Kosice, 12.7.2002

. Zmluva o zriadeni spolocnéeho laboratoria experimentalnej a klinickej farmakologie

MLC s Farmaceutickou fakultou UK Bratislava, 1.01.2003

Prirodovedecka fakulta UK Bratislava, 17.2.2003

Zmluva o spolocnom laboratoriu nizkoteplotnej fotoluminiscencie MLC Bratislava a
EU SAV Bratislava, 12.11.2003

Lekdrska fakulta UK Bratislava, Ustav patologickej anatémie, 3.12.2003

Zmluva o zriadeni spolocného “Laboratoria laserovych technologii a fotoniky“ MLC
Bratislava a FEI STU Bratislava, 1.01.2004

Zmluva o vytvoreni spolocného pracoviska ,,Oddelenia laserovej mediciny* ako
zdruzeného pracoviska MLC Bratislava a OUSA Bratislava,1.01.2004.

Ustav experimentdlnej farmakolégie SAV, Bratislava, 19.01.2004.

Rdmcovad dohoda o spoluprdci medzi MLC Bratislava a Ustavom geotechniky SAV
Kosice, 25.8.2006

Zmluva o zriadeni spolocného ,, Laboratoria biofotoniky a vizualizacie medzi MLC
Bratislava a Fakultou matematiky,fyziky a informatiky UK Bratislava, 1.01.2006
Ustav polymérov SAV Bratislava 24.2.2006
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Spolupraca so zahraniénymi pracoviskami

Doteraz podpisané zmluvy o spoluprdci so zahraniénymi pracoviskami:
Institute for Information Transmission Problems of RAS, Moskva, Rusko, 6.7.1999

2. Medzinarodné laserové centrum Moskovskej Statnej univerzity, Moskva, Rusko,
11.12.2000

~

3. Fyzikalny tistav AV CR Praha, CR, 20.12.2000

4. Project proposal for bilateral cooperation, Dep.of Physiology and Biophysics,
University of Sherbrooke, Canada, 1.1.2001

5. Univerzita v Lipsku, SRN.

6. Agreement No:6648 concerning the Joint research and Development of new

Techologies for Fiber Laser Systems between European Southern Observatory,
Miinchen, Germany and ILC Bratislava, Slovakia, 14.09.2005.
7) Zmluva o spolupraci medzi MLC Bratislava a Fyzikalnou fakultou MGU Moskva.

Ostatné spoluprdace

Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU Bratislava
Prirodovedecka fakulta UK Bratislava

Fyzikalny ustav SAV Bratislava

Ustav anorganickej chémie SAV Bratislava

Wroclawska Univerzita, Polsko

Univerzita v Lipsku, SRN

Univerzita Freiberg, SRN

Univerzita Graz, Rakusko

o NS A W~

5. Rozpodet organizacie

Prijmy: 200 tis. Sk (upravené MS SR)

v tis. Sk
Schvaleny Upraveny Cerpanie
Rozpocet
Spolu 13 037 18 468 18 378
V tom:
Kapitalové vydavky celkom (700): 800 1594 1592

Komentar: kapitalove prostriedky boli pridelené na prevadzku a rozvoj infrastruktury pre
vyskum a vyvoj a aplikovany vyskum na VS

Bezné vydavky celkom (600): 12 237 16 874 16 786
-z toho
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Mzdy,platy,sluzobné prijmy a ostatné

osobné vyrovnania (610): 6 501 6 637 6 641
Poistné a prispevok do poistovni (620) 2272 2283 2270
Tovary a sluzby(630) 3464 7954 7875

(Komentar: v rozpocte prideleny limit BV vo vyske 12 237 tis. Sk, bol upraveny
rozpoctovymi opatreniami o pridelené prostriedky na vydavky, rieSenia projektov a na
mzdové upravy).

6. Personalne otazky:

MS SR pridelilo v roku 2007 pre MLC celkove 23 pracovnych miest. Tieto miesta boli
obsadené 30 fyzickymi osobami, z toho boli 5 profesori VS (2 DrSc, 3 CSc), 3 docenti,
10 vedecki pracovnici (PhD), 5 administrativnych a technickych pracovnikov a 10
dalsich pracovnikov v internej doktorantire, ktorych MLC vychovava v spolupraci
s FMFI UK a FEI STU .

Priemerna mesacna mzda ku 31.12.2007 dosiahla 24 417.- Sk.
Organizac¢na Struktura MLC sa v roku 2007 nemenila .

V roku 2007 obhajil pracu PhD 1 pracovnik (D.Lorenc).

Obsadenie personalnych miest v MLC

O Vedecki
pracovnici

m Docenti 31%
9%

@ Profesori O Administrativni
15% pracovnici
15%
m Dalsi
30%
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7. Ciele MLC v roku 2007 a prehl’ad ich plnenia:

Zakladnym cielom MLC bolo v roku 2007 zabezpecit' dodavku materidlneho vybavenia
podl'a uznesenia vlady SR ¢.380/99. Ciel’ bol v roku 2007 splneny.

8. Hodnotenie a analyza vyvoja organizacie v danom roku:

a) Hlavné ulohy pre rok 2007:

1.

Zabezpecit ukoncenie kontraktu 1/99-B a uznesenia vlady SR €. 380/99.
rieSenie.: napriek skizu dodavok pre oneskorenie financovanie sa ulohu podarilo
realizovat.

Pripravit’ upravy Statatu a organizaéného poriadku po dobudovani MLC a
schvalenie VR MLC.

rieSenie: pripravili sme ndvrh nevyhnutnych uprav Statutu, navrhli sme
vymenovanie VR a pripravili sme transformacné opatrenia MLC, ktoré boli
posudené auditorskou komisiou na MS SR koncom roku 2007

Vypracovat' analyzu jestvujuceho personalneho zabezpecenia jednotlivych
laboratérii MLC z hladiska ich optimalnej prevadzky a zdovodnenie pripadnych
uprav

rieSenie. nadvdizuje na posudzované transformacné opatrenia

Zabezpecit' efektivne vyuzitie pristrojového vybavenia MLC v rezorte Skolstva
ako aj v inych rezortoch narodného hospodarstva.

rieSenie. nadvizuje na posudzované transformacné opatrenia

. Pokracovat’ v intenzivnej narodnej a medzinarodnej spolupraci v jednotlivych

laboratériach MLC

rieSenie: plni sa v ramci opatreni pri rieSeni spolocnych vedecko-vyskumnych
projektov

Rozpracovat’ finanénu analyzu zabezpecenia dlhodobej prevadzky MLC

riesenie:bolo navrhnuté, je zalozené na ziskavani dostatocného poctu grantovych
projektov

. Aj nadalej pokracovat’ v spoluprdci s univerzitami v oblasti zabezpecenia

Specializovanej pedagogiky a vychovy doktorandov v MLC
rieSenie: je obsahom transformacnych opatreni.
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b) Hlavné ulohy na rok 2008

Hlavné tilohy MLC na rok 2008 st stanovené v kontrakte uzavretom medzi MS
SR a MLC na rok 2008 nasledovne:

a) aktivne rozvijat’ moderné metody laserovych technologii a optickej laserovej diagnostiky,
Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: pricbezne
Kontrola: januér 2009, v rimci rocnej spravy o ¢innosti

b) zabezpecit plnenie ciel'ov vyplyvajtcich z rieSenych domacich aj zahrani¢nych projektov,
Zodpovedni: zodpovedni riesitelia projektov za MLC ~ Termin: priebezne
Kontrola: november 2008, januar 2009, v ramci priebeznych a zavere¢nych oponentiir

¢) pripravit' navrhy na nové projekty podl'a vyziev MS SR (VEGA, MVTS), agentiry APVV
(operacny program vyskum a vyvoj, vSeobecna vyzva), vyziev EU, najmd v ramci 7.RP
v roku 2008,
Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: december 2008
Kontrola: januér 2009, v rdmci rocnej spravy o ¢innosti

d) v spolupraci s Ministerstvom skolstva Slovenskej republiky pripravit’ podkladové materialy
a podl'a nasledného rozhodnutia ministra Skolstva Slovenskej republiky uskutoctiovat’
transformaciu MLC,

Zodpovedni: vedenie MLC Termin: marec 2008
Kontrola: marec 2009, podklady pre MS SR

e) v spolupraci so strednymi skolami a univerzitami sa podiel’at’ na vzdelavacich aktivitach
najmé formou vedenia individualnych projektov a Specialnych foriem vzdelavania, najmé
v odboroch stadia pokytujucich zaklady pre vychovu odbornikov v oblasti laserovych
technoldgii a fotoniky

Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne
Kontrola: januar 2009, v rdmci ro¢nej spravy o ¢innosti

f) vramci zvySovania kvalifikdcie a rekvalifikacie odbornikov sa podiel’at’ na organizacii
vedeckych akeii — semindrov, Skoleni a konferencii v oblasti posobnosti MLC,
Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne
Kontrola: januar 2009, v rdmci ro¢nej spravy o ¢innosti

g) pokracovat’ v aktivitdch v oblasti zapojenia MLC do medzinarodnej spolupréce,

Zodpovedni: veduci pracovnici MLC Termin: priebezne
Kontrola: jin 2008 a december 2008, v ramci porad vedenia MLC
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h) spolupracovat’ so vzdeldvacimi ustanovizitami a organizaciami vyskumu a vyvoja v oblasti

)

vedy, vyskumu a inovacii
Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: pricbezne
Kontrola: januar 2009, v rimci rocnej spravy o ¢innosti

zabezpecit’ konzultacnu a poradenski ¢innost’ v oblasti laserov a optoelektroniky,
Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: pricbezne
Kontrola: januar 2009, v rdmci ro¢nej spravy o ¢innosti

podiel’at’ sa na tvorbe databaz a programového vybavenia pre oblast’ vyuzitia laserov,
laserovych zariadeni a technologii, optoelektroniky a optickej diagnostiky.
Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: pricbezne
Kontrola: jun 2008 a januar 2009, v rdmci rocnej spravy o ¢innosti

9. Hlavné skupiny uzivatel’ov vystupov organizacie

Na zéklade doterajSich sktisenosti MLC mozno $pecifikovat’ nasledujiice hlavné skupiny
uzivatel'ov vystupov MLC:

)
2)

3)
4)

5)

6)

Specializované vyskumné kolektivy na vysokych gkolach (Specialne sluzby pri
rieSeni vyskumnych projektov)

Pracoviska zékladného a aplikovaného vyskumu inych rezortov (rieSenie finan¢ne
naro¢nych analyz, dostupnych iba v zahranici)

Firmy (vysokospecializované sluzby a priprava Specidlnych technologii)

Lekarske zariadenia -privatne a Statne (rieSenie unikatnych biomedicinskych
technologii)

Statne organizécie a centralne organy (certifikicia, posudkova ¢innost, priprava
rozhodnuti, poskytnutie Specidlnych databaz a technologii)

Verejnost’ (konzultacie, informacny zdroj)

Redakcia spravy: prof. D. Chorvat, prof. F. Uherek, Dr. D. Chorvat ml.
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Priloha ¢é.1

Publikac¢na C¢innost’ MLC
v roku 2007

19



AAB Vedecké monografie vydané v domacich vydavatel’stvach
Cunderlikova B., Tissue distribution of photosensitizers, comprehensive survey of
experimental data, Book&Book Publisher, ISBN: 978-80-969099-6-4, Bratislava 2007.

ADC Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

Bacharova L: Electrical and structural remodeling in left ventricular hypertrophy — a
substrate for a decrease in QRS voltage? ANE 2007;12: 260-273.

BUGAR, ., ZITNAN, M., VELIC, D., CiK, G., CHORVAT, D.: Fluorescence study of
intrachain and interchain ultrafast processes in domain-structured polythiophene. Synth.
Met. 157, 834 — 840 (2007)

Cagalinec M., Chorvat D. Jr., Mateasik A., Bacharova L., Sustained spiral calcium wave
patterns in rat ventricular myocytes, J. Cell. Mol. Med.11, No 3, 2007, pp. 598-599

Corrado D, Bacharova L, Antzelevitch C, Kanters JK: How to prevent sudden death in
patients with inherited arrhythmia syndromes or cardiomyopathies. J Electrocardiol.
2007;40 (1 Suppl):S62-5.

DRZIK, M., CHLPIK, J., LALINSKY, T.: Thermomechanical response of membrane-
like MEMS component. Microelectronics engineering 84 (5-9), 1274 -- 1277 (2007)
apvv 20-055405, vega 1/3076/06, 2/6097/26

HANDL, M., DRZIK, M., CERULLI, G., POVYSIL, C., CHLPIK, J.. VARGA, F.,
AMLER, E., TRC, T.: Reconstruction of the anterior cruciate ligament: dynamic strain
evaluation of the graft. Knee Surgery, Sports Traumatology, Arthroscopy, 15 (3),
233-241 (2007)

Chorvat D. Jr, Chorvatova A., Cardiac cell: a biological laser? Biosystems (v tlaci),
doi:10.1016/j.biosystems. 2007.11.003

KOVAC, Jjr., KOVAC, J., PUDIS, D., SATKA, A., UHEREK, F., GOTTSCHALCH,
V., RHEINLANDER, B., HERRNBERGER, H.,ZAJADACZ, J., ZIMMER, K.,
SCHINDLER, A.: Properties of InGaAs/GaAs QW Coupled Edge and Surface Emitting
Tilted Cavity Lasers, Laser Physics Letters, 4 (3), 200-203 (2007)

LORENC, D., VELIC, D., MARKEVITCH, A.N., LEVIS, R.J.: Adaptive femtosecond
pulse shaping to control supercontinuum generation in a microstructure fiber. Optics

Communications 276, 288 — 292 (2007)

NOVAK, J., HASENOHRL, S., KUCERA, M., VAVRA, 1., STRICHOVANEC, P.,
KOVAC, J., VINCZE, A.. Photoluminescence and TEM characterization of
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(AlyGay.y)1xIn.P layers grown on graded buffers. Phys. Stat. Sol. (c) 4 (4), 1503 -- 1507
(2007) doi:10.1002/pssc.200674108

Ore¢na M., Hafko R., Bagova Z., Podskocova J., Chorvat D. Jr., Strbak V., Different
secretory response of pancreatic islets and insulin secreting cell lines INS-1 and INS-1E
to osmotic stimuli, Physiol. Res., akceptované (v tlaci), 2007 Nov 30 [Epub ahead of
print]

Polohova V., Snejdérkové M., Podskocova J., Svobodova L., Chorvat D. Jr., Hianik T.,
Effect of Voltage on the Topography of Alkanethiol and Poly(amidoamine) Dendrimer

Layers with Immobilized Glucose Oxidase. An Atomic Force Microscopy Study,
Electroanalysis 19, No. 2-3, 2007, 324 — 330

Selko D, Bacharova L, Rusnakova V, Katina S, Liska B: Hostility in coronary artery
disease patients and health care workers in Slovakia. Journal of Health Organization and
Management, 2007; 21: 79-91.

VINCZE, A., BRUNCKO, J., MICHALKA, M., FIGURA, D.. Growth and
characterization of pulsed laser deposited ZnO thin films. Central European Journal of
Physics 5 (3), 385 — 397 (2007)
doi:10.2478/s11534-007-0027-4

Waczulikova 1., Habodaszova D., Cagalinec M., Ferko M., Ulicna O., Mateasik A.,
Sikurova L., Ziegelhoffer A.: Mitochondrial membrane fluiditiy, potential, and calcium
transients in the myocardium from acute diabetic rats, Can. J. Physiol. Pharmacol 85,
2007, p. 372-381

ADE Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch

Bacharova L: The structural and electrical remodeling of myocardium in LVH and its
impact on the QRS voltage. Anatolian Journal of Cardiology, 2007; 7 (Suppl. 1): 37-42.

Bacharova L, Baum OV, Muromtseva GA, Popov LA, Rozanov VB, Voloshin VI,
Voroshnin OM, Zhavoronkova EA: The relation between QRS amplitude and left
ventricular mass in patients with mild hypertension identified at screening, Anatolian
Journal of Cardiology, 2007; 7 (Suppl. 1): 153-158.

Bacharova L, Tibenska M, Kucerova D, Kyselovicova O, Medekova H, Kyselovic J:
Decrease in QRS amplitude in juvenile female competitive athletes during the initial
twenty one months of intensive training. Cardiology Journal 2007; 14: 260-265.

DATKO, S., KOVAC, J., HASKO, D., HASENOHRL, S.: Analyza povrchovej
morfoldgie LED Struktar na baze (InAlGa)P/InGaP/GaP pomocou metéd AFM a NSOM.
Fine Mechamics and Optics 52 (10), 275 — 278 (2007)

ISSN 0447-6441
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Hasko, D., Kovac, J., Novotny, 1., Janos, L.: Analyza povrchovej morfoldgie tenkych
vrstiev ZnO pripravenych RF napraSovanim pomocou atomovej silovej mikroskopie. In:
Fine Mechamics and Optics 52 (10), 281 — 284 (2007)

ISSN 0447-6441

LORENC, D., BUGAR, I, UHEREK, F., SZPULAK, M., URBANCZYK, W.,
ZHELTIKOV, A.M.: Axial spectral scans of polarization dependent third harmonic
generation in a multimode photonic crystal fiber. Journal of European optical Society —
Rapid Publications 2, 07001 (2007)

ADF Vedecké prace v domacich nekarentovanych ¢asopisoch

Benko, J., Vollarova, O., Aranyosiovd, M., Bald, A.: Vsolovaci efekt, vypocet
aktivitnych koeficientov a stanovenie Gibbsovych prenosovych funkcii K', Ba®™,
[Co(bipy)s]*" a [Co(bipy)s]”" v zmesiach voda-acetonitril. Chem. Listy 101,
411 - 414 (2007)

HASKO, D., KOVAC, J., UHEREK, F., SKRINIAROVA, J., JAKABOVIC, I,
PETERNALI L.: Design and properties of InGaAs/InGaAsP/InP avalanche photodiode.
Journal of Electrical Engineering 58 (3), 173 — 176 (2007)

CHOVAN, J., UHEREK, F.: Sucasné trendy v optickych komunika¢nych systémoch.
Electrical engineering and information technology 2007, 111 - 117

AEC Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych vedeckych zbornikoch
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Priloha 2

Najvyznamnejsie dosiahnuté vysledky
MLC v roku 2007
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Sekcia laserovych technologii
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Laboratérium analyzy povrchov a materialov

Stiidium morfolégie a Struktiry organickych nanomateriilov pre optoelektroniku
a fotoniku - para-sexiphenyl (p-6P: C36H26) (spolupraca s Uni Graz)

Para-hexaphenyl (6P) je organicky polovodivy materidl s vynikajicimi luminiscenénymi
vlastnostami pre OLED a OFET prvky. Metédou organickej molekularnej zviazkovej depozicie boli
deponované ultratenké vrstvicky 6P na Stiepany muskovit (001). Metédami TDS, SEM, AFM, XRD,
XPS aLEED sme analyzovali Struktiru a morfologiu deponovanych vrstviciek 6P a skumali
zavislost’ od teploty substratu a Upravy povrchu (obr. 1). Preukazali sme vplyv teploty podlozky
a upravy povrchu substratu na ukladanie molekul do ostrovéekov, ihli¢iek az po terasovité tenké

1 330K %

k 6P eponovanho na sl'u

'V y J

Charakterizacia povrchov vrstiev ZnO pripravenych RF naprasovanim metédou
AFM. (spolupraca s KME FEI STU)

Vramci spoluprace s KME FEI STU sme analyzovali povrchy tenkych vrstiev
polykrystalického ZnO, ktoré boli pripravené radio-frekvenénym (RF) diddovym napragovanim v Ar"
a Ar’ + N, atmosfére na substratoch SiO,/Si a skle. Metédou atémovej silovej mikroskopie bola
zistovana povrchova Struktura polykrystalického ZnO s hrabkou napraSenych vrstiev ~ 500 nm
(obr. 2) a po ich naslednom zazihani metdédou rychleho tepelného Zihania pri teplotach 500 - 600 °C v
atmosfére N, a Hp,+tN,. Na meranych vzorkach boli vyhodnotené parametre drsnosti a zrnitosti
povrchu. Dosiahnuté vysledky potvrdili, Ze podmienky naprasovania a nasledné Zihanie vplyva na
Strukturalne vlastnosti polykrystalickych vrstiev ZnO.
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Obr. 2: Povrchova morfologia naprasenej tenkej vrstvy ZnO v Ar' + N, atmosfére na:
a) SiO,/Si substrate b) na skle
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Laboratérium informaénych technolégii

Oblast’ navrhu a charakterizacie fotonickych integrovanych obvodov (FIO) pre
celooptické spracovaniu signdlu na materidlovej baze Kremika na izolante je hlavnym
predmetom zaujmu Laboratéria informacnych technologii. Tato oblast zakladného
a aplikovaného vyskumu povazujeme za najperspektivnejSiu z hladiska aktudlnosti
a vyuzitia v budovanej znalostnej slovenskej ekonomiky a zvysenie potencialu v zapojeni
sa do EU projektov financovanych zo Strukturalnych fondov a tiez v ramci vyzvy FP7.
V stcasnosti v tejto oblasti laboratéorium informaénych technologii je hlavnym
rieSitel'skym pracoviskom projektu Aplikovaného vyskumu Ministerstva Skolstva SR
zameran¢ho na charakterizaciu FIO. Vrdmci tohto projektu bolo vroku 2007
dobudované meracie pracovisko FIO o moznost’ merania polarizacnej zavislosti vloznych
strat v celej oblasti konvenc¢ného telekomunikacného pasma. Taktiez bol vytvoreny
potencial v oblasti navrhu FIO v laboratoriu zakupenim softwaru OptiBMP firmy
Optiwave vramci VEGA projektu MS SR, ktory umoziuje navrhovat a simulovat
prenosové vlastnosti vybranych typov FIO. V roku 2007 bol v spolupraci s Ustavom
Fotoniky aelektroniky Ceskej akadémii vied zrealizovany navrh, realizacia
a experimentalna verifikdcia 4-kanalového optického koédového multiplexu s2-D
kédovymi slovami s kodovanim s spektralnej a ¢asovej oblasti sucasne.

Dalsou oblastou je navrh akomplexnad charakterizacia elektronickych a
optoelektronickych prvkov pre oblast’” informacnych technolégii, fotoniky, senzoriky a
automobilového priemyslu. V tejto oblasti mdme dlhodobé skusenosti v ramci spoluprace
s Fakultou elektrotechniky a informatiky a tiez viacerych zahrani¢nych institucii.

Vroku 2007 v Laboratoriu informaénych technologii (LIT) boli realizované
nasledovné experimentalne meracie pracoviska:

= Charakterizdacia polovodi¢ovych laserovych diod
»  Charakterizdacia fotodiod

»  Charakterizdacia prenosovych parametrov telekomunikacnych optickych vldikien a
manipuldcia s nimi

»  Charakterizdacia optickych integrovanych obvodov

>
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Laboratorium femtosekundovej spektroskopie

Hlavhym smerom vyskumnej cinnosti laboratéria je nelinearna optika
femtosekundovych laserovych impulzov. V ramci tejto oblasti vacsina projektov, ktoré
sme rieSili vroku 2007 bol zamerany na nelinedrne Sirenie sa femtosekundovych
impulzov v mikrostruktarnych optickych vlaknach (PCF). Velkou motivaciou pre tieto
Stidia bola eurdpska spolupraca COST P11 ,,Fyzika linedrnych, nelinearnych a aktivnych
fotonickych krystalov*, cez ktoru sme mali pristup zaujimavym vzorkdm a informaciam
pre teoretické modelovanie linearneho aj nelinedrneho Sirenia v PCF. Vela uZzito¢nych
vysledkov sme ziskali vySetrovanim PCF vyrobenych z multikomponentnych skiel
v Institute for Electronic Materials Technology (IEMT) vo VarSave. V oblasti linearneho
Sirenia sa svetla bola Studovana medzimodova interferencia v dvojjadrovom PCEF,
pomocou ktorého boli stanovené efektivne indexy lomu pre vyssie rady vedenych modov.
Paralelne robené pocitacové simulacie potvrdili spravnost’ metody poskytujuce vysledky
v stlade s experimentalnymi hodnotami. V oblasti nelinearnej interakcie bolo skimané
netrividlne Sirenie sa ultrakratkych impulzov v dvojjadrovom vlakne vykazujuceho
vlastnosti polarizacne prepinate'ného nelinedrneho usmernovaca. Dosiahnuté vysledky
maju  velky aplikaény potencidl pre moderné informaéné siete s celooptickym
spracovanim informacie.

{emcrons) ¥ [microre)

Priestorové rozlozZenie vyssich modov v dvojjadrovom viakne a polarizacné prepinanie
pomocou neho.

V roku 2007 bola zahéjena aj ¢innost’ pocitacovej simulacie nelinearneho Sirenia
vd’aka spolupraci COST P11. Aktivita v tejto oblasti bola nasmerovana na uz spomenuté
dvojjadrové vldkno a predbezné vysledky su na kvalitativnej Grovni vo velmi dobrej
zhode s experimentdlnymi spektrami v infraCervenej oblasti. Za ucelom d’alSieho
zlepSenia vysledkov bolo prevedené stidium na stanovenie nelinearneho Kerrovho
indexu lomu multikomponentnych skiel, ktoré st pouzité na vyrobu PCF. Dosiahnuté
vysledky dévaji unikéatnu informaciu o viacerych novych typoch skiel IEMT, ktoré boli
Speciadlne vyvinuté cielom zvySenej nelinedrnej interakcie. V ramci tejto spoluprace bola
dosiahnuta aj paralelnd generacia solitonov a tretej harmonickej frekvencie
v mikrokanaliku multikomponentného PCF pri sub-nanojoulovej excitacii. Tieto
vysledky st nadejnymi krokmi k dosiahnutiu komeréne zaujimavej nizkoenergetickej
generacie superkontinua v PCF. V oblasti ¢asovo rozliSenej spektrosopie bolo d’alej
rozvinuté¢ Stadium absorpénych vlastnosti kovovych nanocastic. V ramci spoluprace
s Ustavom polymérov SAV boli vySetrované dvojkomponentné nanocastice s aplikaénym
potencialom pre vysokokapacitné pamit'ové jednotky.
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Laboratorium laserovych mikrotechnologii

Rast tenkych oxidickych vrstiev pomocou pulznej laserovej depozicie

Pulznéd laserova depozicia je velmi univerzdlna technoldgia na pripravu tenkych
nanovrstiev so Specidlnymi vlastnostami. Rozsah ich vlastnosti, chemického zlozenia
a praktického vyuzitia je velmi Siroky. Od dielektrickych izola¢nych vrstiev cez
polovodi¢ové materialy az k supravodi¢om.

V Laboratoriu laserovych mikrotechnoldgii bolo rieSenych viacero vyskumnych
projektov so zameranim na rast takychto vrstiev. Ako priklad mozno uviest’ pripravu
izolacnych (elektricky izola¢nych a sucasne difuznych bariér) vrstiev na baze MgO a tiez
depoziciu ZnO ako vel'mi perspektivneho a v saCasnej dobe velmi intenzivne
Studovaného polovodiCového materidlu. Obr. 1 dokumentuje takito dvojicu vrstiev
zaznamenanych pomocou riadkovacieho elektronového mikroskopu. Obr. la zobrazuje
vrstvu MgO s hriibkou priblizne 50 nm pripraveni na povrchu monokrystalického
kremika. Obr. 1b zaznamenava lomovu hranu monokrystalického kremika ako nosného
substratu s vrstvou ZnO.

Obr. Priklady tenkych vrstiev pripravenych pomocou pulznej laserovej depozicie
v Laboratoriu laserovych mikrotechnologii MLC Bratislava. (obr. 1a — vrstva MgO na Si,
obr. 1b —vrstva ZnO na Si).
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Laboratorium aplikovanej optiky

Nasnimanim povrchového mikroprofilu pomocou AFM pripadne SEM mozZno
zistit jeho zakladné geometrické rozmery a vlastnosti. Tento pristup je vSak
realizovatelny len na malych vybranych oblastiach povrchu s plochou niekolkych
Stvorcovych mikrometrov. Aby bolo mozZné diagnostifikovat’ profil Struktury, jeho
homogenitu atiez identifikovat’ defekty periodickych nanoStruktar na ovela vécSich
plochach, navrhli a realizovali sme opticku metodu zalozenu na vyuziti difrakcie svetla
na periodickych Struktarach. Princip merania spoCiva v osvetleni povrchu
diagnostifikovanej Struktiry pod vhodnym uhlom a pozorovani svetla difragovaného na
periodickej nanostruktire. Pozorovanie celého zorného pola je zabezpecené v optickej
schéme s vyuzitim tzv. high-pass Fourierovskej opticke;j filtracie. Na Obr.1 a, b su takto
nasnimané dva pohlady na substraty, kde je vidiet svetlo difragované Struktirou,
nerovhomernost’ jeho intenzity po ploche a defekty periodickej Struktary.

Obr. 1 a, b Vizualizacia periodickej Struktury na povrchu substratov pomocou difrakcie

Zakladné vyhody, ktoré takyto diagnosticky postup

Laser poskytuje spocivaju predovsetkym v tom, Ze mozno
pozorovat' anaraz zosnimat' velké plochy t.j. 6, 8
Detector i viac-palcové substraty. Na celej ploche sa pritom

vyrazne vizualizuju defekty povrchu s periodickou
nanoStruktirou. Metdda je nendroCna na pristrojové
vybavenie a realizovate'na aj s pouzitim zdroja
bieleho svetla.

Kedze difrak¢éna ucinnost’ periodickej Struktiry je
----- - priamo umerna hibke modulacie, jej vyhodnotenim
Wafer pomocou optickej schémy zobrazenej na Obr. 2, je
Zero order umoznena aj kvantifikacia hibky povrchového
profilu t.j. hibky modulacie $truktiry.

Uloha sa rieila v ramci 7th Framework Programme
Projekt N2T2.

Beamsplitter |- "’

Obr. 2 Schéma optickej zostavy na meranie difrakcnej efektivity periodickej
nanostruktury
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Laboratorium SIMS

Dvojrozmerné zobrazenie srdcového tkaniva

Skumané srdcové tkanivo pochiadza zo spontanne hypertenzného potkana s vrodenou
srdcovou chybou. Ulohou bolo chemicky rozlidit' rez srdcovym tkanivom, identifikovat
biologicky aktivne molekuly ako st fosfolipidy, cholesterol, mastné kyseliny a ich
fragmenty. Specialne sme sa zamerali na kardiolipin — unikatny fosfolipid, typicky pre
srdcové bunky.

b
FOs CyHSO CoHaSaMo

t£:5874710 101229172 CtcB49616 1c:B942716 tc:2521134

CigHai02 CigHz2 CigHa1Cz CigHzO2 CogHasOz
tc:135877 _ tC:QS'."'IT"B _ . tc:25833 tc; 382458 to; 720925

Yitamin E Phospholipids Cardiolipin CL+PCH
tc: 326325 tc: 38847 to: 46793

V prvom riadku su fragmenty s pomerne malou hmotnost'ou, pochadzaji pravdepodobne
z biomolekul a maji rozdielnu intenzitu. V popise je v prvom riadku identifikovana
molekula alebo fragment a v druhom je uvedend intenzita. Najintenzivnejs$i je PO,
fragment, ktory pravdepodobne pochadza z fosfolipidov, aj z kardiolipinu. V strede su
distribucie mastnych kyselin, prvé dve st 16-uhlikové a ostatné 18-uhlikové. Pri
podrobnejSom skiimani vidiet, ze ich distribucie st komplementarne, kde je intenzivna
zIta farba u 16-uhlikovych kyselin, tam je tmava farba u 18-uhlikovych kyselin a naopak.
Farebne znézornené je to na poslednom obrazku 16+18. Cervenou farbou st 16-uhlikové
kyseliny a zelenou 18-uhlikové kyseliny. Tak isto si komplementarne distribucie
fosfolipidov a kardiolipinu v poslednom riadku, ako je to zndzornené na predposlednom
obrazku CL+PCH (fosfolipidy — cervena farba, kardilipin — modra farba). Kontary
fosfolipidov sa kopiruji s kontarami 16-uhlikovych kyselin a kontury kardiolipinu s
konturami 18-uhlikovych kyselin, ¢o je v stilade so zloZzenim kardiolipinu. Lokalizacia
kardiolipinu a zmeny v jeho distribucii v porovnani so zdravym tkanivom mozu pomoct’
vo vyskume srdcovych chordb.
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Analyza vlastnosti kovovych kontaktov na polovodi¢och
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SIMS hibkovy profil kovovej kontaktnej $truktiry po spracovani RTA pri optimalnej
teplote T =800 °C for 35 s

Pri vytvarani mikroelektronickych prvkov je potrebné vytvorit' vrstvu, ktora
z hl'adiska funkc¢nosti zabezpecuje kontakt k vonkajsim obvodom. Vytvorenie spravne
dimenzovaného elektrického kontaktu je dolezitym krokom so zretelom volby
ohmického alebo Schottkyho usmeriiujiceho kontaktu.

Kontakty na baze Ti dosahuju vynikajuce vysledky v oblasti konStrukcie
ohmickych kontaktov pre n typ GaN. Nizko odporové ohmické kontakty su Ziadané pre
zosilnenie vykonu tychto mikroelektronickych prvkov. Pri tychto kontaktoch je potrebné,
aby mali vysoku teplotnu stabilitu, hladky povrch na zabezpecCenie spolahlivého
vysokého vykonu. V sGcasnosti prvky s heteroStruktirami na baze AlGaN/GaN
pouzivaju multivrstvové kontakty na baze Ti/Al, ktoré¢ vykazuju lepsie elektrické
i optické vlastnosti. Titdn sa pouziva z dovodu, kedze Tl'ahko reaguje na povrchu
s nitridmi a v neposlednom rade ma dobrt prilnavost, adhéziu voci r6znym povrchom,
¢im sa podiela na vzniku TiN. Na povrchu vrstvy hlinika sa pocas tepelného spracovania
tvori vrstva Al,Os, ktora je vysoko rezistivna a spdsobi narast kontaktného odporu. Tento
problém sa riesi depoziciou d’alSej dvojvrstvy kov/Au na vrstvu Ti/Al. Ako kov sa mo6zu
pouzit' prvky ako Ni, Ti, Pd, Pt, Mo, Re, V, Ir, W, alebo Nb. Spomedzi moznych
multivrstvovych konatktoch sa naj¢astejSie pouzivaju typy ako Ti/Al/Ti/Au, Ti/Al/Ni/Au,
Ti/Al/Pt/Au, Ti/Al/Nb/Au. Pri priprave kovovych kontaktnych Struktar pre prvky na baze
AlGaN/GaN je potrebné zosuladit’ technologicky kontaktnt Struktiru tak, aby sa ziskali
¢o najoptimalnejSie podmienky aj teplného spracovania, ¢oho dosledky sa prejavuju
v hibkovom profile SIMS.
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Sekcia biofotoniky
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Laboratorium laserovej mikroskopie

V priebehu r. 2007 bola v laboratoriu uspesne implementovana metodika ¢asovo-
korelovaného pocitania fotonov (time-correlated single photon counting — TCSPC).
Metodika sa vyuziva na sledovanie sub-nanosekundovej kinetiky dohasinania
fluorescencie fluorescencnych znaciek a proteinov. Z kapitdlovych prostriedkov sa
v priebehu uplynulého roku k tejto aparattre tiez zakapili dva nové detektory, ktoré sa
nainstaluji do zostavy konfokdlneho laserového mikroskopu LSM-510 (Zeiss). Spojenim
metodiky TCSPC s mikroskopom bude mozné sledovat’ Casové priebehy dohasinania
fluorescencie vzoriek s presnou trojrozmernou lokalizaciou. Tato metodika bola pouzita
o.i. na S§tidium kinetiky dohasinania fluorescencie koenzymu FAD a dohasinania
flavinovej autofluorescencie v zivych bunkach. Selektivhou moduldciou metabolizmu
sme zistili ze Casové konstanty dohasinania fluorescencie a ich preexponencialne faktory
su zavislé od metabolického stavu buniek. V d’alSich experimentoch sme sa preto
pokusili o identifikaciu zloziek autofluorescencie pomocou merani spektralne rozlisenych
kriviek dohasinania fluorescencie a sekvencného linedrneho unmixovania signalu
v réznom Case na baze referencnych spektier. Referenéné spektra sme ziskali metodou
hlavnych komponent (PCA) z metabolicky modulovanych déat postupom analogickym
tomu ktory sa pouziva v chemometrii. V r. 2007 sme pokracovali vo vyvoji vlastnych
algoritmov na riadenie a vyhodnotenie experimentov laserovej mikroskopie a TCSPC v
spolupraci s pracoviskom CHU St. Justine, University of Montreal. Podrobnosti
vyvinutych postupov sme predniesli na pozvanej prednaske mitingu SPIE v Bostone
(USA)' a publikovali sme ich v dvoch prispevkoch zborniku SPIE.

Snimka konfokalneho
laserového skenovacieho
mikroskopu LSM 510 META

v kombindcii so systémom
casovo a spektralne rozlisenej
detekcie fluorescencie budenej
pulznymi piko- a femto-
sekundovymi lasermi.

V ramci projektu APVV-51-033205 sme v spolupraci s CHU vyuzili konfokalnu
mikroskopiu na stanovenie viability a autofluorescencie bakteridlnych buniek E. coli pre
BVMO biotechnoldégiu. Pokracovalo sa tiez v rieSeni integrované¢ho projektu 6FP P.
Cezanne, zameran¢ho na vyskum a vyvoj nového implantovateI'ného nanosenzoru pre
kontinualne meranie hladiny glukézy v krvi na baze Specifickych zmien fluorescencie
enzymu GBP-fluo v hydrogélovej matrici v pritomnosti gluk6zy, na ¢o sme UspeSne
vyuzili novozavedenti metodiku TCSPC.

1. Chorvat D. Jr., Mateasik A., Kirchnerova J., Chorvatova A., Application of spectral unmixing in multi-wavelength
time-resolved spectroscopy, Proceedings of SPIE, Vol. 6771, 2007, 677105 1-12
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Laboratérium vedeckych vypoctov a vizualizacie

Laboratorium vedeckych vypoctov a vizualizacie (LSCIVIS) sa v roku 2007 zaoberalo
problematikou spracovania a analyzy dat z konfokalneho mikroskopu a modelovania
biologickych objektov.

-V spolupréaci s Katedrou pocitacovej grafiky a spracovania obrazu (FMFI UK) a
ustavom VISKOM (Rakusko) sa pokracovalo v rieseni APVV projektu €. APVV-
20-056105. V ramci rieSenia etap projektu pre rok 2007 sa pokracovalo v
implementacii a testovani novych inovativnych algorimtov pre 3D dekonvolucie
vhodnych na spracovanie velkého mnozstva dat. Implementované metody boli
uspesSne pouzité pri vizualizacii bunkovych a sub-bunkovych Struktir ako napr.
fluorescencne znacenych chromozémov alebo sub-bunkovych mitochodridlnych
Struktar.

- Boli rieSené Ciastokové ulohy grantu 1/2283/05 VEGA Opticka diagnostika a
terapia nadorov: mechanizmus selektivnej distribicie fotosenzibilizatorov
zamerané na navrh aimplemendciu metéd vhodnych na kolokalizacné Stadie
distribucie fluoroforov so silnym prekryvom emisnych spektier zalozené¢ na
spracovani spektralne rozliSenych dat konfokéalnej mikroskopie. Metddy boli
aplikované najma pri sledovani vplyvu vlastnosti sub-bunkového prostredia na
distribuciu vybranych fotosenzibilizdtorov v nddorovych bunkach (bunkovych
liniach).

- Vramci projektu VEGA 1/3406/06 sme priniesli teoretické a experimentdlne
podklady pre nova paradigmu diagnostiky hypertrofie Tlavej komory, ako
zavazného indikatora mortality a morbidity kardiovaskularnych ochoreni.

Distribucia LysoTracker Green (80 nM) and MitoTracker Orange (100 nM) v U-87MG
bunkéch.
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Laboratérium Ramanovej spektroskopie a spolo¢né pracovisko MLC
a KBF PF UPJS KoSice

Cinnost’ oboch laboratérii sa sustredila na riesenie projektu APVV-20-036104
,Fotodynamicka terapia rakoviny v kontexte novych poznatkov na molekulovej urovni‘.
Vysledky boli publikované vo viacerych pracach. Pri $tadiu transportu, mechanizmu
prijmu a vnutrobunkovej lokalizacie fotosenzibilizatorov sme sa sustredili hlavne na
doladenia problematiky detekcie singletového kyslika v komplexe s LDL (low density
lipoprotein). Bol merany kvantovy vytazok generacie singletového kyslika tripletového
stavu hypericinu (Hyp) a acasovo rozliSenda fluorescencia Hyp v modelovych
podmienkach (acetén) a v komplexe s LDL. Ukézali sme, Ze generdcia singletového
kyslika v LDL je netrividlny proces a zavisi na koncentracii Hyp v ¢asticiach LDL. Bola
potvrdena nasa hypotéza zo stadia LDL/Hyp komplexu realizovana v roku 2006 a to je zZe
biologicky aktivna forma Hyp je forma monomérna (vyskytujica sa v LDL do pomeru
30:1). Ukazali sme tiez, ze do konentracie cca 20:1 (Hyp:LDL) sa Hyp lokalizuje v
povrchovej vrstve LDL a pre vacsie koncentracie sa nachadza v jadre LDL.

V oblasti vyskumu molekulovych mechanizmov bunkovej smrti pri PDT sme
ukézali, ze LDL ako transportnd molekula je schopnd naakumulovat stovky molekul
fotoaktivneho Hyp. Ako je zname, nadorové bunky maji zvySenu expresiu receptorov
pre LDL (dosledok zvySenej potreby cholesterolu). V naviznosti na tieto vysledky bolo
ukazané, ze Hyp naviazany na LDL vo vysokej koncentracii sa dostdva vo vic¢Som
mnozstve do nadorovych buniek ako v pripade jeho jednoduchej difuzie cez membranu a
zvysenie expresie LDL receptorov nadorovych buniek vedie k jeho vysSiemu zachytu
v nadorovych bunkach. V oblasti vyskumu efektivity fotosenzibilizatorov v in vivo
fotodynamickej terapii sme sa sustredili na Staidium podéavania Hyp vo forme nasytenych
LDL. Ziskali sme prvé vysledky, ktoré hovoria o tom, Ze podavanie takto pripravenym
transportnym systémom bude nutné upravit. Nardzame tu na problematiku redistribucie
Hyp medzi ostatné sérové albuminy v krvnom riecisti, co vedie k tomu, Ze akumulécia
Hyp v nadore nie je vysSia ako pre tradi¢né (intraperitondlne) podavanie.

Pri $tadiu modelovych molekul pomocou prediktivneho modelovania sme sa
sustredili na popis ich excitovanych stavov, ktoré su z hl'adiska fotodynamickej ucinosti
fotosenzibilizatorov najdolezitejSie. Za velky uspech vrieSeni celého projektu
povazujeme fakt, ze sme dospeli k publikovatelnym vysledkom vo velmi naroc¢nej
oblasti, ktorou je prediktivne modelovanie signalnych ciest. Konkrétne sme zaviedli
jednoduchy rozsiritel'ny prediktivny model aktivacie kaspazovej kaskady ako spolocného
bodu ku ktorému konverguju ako extracelularne tak aj intracelularne vetvy apoptozy.
Tento model, zalozeny na experimentalnych datach z HeLa buniek korektne reprodukuje
charakteristické Crty dynamiky kaspazovej kaskady a tvori zaklad pre dalSiu pracu
zamerani na Specifické rozSirenie modelu smerom k drdham aktivovanym
fotooxidativnym stresom, ako aj adaptaciu modelu na bunecné linie experimentdlne
skiimané v ramci programu (RIF, MG-87).

S. Kascakova, Z. Nadova, A. Mateasik, J. Mikes, V. Huntosova, M. Refregiers, F. Sureau, J. C.
Maurizot, P. Miskovsky and D. Jancura; High Level of Low-Density Lipoprotein Receptors Enhance
Hypericin Uptake by U-87 MG Cells in the Presence of LDL, Photochem. Photobiol 84, 120-127, 2008
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