OPIS STUDIJNEHO ODBORU
HUTNICTVO

Platny od: 17.3.2017



(a) Nazov studijného odboru: Hutnictvo (anglicky nazov "Metallurgy")

(b) Stupne vysokoskolského studia, v ktorych sa odbor studuje a
$tandardna dizka Stadia Studijnych programov pre tieto stupne
vysokoskolského studia:

Studijny odbor hutnictvo je mozné studovat v:

1. prvom stupni vysokoskolského vzdelavania - bakalarske stadium (Bc.) - so
$tandardnou dizkou $tadia 3 roky v dennej forme a 4 roky v externej forme,

2. druhom stupni vysokoskolského vzdeldvania - inzinierske Studium (Ing.) - so
tandardnou dizkou $tudia 2 roky v dennej forme a 3 roky v externej forme,

3. tretom stupni vysokoskolského vzdeldvania - doktorandské studium (PhD.) -
so Standardnou dizkou $tadia 4 roky v dennej forme a 5 rokov v externe;
forme.

(c) Obsah studijného odboru:

(c1) Vseobecna cast

Studijny odbor hutnictvo je technologicky odbor postaveny na zdkladoch
matematiky, fyziky, chémie a nduky o materidloch. Jeho poslanim je vychovavat
tvorivych a technicky vybavenych odbornikov pre oblast planovania, projektovania,
prevadzkovania a riadenia vysokoteplotnych technologickych procesov v Sirokom
zmysle slova, od vyroby a spracovania zeleza, ocele, ferozliatin, nezeleznych kovov
a zliatin kovov, cez zlievarenské technoldgie, praskovi metalurgiu, vyrobu
nekovovych anorganickych materidlov pre hutnictvo a podporné odvetvia
priemyslu, tepelnd techniku a hutnicku energetiku so zameranim na dopravu
energetickych médii a efektivne vyuzitie tradicnych, odpadnych a obnovitelnych
zdrojov tepelnej energie v energetickych zariadeniach v hutnictve a pribuznych
odvetviach priemyslu.

Ramcovy profil a uplatnenie absolventov

Absolvent bakalarskeho studijného programu v Studijnom odbore hutnictvo




* je odbornik s vybudovanym technologickym a teoretickym zakladom odboru;

« vie samostatne rieSit menej naroc¢né odborné Ulohy v odbore; vie pracovat
v time a podielat sa aj na rieSeni narocnejSich Gloh zameranych na efektivne
vyuzivanie, rozvoj a inovaciu technologickych procesov v hutnictve
a pribuznych odvetviach priemyslu;

* rozumie technickym, ekonomickym a pravnym disciplinam v rozsahu potrieb
odboru; chape vzajomné suvislosti, pozna potrebné tedrie, koncepty
a metédy odboru umoznujuce zhromazdit Gdaje a vykonat analyzu problému
pre vykon technickych alebo riadiacich funkcii; rozumie moznostiam,
podmienkam a obmedzeniam vyuzitia teorii, konceptov a metdd v technicke;j
praxi;

» vie samostatne rieSit typické technické a softvérové Ulohy s vyuzitim
Standardnych postupov odboru; na zaklade ramcovo definovaného zadania
vie samostatne realizovat menej narocny vyskumny projekt, vyhladat,
utriedit a prezentovat informacie relevantné pre rieSenie zverenej Ulohy,
pripadne aj navrhovat jednoduché inovativne postupy;

* je schopny rychlo sa adaptovat v prevadzkovej praxi v ramci odboru
hutnictvo alebo pribuzného odboru a komunikovat s prislusSnymi technikmi a
inZiniermi ; je schopny prevadzkovat jednotlivé zariadenia aj technologické
celky, ma zakladnu orientdciu v metodike experimentu a praci v laboratériu,
v presnosti a spracovani vysledkov laboratéornych merani a prevadzkovych
udajov, ako aj v oblasti systémov riadenia;

» komunikuje odborne v jednom neslovanskom svetovom (najcastejSie
anglickom) jazyku;

* je pripraveny zastavat funkciu technoldga, pracovat v oblasti riadenia a
kontroly kvality, ako aj v podnikatel'skej sfére a Statnom sektore.

Absolvent inzinierskeho Studijného programu v Studijnom odbore hutnictvo

« je odbornik so vseobecnym zékladom odboru a prehibenym technologickym a
inzinierskym vzdelanim v oblasti absolvovanej Specializacie v odbore;

* vie sa potencialne uchadzat, pripravit a rieSit vyskumné a rozvojové projekty
na narodnej a medzinarodnej Urovni, buduje kontakty s domacimi
a zahrani¢nymi partnermi v oblasti vedecko-vyskumnej spoluprace,
zUcCasthuje sa medzinarodnych vymennych pobytov;

* je schopny samostatne riesit aj ndro¢né odborné Ulohy zamerané na
efektivne vyuzivanie, rozvoj a inovaciu technologickych procesov v hutnictve
a pribuznych odvetviach priemyslu alebo perspektivne viest kolektiv, ktory
také ulohy riesi;

* je pripraveny zastavat pracovnl poziciu aj v rdmci vysokoSkolského
vzdelavania v prislusSnom odbore;

» preukazuje hlboké vedomosti z disciplin, ktorymi sa prehlbuje a rozvija
inziniersky a technologicky zaklad odboru, a to s déorazom na oblast svojej
Specializdcie; je pripraveny a schopny prakticky vyuzivat, rozvijat a



rozpracovavat pocitatové pristupy pri rieSeni odbornych problémov; vie
vykondvat staciondrnu aj dynamickd analyzu Studovanych procesov,
posudzovat tepelné namdhanie, riesit technické Ulohy pridenia, prenosu
tepla a hmoty, ako aj interakcii prenosovych javov s chemickymi reakciami,
najma v ramci vysokoteplotnych procesov;

* je schopny simulovat a riadit jemu zverené technologické procesy a vyvijat
nové technologické postupy; v konkrétnych aplikaciach je schopny vyuzivat
a potencialne rozvijat pocitacovli podporu v konstrukénej, projektovej
a vedecko-vyskumnej ¢innosti, ako aj analyzovat a rozvijat existujlce
technické rieSenia;

e je pripraveny realizovat a potencidlne pldnovat a riadit prevadzku
jednotlivych zariadeni aj technologickych celkov, vratane environmentalnych;

 je adaptabilny, dokaze spolupracovat aj s odbornikmi z inych profesii;
odborne komunikuje v jednom neslovanskom svetovom (najCastejSie
anglickom) jazyku;

» je pripraveny zastdvat funkciu metalurga, technoléga a potencidlne
vyrobného manazéra, viest velké projekty, pracovat v oblasti vyskumu,
vyvoja a transferu technoldgii, v oblasti riadenia a kontroly kvality, ako aj v
podnikatel'skej sfére a Statnom sektore.

Absolvent doktorandského Studijného programu v studijnom odbore hutnictvo

* je odbornik s najvyssim technologickym a inzinierskym vzdelanim a s
prehladom o stave vedeckého poznania v oblasti absolvovanej Specializacie;
*je pripraveny a schopny prakticky vyuzivat, rozvijat a
rozpracovavat pocitaCové pristupy pri rieSeni vedeckych problémov z oblasti
staciondrnej a dynamickej analyzy Studovanych procesov, posudzovat
tepelné namahanie, riesit technické Ulohy pridenia, prenosu tepla a hmoty,
ako aj interakcii prenosovych javov s chemickymi reakciami, najma v ramci

vysokoteplotnych procesov;

* je schopny formulovat nové, vedecké problémy a samostatne riesSit stvisiace
narocné odborné Ulohy, najma vyvijat metodiky a modely, stanovovat
postupy, plany a stratégie rieSenia;

* vie sa potencialne uchadzat, pripravit a rieSit vyskumné a rozvojové projekty
v ramci narodnej aj medzinarodnej vedeckej spoluprace;

 je adaptabilny, dokdze spolupracovat aj s odbornikmi z inych profesii;
odborne komunikuje v jednom neslovanskom svetovom (najCastejsie
anglickom) jazyku;

» je schopny simulovat a riadit technologické procesy a vyvijat nové
technologické postupy; je schopny vyuzivat a potencialne rozvijat pocitacovu
podporu v konstrukénej, projektovej a vedecko-vyskumnej ¢innosti, ako aj
analyzovat a rozvijat existujlce technické rieSenia;

* je pripraveny vedecky prispiet k novym a origindlnym poznatkom v ramci
svojho odboru a posobit ako vysokoskolsky pedagdg v prislusSnom odbore;



e je pripraveny realizovat a potencidlne planovat a riadit prevadzku
technologickych celkov, vratane environmentalnych;

» je pripraveny zastavat funkciu technoldéga, vyskumného pracovnika
a potencialne vyrobného alebo technického manazéra, viest velké projekty
zamerané na riesenie problémov v kontexte hutnictvo (alebo pribuzné
odvetvie priemyslu) - ekonomika - Zivotné prostredie, a to tak z lokdlneho
ako aj celospolo¢enského hladiska, pracovat v oblasti vyskumu, vyvoja
a transferu technoldgii v podnikatel'skej sfére a Statnom sektore.

(c2) Opis prvého stupna

Vymedzenie odborného profilu absolventa (1. stupen)

VSeobecna charakteristika odborného profilu absolventa (1. stupen)

Absolvent bakalarskeho studijného programu v studijnom odbore hutnictvo

* ma systémovy pohlad na odbor, poznd jeho moZnosti a chéape
medziodborové vazby v oblasti spracovania surovin a vyroby materialov,
najma kovovych;

* mda vSeobecny prehlad o najvyznamnejSich technoldgiach pouzivanych
v odbore;

» chape najddlezitejsSie javy a procesy v oblasti vyroby a spracovania kovov,
zlievarenstva, tepelnej techniky, energetiky a Ziaruvzdornej keramiky;

» vie samostatne riesit typické technické a softvérové Ulohy odboru;

* vie pracovat v time a efektivne sa podielat aj na rieSeni naro¢nejsich Uloh
v odbore;

* vie Ustnou aj pisomnou formou odborne komunikovat v Stdtnom a jednom
svetovom (najcCastejSie anglickom) jazyku;

* md schopnost sebavzdeldvania v odbore v nadvaznosti na absolvovany
stupen vzdelavania.

Teoretické vedomosti (1. stupen)

Absolvent bakalarskeho Studijného programu v Studijnom odbore hutnictvo

» preukazuje vedomosti z matematiky, fyziky, chémie, mechaniky tuhych



a poddajnych telies a prostredi, nerastnych surovin, nduky o materiali,
termomechaniky a hydromechaniky na drovni, ktora umoznuje ich prakticku
aplikaciu, napr. ovlada principy vysokopecnej vyroby surového zeleza aj
alternativnych spoésobov vyroby zeleza, principy vyroby, spracovania
a odlievania ocele, ferozliatin a liatin, vyroby a spracovania nezeleznych
kovov a ich zliatin, ma prehlad o technolégiach vyroby tvarovych odliatkov,
ma poznatky zo zdrojov a premeny energie a ovlada principy vyroby
a aplikacie réznych skupin ziaruvzdornych materialov;

ovladda zdklady technoldgie materidlov, napriklad vztahy medzi sp6sobom
pripravy latok, ich Struktirou a vlastnostami;

ovlada metddy a prostriedky riadenia procesov;

pozna zakladné metddy analytickej kontroly procesov a kvality surovin,
polotovarov, vyrobkov aj odpadov v ramci odboru;

pozna bezpeclnostné a zdravotné rizika procesov, preukazuje chdpanie
stvislosti medzi priemyselnou c¢innostou v odbore a rizikami pre Zivotné
prostredie Ci udrzatelny rozvoj;

pozna zasady systému zabezpecenia kvality vyroby v ramci odboru, pozna
najcastejSie sa vyskytujluce chyby, prejavy a priCiny nekvality a dokaze lahko
identifikovat nezhodné vyrobky;

pozna zakladnu legislativu, principy a zasady politiky kvality, vratane
energetickej politiky, politiky BOZP a politiky prevencie zavaznych
priemyselnych havarii;

preukazuje zakladné vedomosti o postupoch a metdédach vedeckej prace;
preukazuje vedomosti umoznujlce Uspesny vstup do inzinierskeho studia.

Praktické schopnosti a zru¢nosti (1. stupen)

Absolvent bakalarskeho studijného programu v Studijnom odbore hutnictvo

vie pouzivat odbornl terminoldgiu a chape a dokaze vypracovat jednoduchu
technickd dokumentaciu (pracovny postup);

vie vykonavat odbornd analyzu jednoduchsich technologickych celkov,
analyzovat a hodnotit ré6zne technické rieSenia;

vie Citat jednoduchsSie technologické schémy a technické vykresy strojov
a zariadeni alebo ich Casti;

vie pouzivat zdkladné metodiky experimentu a samostatne realizovat
jednoduchsie experimenty v laboratériu, vie spracovat a vyhodnotit vysledky;
vie navrhovat jednoduchsie technologické procesy (postupnost jednotkovych
operacii a sposob ich zapojenia, so zakladnymi vypocCtami a ekonomickymi
rozvahami) na zaklade stanoveného postupu a cielovej kapacity;

je schopny vykondavat technicky dozor na pracoviskach, kontrolovat
dodrziavanie technologickych postupov;



» je schopny zabezpeclovat a organizovat technologické pripravy vyroby,
navrhovat usporiadanie strojov a zariadeni, toku materidlu a energii,
nadvaznosti pracovisk a ostatnych technickych podmienok;

* je schopny zabezpecovat technické pripravy zmien sortimentu a zavadzat
nové produkty;

e vie overovat nové postupy vyroby, spolupracovat na realizacii
technologickych zmien a inovacnych aktivit;

* je schopny aplikovat uréeny spdsob kontroly kvality a technickych skdsok,
spolupracovat na riadeni kvality produkcie.

Doplniujuce vedomosti, schopnosti a zru¢nosti (1. stuperi)

Absolvent bakalarskeho studijného programu v Studijnom odbore hutnictvo

* vie ziskavat, triedit, spracovat a prezentovat ziskané informacie, ale i ndpady,
problémy a ich mozné rieSenia odbornej verejnosti pisomnou aj Ustnou
formou v statnom jazyku;

» vie ziskavat informacie zo zdrojov v anglickom jazyku, pripadne inych
svetovych jazykoch;

» vie zhromazdovat a interpretovat relevantné data a formulovat zavery,
reSpektujlce vedecké aj etické Standardy oblasti/odboru;

» aktivne vyuziva algoritmizaciu a IKT, ovldda pracu s PC a prislusny
uzivatel'sky softvér v odbore;

* ovlada metodiku experimentu a Statistického spracovania vysledkov;

 vie pripravit a vykonat samostatne, spolahlivo a bezpecCne laboratérny
experiment a zostavit spravu o vysledkoch;

e vie vyuzit teoretické vedomosti, pristrojové vybavenie a Standardnd
metodoldgiu pre ziskavanie experimentalnych vysledkov v prevadzkovych
podmienkach;

* je schopny porozumiet a informovanej verejnosti vysvetlit presnost ziskanych
experimentalnych Udajov a vSetky obmedzenia z toho vyplyvajlce;

» ovlada zadklady organizacie a manazmentu projektu, je schopny realizovat
maly vyskumny projekt, ktorého vysledky nemusia mat nutne kvalitu
opravnujlcu na publikovanie experimentu;

* je schopny sledovat vyvoj v odbore a Uspesne pokracovat vo vlastnom
profesijnom vyvoji;

e je schopny odborne komunikovat v jednom svetovom (najcastejSie
anglickom) jazyku;

* vie riesit problémy a rozhodovat, pracovat v time, vyuzivat manazment Casu

* je schopny podnikat v oblasti malého a stredného podnikania.



Vymedzenie jadra znalosti (1. stupen)

Nosné témy jadra znalosti Studijného odboru hutnictvo v prvom stupni
vysokoskolského Studia spadaju do tychto oblasti:

a) VSeobecny zéklad:

e Matematika

» Fyzika

» Chémia (vSeobecna, anorganicka, organicka, fyzikalna)

* IKT (algoritmizacia, zakladné nastroje (MS Office) - pokrocilé aplikacie,
spracovanie a prezentdacia vysledkov)

b) Technologicky zaklad odboru:

» Nerastné suroviny (technicka mineraldgia)

» Technologické procesy a zariadenia

* VVyroba kovov (zelezo, ocel, ferozliatiny, liatiny, nezelezné kovy, zliatiny
kovov)

» Spracovanie kovov (zlievarenstvo, fyzikalna a praskova metalurgia)

* Vyroba a pouzitie priemyselnej (ziaruvzdornej) keramiky

» Energia (zdroje, premena a transport energie)

» Tepelna technika

c) Teoreticky zaklad odboru:

» Tedria vysokoteplotnych procesov (termodynamické a kinetické aspekty)

 Tedria technologickych procesov (jednotkové operacie, bilancie)

» Nauka o materialoch, krystalochémia

» Zaklady strojarstva (vykresova dokumentacia, CAD systémy)

» Meranie, regulacia, automatizacia

* Informatika (vyhladavanie informacii v databazach odboru a ich kritické
posudzovanie, Statistika a planovanie experimentov, aplikovany
SW/informatizacia v odbore - modelovanie, programovanie)

» Systémy riadenia vyroby a kvality

d) Identifikacné metédy a metéddy medzioperacnej kontroly (analytické metddy a
metody charakterizacie materialov).

e) Ekonomické, pravne, environmentéalne a jazykové zaklady.

f) Manazérske sposobilosti (rieSenie problémov a rozhodovanie, prezentcia
poznatkov, timova praca, manazment casu).

Neoddelitelnou stc¢astou Studia su laboratérne cviCenia v Specializovanych




laboratoriach, zamerané na zakladné laboratdérne operacie a Specifické laboratérne
prace odboru.

Statna skuska (1. stupen):
- obhajoba bakalarskej prace,

- overenie poznania Studijného odboru - sicastou obhajoby bakalarskej prace je
odborna rozprava, kde Student  preukdaze schopnost odborne diskutovat na tému
bakalarskej prace v kontexte znalosti Studijného odboru hutnictvo.

(c3) Opis druhého stupna

Vymedzenie odborného profilu absolventa (2. stupen)

VSeobecnd charakteristika odborného profilu absolventa (2. stupen)

Absolvent

* ma podrobny prehlad a hiboké vedomosti o technoldgidach pouzivanych
v oblasti svojej Specializacie, chape javy a procesy prebiehajuce
v prevadzkovych podmienkach aj ich vzajomné interakcie;

* je potencialne schopny optimalizovat a modernizovat technoldgie pouzivané
v oblasti svojej Specializacie;

* je schopny (samostatne alebo ako veduci rieSitelského timu) tvorivym
sposobom riesit komplexny problém s pouZzitim vybranych teérii, konceptov
a metdd odboru, vie realizovat aj rozsiahle analyticko-syntetické prace
v ramci vyrobnej organizacie a odvetvia priemyslu;

* vie pouzit niektoré pokrocilé vyskumné postupy odboru spésobom, ktory
umoznuje ziskat nové povodné poznatky vychadzajlce z tedrie alebo praxe;

» je schopny prevziat zodpovednost za vykondvané laboratérne cinnosti,
hodnotit a prezentovat dosiahnuté vysledky;

* je schopny realizovat vyskumny projekt, ktorého vysledky sU potencialne
publikovatelné;

« aktivne pracuje s vypoctovou technikou a informacnymi technolégiami pri
riadeni technologickych procesov a pri rieSeni Gloh vyskumu a vyvoja.



Teoretické vedomosti (2. stupen)

Absolvent inzinierskeho Studijného programu v studijnom odbore hutnictvo

e preukazuje hlboké vedomosti a pochopenie vychadzajlice z vedomosti
absolventa bakalarskeho Studia z matematiky, fyziky, chémie, mechaniky
a dynamiky tuhych a poddajnych telies a prostredi, nerastnych surovin,
nauky o materiali, termomechaniky a hydromechaniky, ako aj
matematického modelovania a programovania na Urovni umoznujucej ich
praktickd aplikaciu a rozvoj inzinierskych metéd, ktoré mu umoznuju vyvijat
originalne postupy a metddy v oblasti svojej Specializacie;

» ovlada technoldgiu materidlov, napriklad pozna fyzikalnu a chemickd
podstatu procesov vyuzivanych v ramci svojej Specializacie a ich vplyv na
zlozitost i naro¢nost technoldgie a na vlastnosti produktov;

» preukazuje hlboké vedomosti a chapanie tedrii, konceptov a metéd
zodpovedajucich sucasnému stavu poznania v oblasti svojej Specializacie;

» preukazuje hlboké znalosti hlavnych postupov a metdd vedeckej prace
a niektoré z nich vie pouzit v Standardnych podmienkach;

 preukazatelne chape moznosti, podmienky a obmedzenia vyuzitia poznatkov
suvisiacich odborov;

» preukazuje ziskanie vedomosti umoziujucich UspesSny vstup do
doktorandského sStudia.

Praktické schopnosti a zru¢nosti (2. stupen)

Absolvent

e vie kriticky posudzovat problémy svojho odboru, orientovat sa
v medziodborovych problémoch;

 vie navrhovat technologické procesy so vSetkymi potrebnymi vypoctami
a ekonomickymi rozvahami;

 vie pouzivat odbornl terminoldgiu a spracovat technickd dokumentaciu
(DTP);

« vie Citat technologické schémy a technické vykresy strojov a zariadeni alebo
ich Casti;

* je schopny vyvijat nové inzinierske metddy rieSenia problémov v odbore;

e vie vykondvat odbornu analyzu technologickych procesov, analyzovat
a hodnotit technické riesenia;

e vie pouzivat zdkladné aj Specifické metodiky experimentu a samostatne
realizovat aj zlozitejsSie experimenty v laboratoériu, vie spracovat a vyhodnotit
vysledky experimentu na odbornej Urovni;



 vie navrhovat aj zlozité technologické procesy (postupnost jednotkovych
operacii a sposob ich zapojenia, so zakladnymi vypocCtami a ekonomickymi
rozvahami) na zaklade stanoveného postupu a cielovej kapacity;

e vie s vyuzitim odbornych vedomosti samostatne vymedzit, pomenovat
a tvorivym spbsobom riesit doposial nevyrieSeny teoreticky alebo prakticky
problém v odbore;

* vie pouzit pokrocilé vyskumné postupy v odbore sp6sobom umozniujicim
ziskavat nové povodné informacie.

Doplniujuce vedomosti, schopnosti a zru¢nosti (2. stuperi)

Absolvent

* vie samostatne pisomne spracovat komplexnd tému v danom odbore;

* vie samostatne a tvorivym spdsobom vyrieSit komplexny vyskumny problém
s pouzitim vybranych tedrii, konceptov a metdd tak, Zze vysledky su
potencialne publikovatelné;

« vie pouzit informacie z réznych odborov pre formuldcie zaverov, ktoré je
schopny jednoznacne zddvodnit odbornej aj laickej verejnosti;

* vie vyuzit vedomosti a chapanie a svoju schopnost riesit problémy v novom,
neznamom prostredi, hoci aj vzdialenom od oblasti hutnictva.

Vymedzenie jadra znalosti (2. stupen)

Nosné témy jadra znalosti Studijného odboru hutnictvo v druhom stupni
vysokoskolského Studia spadaju do tychto oblasti:

a) Prehibenie technologickych zékladov odboru (v oblasti $pecializacie):

» Vyroba kovov (zelezo, ocel, ferozliatiny, liatiny, nezelezné kovy, zliatiny
kovov) a uhlikatych paliv

» Spracovanie kovov (zlievarenstvo - vyroba tvarovych odliatkov, fyzikalna
a praskova metalurgia)

* VVyroba a pouzitie priemyselnej (najma Ziaruvzdornej) keramiky

» Energia (zdroje a premena energii, doprava energetickych médii, energetické
hodnotenie procesov)

» Tepelna technika

b) Prehibenie inZinierskych zdkladov odboru (v oblasti $pecializicie):

» Tedria vysokoteplotnych procesov (termodynamické a kinetické aspekty)
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Inzinierske zaklady procesov (jednotkové operacie)

Materialové inzinierstvo (nauka o materialoch, krystalochémia)

Zaklady strojarstva (vykresova dokumentacia, CAD systémy)

Meranie, regulacia, automatizacia

* Inzinierska informatika (vyhladavanie informacii v databazach odboru a ich
kritické posudzovanie, aplikovana Statistika, spolahlivost a planovanie
experimentov, aplikovany SW/informatizacia v odbore - modelovanie,
simulacia a optimalizacia, programovanie)

» Systémy riadenia vyroby

» Zaklady environmentalneho povedomia

c) ldentifikacné metéddy a metédy medzioperacnej kontroly (analytické metddy a
metody charakterizacie materialov).

d) Ekonomické, pravne, environmentélne a jazykové zaklady.

e) Manazérske spdsobilosti (rieSenie problémov a rozhodovanie, prezentacia
poznatkov, timova praca, manazment ¢asu)

Neoddelitelnou sucastou Stldia su laboratérne cvicenia v Specializovanych
laboratdriach, zamerané na zakladné laboratdrne operacie a Specifické laboratérne
prace odboru.

Statne skusky (2. stupen):
- obhajoba diplomovej prace,

- Statna skiska z integrovaného predmetu - overenie poznania Studijného odboru
hutnictvo v oblasti Specializacie.

(c4) Obsah tretieho stupna

Vymedzenie odborného profilu absolventa (3. stupen)

VSeobecna charakteristika odborného profilu absolventa (3. stupen)

Absolvent

* ma podrobny prehlad a hlboké vedomosti o stave poznania v oblasti témy
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svojej dizertaCnej prace, chape do dosledkov Studované javy a procesy a ich
vzajomné interakcie;

* je schopny kritického myslenia pri formulacii novych, komplexnych
problémov;

* je schopny vyvijat a pouzivat metodiky na rieSenie novych problémov,
stanovovat postupy, plany, stratégie na rieSenie takych problémov;

e ma schopnost abstrakcie a zjednoduSenia v zaujme identifikacie
a modelovania podstaty Studovaného problému;

» vie vedecky prispiet k novym a origindlnym poznatkom v ramci svojho
odboru;

« vie usporiadat fakty, porovnavat, Strukturalizovat, analyzovat a hodnotit
kvalitativne aj kvantitativne Udaje;

» vie posudit désledky moznych rieSeni, rozpoznat obmedzenia pre ich pouZitie
a vyhodnotit mozné efekty v porovnani so stanovenymi ciel'mi;

 vie komunikovat o predmete svojho expertného zaujmu a o dosiahnutych
vysledkoch s odbornikmi svojho odboru aj s odbornikmi z inych odborov,
pripadne aj s laikmi;

e vie kriticky hodnotit obmedzujlce podmienky pre analyzy v kontexte
hutnictvo (alebo pribuzné odvetvie priemyslu) - ekonomika - zivotné
prostredie, a to tak z lokdlneho ako aj celospolocenského hladiska.

Teoretické vedomosti (3. stupen)

Absolvent doktorandského Studijného programu v Studijnom odbore hutnictvo

 preukazuje hlboké vedomosti a chapanie teorii, konceptov a metdd, ktoré su
v popredi suCasného zaujmu o rozvoj poznania Studovaného odboru na
medzinarodnej Urovni;

» ovldda vedecké a vyskumné metdédy odboru a vie ich tvorivo vyuzivat
v zlozitych neStandardnych podmienkach;

e vie kriticky posudzovat problémy svojho odboru, kriticky posudzovat
medziodborové problémy a je schopny ich riesit;

» preukazuje chapanie systému vied a vyskumnych problémov na rozhrani
odborov.

Praktické schopnosti a zru¢nosti (3. stupen)

Absolvent doktorandského Studijného programu v Studijnom odbore hutnictvo

 vie samostatne vyhladavat vedecké alebo vyvojové problémy, presne ich
definovat, zmapovat sicasny stav poznania v danej oblasti;
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e vie rieSit problémy vedeckymi postupmi a svoje rieSenia prezentovat
a obhdjit pred odbornou komunitou, viest o nich diskusiu vo svetovom jazyku;

* je schopny prakticky vyuzivat, rozvijat a rozpracovavat pocitacové pristupy
pri rieSeni odbornych problémov;

» vie pouzivat zdkladné aj Specifické metodiky experimentu a samostatne
realizovat aj narocné experimenty v laboratériu, vie spracovat a vyhodnotit
vysledky experimentu na odbornej Urovni;

e vie vykondvat nezavisly, origindlny a recenzovanym periodikom
publikovatelny vyskum presahujlici si¢asné hranice poznania v odbore na
medzinarodnej Urovni;

* vie na zaklade publikovanych prac spisat a obhdjit dizertacnu pracu;

* je schopny tvorivo a zdsadne prispiet k novym rieSeniam;

* je schopny navrhovat a overovat nové postupy vyroby, spolupracovat na
realizacii technologickych zmien a inovacnych aktivit.

Doplniujuce vedomosti, schopnosti a zru¢nosti (3. stuperi)

Absolvent doktorandského Studijného programu v Studijnom odbore hutnictvo

» preukazuje schopnost kritickej analyzy, hodnotenia a formulacie novych,
komplexnych navrhov;

» vie kriticky posudit vysledky vedeckej prace vratane vlastnych vysledkov;

» vie vyvijat nové metddy a pouzivat ich na rieSenie problémov, uréovat
stratégiu postupu rieSenia problému.

Vymedzenie jadra znalosti (3. stupen)

Nosné témy jadra znalosti Studijného odboru hutnictvo v tretom stupni
vysokoskolského Studia spadaju do tychto oblasti:

a) Rozsirenie a prehibenie technologickych a inZinierskych zékladov odboru
v oblasti Specializacie, s vyuZzitim interdisciplinarneho a medziodborového
pristupu.

b) Rozsirenie a prehibenie inZinierskych zdkladov odboru (v oblasti
Specializacie).

c) Rozéirenie a prehibenie v oblasti identifikaénych a analytickych metdd.

d) Rozsirenie a prehibenie ekonomickych, pravnych, environmentéinych a
jazykovych vedomosti a zrucnosti.
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e) Rozéirenie a prehibenie manazérskych spdsobilosti, najmé v oblasti
organizacie a riadenia projektov.

f) Aktivna Ucast na medzinarodnej vedecko-vyskumnej spoluprdci v rdmci
mobilit.

Statne skusky (3. stupen):
- dizertaCna skuska,

- obhajoba dizertacnej prace.

(d) Zdovodnenie potreby vzniku studijného odboru:

Uz po mnohé tisicrocCia hutnictvo zasadnym sp6sobom ovplyvnuje vyvoj ludske;j
spolo¢nosti.

Hutnictvo je odvetvie priemyslu, ktoré je na Gzemi Slovenska jednym z kl'iCovych a
dominujucich a z hladiska smerovania priemyslu Slovenskej republiky ma velmi
perspektivnu poziciu.

Hutnictvo Zeleza, ocele a neZeleznych kovov, najma hlinika, a nésledne
spracovanie kovov na plechy, rdry a sochory vytvara vyrobky pre dalSie odvetvia
priemyslu, najma automobilového, strojarenského a stavebného.

Priemysel vyroby keramickych Ziaruvzdornych materidlov spraciva aj magnezit -
jednu z najhodnotnejSich domacich surovin a ma dosah na celosvetovu ekonomiku.

(e) Priklady podobnych studijnych odborov v zahranici:

Studijny odbor hutnictvo sa Studuje na velkom pocte univerzit na celom svete,
napriklad:

» AGH Krakow, Sliezka technicka univerzita, Katowice, Pol'sko;
* VSB - Technicka univerzita Ostrava, Ceska republika;

» MISIS Moskva, Ruska federacia;

* BA Freiberg, Nemecko;

 SveuciliSte Zagreb, Chorvatsko;
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e TU Istanbul, Turecko;
 University of Sheffield, Anglicko;
* University of Trondheim, Nérsko;
 University of Pittsburgh, USA.

(f) Vymedzenie pribuznych studijnych odborov a rozdielov medzi nimi:

Studijny odbor hutnictvo méa nasledovné pribuzné $tudijné odbory:
* materidly

Pribuznost vymedzuje skutocnost, Zze hutnicke technolégie su Specificky zamerané
na vyrobu a spracovanie kovovych materialov. Metédy hodnotenia Struktiry
a vlastnosti kovovych materialov, znalosti suvislosti medzi ich zlozenim, Struktdrou
a vlastnostami, ako aj metédy hodnotenia a ovplyviovania ich Uzitkovych
vlastnosti sa vyuzivaju pri efektivnom riadeni hutnickych technologickych
procesov.

» energetika

Pribuznost vymedzuje energetickd narocnost hutnickych procesov a potreba
suCasného navrhovania a realizovania hutnickych procesov s energetickymi
technoldégiami a zdrojmi.

e environmentalne inzinierstvo

Pribuznost vymedzuje naro¢nost hutnickych procesov na zataZzovanie zivotného
prostredia, z coho vyplyva potreba sucasného navrhovania a realizovania
hutnickych procesov s environmentalnymi rieSeniami.

» chemické technoldgie
» anorganicka technoldgia a materialy

Pribuznost vymedzuje skutocnost, Zze hutnicke technoldgie su Specificky zamerané
na vyrobu a spracovanie kovov. Hutnictvo aplikuje vSeobecné znalosti tvorby,
Struktlry a charakterizacie anorganickych materidlov a problematiky suvisiacich
chemickych vyrob, vyuZziva ich na rieSenie technologickych a environmentdlnych
problémov, bezpecnosti technoldgii a rizik prace s chemickymi latkami, najma pri
vysokych teplotach.
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