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VaZeny pan generalny riaditel,

v sulade so Ziadostou dekana Lekarskej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave
prof. MUDr. Juraja Steiia, DrSc. Vam zasielam navrh opisu nového Studijného odboru
lekarska biologia pre treti stuperi Stadia.

Zdovodnenie zaradenia 3tudijného odboru ,,Lekérska bioldgia“ do sustavy Studijnych
odborov:

Lekarska biolégia je zdkladnym predmetom, ktory sa Studuje na lekarskych fakultich
u nas, v Ceskej republike, ale aj v celej Eurdpe.

Na Univerzite I. Pavlova v Olomouci je moZné lekarsku bioldgiu Studovat aj v tretom
stupni $tadia. V Slovenskej republike bolo toto §tidium moZné na Lekérskej fakulte UPJS
v Kosiciach az do 90-tych rokov minulého storocia.

V stéasnosti sa problematika lekarskej biologie musi studovat’ v pribuznych odboroch,
ktoré vSak nevyhovuju modernym potrebam v oblasti mediciny.

Lekéarska bioldgia je interdisciplindrny, moderny a neustale sa rozvijajuci vedny odbor,
ktory ma praktické vyuZitie v mnohych oblastiach medicinskej praxe a zarovetfi zastreSuje
rozne odbory $tidia tzv. biomediciny. Nakol'ko objasiiuje principy, mechanizmy a faktory
zudastiiujlice sa na biologickych procesoch a spdsoby ich reguldcie a dereguldcie je tento
odbor priamo prepojeny na oSetrujiceho lekdra.

Je vychodiskom pre individudlnu terapiu (personalizovana terapia), ¢im sa moZe zvysit
preZivanie a benefit pacienta najmé s onkologickymi chorobami.

NajstarSou a stdle vysoko aktudlnou oblastou v lekdrskej biologii je cytogenetika.
Naslednou oblast'ou po cytogenetike je DNA diagnostika chor6b a patologickych stavov, kde
sa da na zaklade molekularnych zmien stanovit' diagnéza a na zaklade konkrétnych typov
mutacii a DNA polymorfizmov aj progndéza pre pacienta. NajmodernejSou sicastou su
kmetiové bunky a tkanivové inZinierstvo. V neposlednom rade je predmetom skumania
embryologia, teratoldgia a sledovanie vyvinovych chyb prenatilne a postnatalne. Tento
studijny odbor integruje absolventov lekarskych, prirodovedeckych a chemickych fakult.
Potreba vytvorenia tohto odboru velmi tzko sivisi s odvetviami, ktoré sa nachadzaju
v primarnej sfére zAujmu modernej spolognosti (zdravotnictvo, biotechnoldgie, tkanivove
inZinierstvo, farmaceuticky priemysel) a intenzivne pri tom kooperuje s inymi lekdrskymi
disciplinami.
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tymto Vas Ziadam o vykonanie potrebnych krokov na zaradenie nového Studijného

odboru Lekarska biologia pre treti stupefi vysokoskolského vzdelédvania do sustavy Studijnych
odborov.
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OPIS STUDIJNEHO ODBORU
LEKARSKA BIOLOGIA



(a) Nazov studijného odboruﬁ
Lekdrska bioldgia
(anglicky ndzov: Medical Biology)

(b) Stupne vysokoskolského $tidia, v ktorych sa odbor $tuduje a Standardna dizka
Studijnych programov pre tieto stupne vysokoskolského sStudia:
3. stupeil vysokoSkolského Stidia (PhD.) so Standardnou diZkou §tidia

» v dennej forme §tddia najviac 4 akademické roky

= v externej forme najviac 5 akademickych rokov
Pre prijatie na $tddium 3. stupfia sa vyZaduje absolvovanie 2. stupiia Studijného odboru
vSeobecné lekarstvo, zubné lekarstvo, molekuldrna biolGgia, biotechnoldgia, genetika,
biomedicina, biochémia za predpokladu splnenia poZiadaviek prijimacieho konania. Pred
zaGatim prijimacieho konania na doktorandské §tidium sa vypiSu témy dizertanych préc,
o ktoré sa je moZné uchddzat’ vrdmci prijimacieho konania. Prijatému uchddzaCovi urci
fakulta $kolitel'a a tému dizertaCnej préce.

(c) Obsah Studijného odboru:
Vymedzenie jadra vedomosti, schopnosti a zruénosti

Obsah 3tudijného odboru LEKARSKA BIOLOGIA je siistredeny na $tidium bunky a
molekuldrnych mechanizmov podielajicich sa na reguldcii zékladnych procesov
zabezpedujlicich rast, diferencidciu a reprodukciu bunky ako aj ich portch vydstujicich
v patologické stavy. Stddiom v §tudijnych programoch v tomto odbore si §tudent osvojuje
vedomosti z oblasti lekérskej bioldgie, molekulovej genetiky, biochémie a lekédrskej genetiky
zameranej na problematiku mechanizmov a patologickych procesov, ktoré prebiehaju
v Pudskom tele. Studuje biologickd podstatu a dedi¢nost chorobnych procesov na drovni
organizmu (mutécie, variabilné pouZitie genetickej informécie) a na celuldrnej a subceluldrne;j
drovni (DNA, chromozémy, gény).

V priebehu Stidia sa 3tudent nau¢i samostatne formulovat vedecky problém, formulovat’
vedeckii hypotézu, pripravit' a realizovat’ vedecky experiment, vyuZivat’ biologické modelové
organizmy a tkanivové kultiry pri vyskume a objektivne hodnotit’ ziskané vysledky a ich
Statistickd analyzu. Hlavnym cielom tychto aktivit bude teoretické, ako aj praktické
zvlddnutie metéd spracovania biologického materidlu pre prisluSné analyzy (najmi
mikroskopické techniky, cytogenetickid analyzu, imuno- a enzymohistochémiu, DNA analyzu,
DNA amplifikaéné a hybridizatné techniky, meranie expresie génov, sekvenacné analyzy
a identifikdciu produktov, atd’.). Absolventi Studijného odboru budd zamerani na analyzy
bunkovych a fudskych biologickych vzoriek vo vyskumnej a diagnostickej préci, roz§irenie
diagnostickych postupov geneticky podmienenych chordb, pri reSpektovani etickych,
pravnych a spolo¢enskych noriem.

Poziadavkou na absolvovanie §tudijného programu je aj schopnost’ prezentovat’ vysledky
vyskumu odbornej verejnosti na konferencidch avedeckych podujatiach a formou

publikovania ¢lénkov v odbornych Casopisoch.

Rdmcové témy zamerania dizertacnych prdc:
Somatické kmefiové bunky, riadend diferencidcia, biologické aspekty regeneracnej mediciny,
genomika, proteonomika, metabolomika, apopt6za, epigenetické ovplyvnenie expresie génov



vratane farmakogenetiky, génova terapia, DNA diagnostika nidorov, genetika dedi¢nych
chordb, metabolizmus bielkovin a nukleovych Kkyselin za normélnych a patologickych
podmienok, muticie, mutagenéza a ich v§znam v huménnej genetike, prenatdlna a postnatdlna
diagnostika, diagnostika pri¢in samovolnjch potratov a inych reprodukénych strét.

Vymedzenie profilu absolventa

Treti stupeii $tidia sa zameriava na uZSiu Specializiciu a prehibenie teoretickych a vedeckych
poznatkov profesiondlnej pripravy odbornika v oblasti lekdrskej bioldgie. Studijny program
sa sklad4 zo $tudijnej Sasti a vedeckej Casti. Nosné témy znalosti Studijného programu sd
viazané na systém lekarskych vied, vrdtane humdnnej genetiky, patologickej anatomie a
patologicke;j fyzioldgie.

Teoretické vedomosti

Absolvent $tudijného odboru Lekérska biolégia je schopny vedecky analyzovat' a skimat
problémy na drovni sicasnych vedeckych poznatkov, prindSat’ a overovat’ vlastné postupy a
rieSenia tychto problémov v oblasti humédnnej biologie a genetiky, priCom prispieva
k zvySovaniu drovne vedeckého poznania v medicinskej oblasti.

Praktické schopnosti a zruénosti a dopliiujiice vedomosti:

Absolvent odboru si osvoji zdsady vedeckej préce, vdzbu vyskum-rozvoj zdkladnych vied
resp. vyskum-aplikécia v praxi, vedecké formulovanie problémov vritane pravnych, etickych
a spolotenskych strdnok vedeckej prdce, zdsady ustnej a pisomnej prezentdcie vysledkov,
zésady $tatistickych analyz v biologickych a medicinskych vedéch, rozvoj $tudijného odboru
a prinos pre medicinsku prax.

d) Zdévodnenie potreby vzniku Studijného odboru:

Lekérska biol6gia je zdkladnym predmetom, ktory sa Studuje na lekédrskych fakultich. Je to
vedny odbor, ktory je na medicinsky zameranych fakultdch univerzit v Eurépe i mimo nej.
Lekérska biolégia ako $tudijny odbor pre 3. stupeii vysokoskolského Stddia (PhD.) na
lekarskych fakultdch na Slovensku redlne neexistuje. Doposial’ sa musi §tudovat’ v pribuznych
odboroch, ktoré viak nevyhovuji modernym potrebam v oblasti mediciny. Lekdrska biologia
je interdisciplindrny, moderny a neustdle sa rozvijajici vedny odbor, ktor§y ma praktické
vyuZitie v mnohych oblastiach medicinskej praxe a zé4roven zastreSuje rozne odbory Stidia tzv.
biomediciny. Nakolko objasiiuje principy, mechanizmy, a faktory zucCastiujice sa na
biologickych procesoch —asp0soby ich reguldcie a deregulacie je tento odbor priamo
prepojeny na oetrujiiceho lekdra. Je vychodiskom pre individudlnu terapiu (personalizovand
terapia), &fm sa moZe zvysit’ preZivanie a benefit pacienta najmai s onkologickymi chorobami.
Najstar$ou a stéle vysoko aktudlnou oblastou v lek4rskej biolGgii je cytogenetika. Zostavenim
konvenéného karyotypu, ndsledne pouZitim bandovacich a fluorescenénych technik sa daju
detegovat’ zmeny na trovni chromozémov. Jednd sa o numerické a chromozomadlne abericie,
ktoré sd pri¢inou mnohych syndrémov. Néslednou oblastou po cytogenetike je DNA
diagnostika chordb a patologickych stavov, kde sa d4 na zéklade molekuldrnych zmien
stanovit diagnéza ana zdklade konkrétnych typov mutdcii a DNA polymorfizmov aj
prognéza pre pacienta. Najmodernejou sticastou si kmefiové bunky a tkanivové inZinierstvo.
V neposlednom rade je predmetom skimania embryolGgia, teratoldgia a sledovanie
vyvinovych chyb prenatilne a postnatilne. Tento Studijny odbor integruje absolventov
lekérskych, prirodovedeckych a chemickych fakult. Potreba vytvorenia tohto odboru vel'mi



Gizko stvisi s odvetviami, ktoré sa nachddzaju v primérne;j sfére zaujmu modernej spoloénosti
(zdravotnictvo, biotechnolégie, tkanivové inZinierstvo, farmaceuticky priemysel) a intenzivne
pri tom kooperuje s inymi lekarskymi disciplinami.

¢) Priklady podobnych studijnych odborov v zahrani¢i:
Lékaisk4 biologie a genetika — 1. LFUK Praha

Lékarska biologie — 2. LFUK Praha

Lékatsk4 biologie — LFUK Hradec Kralové

Lékaisk4 biologie — LF MU Brno

Lékatska biologie — LF UP Olomouc (aj pre 3. stupefi Stidia)

f) Vymedzenie pribuznych $tudijnych odborov a rozdielov medzi nimi:

Lekdrska biolégia vyuZiva poznatky ziskané v mnohych medicinskych a prirodovednych
odboroch. Vyznamné si poznatky ziskané v onkoldgii a patolégii. Li§i sa od nich spésobom
a predmetom skimania zameranych na bunku a bunkové procesy, ako aj celistvé chépanie
regulaénych procesov na drovni organizmu. V lekdrskej biolégii nie je vedec v priamom
kontakte s pacientom, pomaha lekdrovi pri stanoveni diagndzy, uréeni pri¢in reprodukénych
nedspechov, pri priprave autolégnych graftov a pri indikovani a kontrole personalizovane;j
farmakoterapie.

Medzi pribuzné odbory patria:
= Biolégia
* Anatémia, histologia a embryoldgia
» Klinickd biochémia
» Patologickd anatémia a sidne lekdrstvo
*  Onkolégia
» Molekuldrna biolégia
= Farmakol6gia
=  Genetika

g) Indikatory $tudijného odboru

Osobitné podmienky akrediticie $tudijného programu v odbore lekdrska bioldgia, ktory sa

sklad4 zo $tudijnej &asti (1/3 rozsahu) a vedecke] Casti (2/3 rozsahu) su:

- poznanie molekuldrnych mechanizmov podielajicich sa na reguldcii zékladnych
procesov zabezpeCujicich rast, diferencidciu a reprodukciu bunky ako aj ich porich
vytst'ujiicich v patologické stavy

- teoretické ako aj praktické zvlddnutie metod spracovania biologického materidlu pre
prislu$né analyzy, najmé na drovni molekil, buniek a tkanfv, ako aj ich interakcie

- poznanie molekuldrnej podstaty atypickych a chorobnych procesov na subceluldrnej a
celuldrnej drovni

- pripravu a realizdciu vedeckého experimentu

- objektivne hodnotenie ziskanych vysledkov a ich Statistickd analyzu

- roz§irenie diagnostickych postupov



