OPIS STUDIUNEHO ODBORU
HUTNIiCTVO

Platny od:



(a) Nazov $tudijného odboru: HUTNICTVO (anglicky ndzov: metallurgy)

(b) Stupne vysokoskolského sStudia, v ktorych sa odbor Studuje a Standardna
dizka studijnych programov pre tieto stupne vysokoskolského studia

Studijny odbor hutnictvo sa mbze studovat’ v:

e prvom stupni vysokogkolského §tadia (Bc.) so standardnou dizkou $tidia v dennej
forme Stadia 3 roky, v externej forme stadia 4 roky;

e druhom stupni vysokoskolského $tudia (Ing.) so §tandardnou dizkou $tadia v dennej
forme sStadia 2 roky, v externej forme stadia 3 roky;

e tretom stupni vysokoskolského $tadia (PhD.) so tandardnou dizkou $tadia v dennej
forme Stadia 4 roky, v externej forme Sttidia 5 rokov.

(c) Obsah studijného odboru

Absolventi prvého stupia Stiadia v studijnom odbore hutnictvo st pripravovani na profesie
technoldég v oblasti hutnictva Zeleza a ocele, hutnictva nezeleznych kovov a zlievarenstva.
Mozu pdsobit’ ako manazéri vyroby, st schopni samostatne podnikat v oblasti malych
vyrobnych prevadzok a laboratorii.

Absolventi druhého stupna studia v Studijnom odbore hutnictvo maju moznost’ uplatnenia v
inzinierskych pracovnych poziciach v priemysle hutnictva zeleza a ocele, nezeleznych kovov,
zlievarenstva a tepelnej energetiky. Su pripraveni pracovat’ vo vedeni podnikov v riadiacich
poziciach, ako pracovnici marketingu, ako vyskumni avyvojovi pracovnici, navrhari
vyrobkov a sluzieb, a zodpovedat’ a riadit’ pridelené procesy. Podnikaju v oblasti malych a
strednych podnikov v oblasti hutnictva, tepelnej techniky a plynérenstva.

Absolventi tretieho stupna Stadia v Studijnom odbore hutnictvo majii moZnost’ uplatnenia
ako samostatni vedecki pracovnici s orientaciou na principy zakladnych procesov,
prebiehajucich pri priprave vsadzky, pri priprave materidlov pre zlievarenské systémy, pri
pyrometalurgickych, hydrometalurgickych a biometalurgickych procesoch extrakcie kovov,
pri procesoch Upravy kovovej taveniny, jej odlievania a tvorby Struktury kovového odliatku.
Je orientovany aj na procesy zlievarenska forma — kov, ziaruvzdorna vymurovka — kov —
troska, na Specidlne zlievarenské procesy. RieSi problematiku tepelnych procesov v
hutnickych technologiach a hutnickej energetiky. Vo svojej praci navrhuje nové pristupy a
postupy, resp. modifikaciu existujicich, na zaklade vlastného poznania zékonitosti procesov
pri zohladnovani poznania najmodernejSich vedeckych trendov vo svete. Zohladiiuje aj
principy posobenia navrhovanych a modifikovanych procesov na zivotné prostredie, skiima a
navrhuje opatrenia na zniZovanie nepriaznivych environmentalnych vplyvov.

Obsah pre prvy stuperi

Vymedzenie odborného profilu absolventa (1. stuper)

Vseobecnd charakteristika odborného profilu absolventa
Absolvent studiom v Studijnom odbore hutnictvo ziskal teoretické zaklady z
prirodovednych disciplin, z tedrie a praxe hutnickych procesov, materidlového inzinierstva,
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energetiky v hutnictve a vyroby Zziaruvzdornych materialov. Dalej nadobudol vieobecny
prehlad o priemyselnych technoldgiach z oblasti hutnictva, zlievarenstva, materidlového
inzinierstva, tepelnej techniky a vyroby Ziaruvzdornych materidlov. Studiom povinnych a
Specializaénych volitelnych predmetov  detailnejSie spoznal procesy z tychto oblasti.
Znalosti a zruénosti v oblasti hutnickych procesov, procesov zlievarenstva, materialového
inZinierstva, tepelnej techniky a vyroby ziaruvzdornych materidlov a ich teoretickych
vychodisk a Specializacie v profilovych oblastiach odboru. Méze posobit’ vo veducich
poziciach priamo vo vyrobnych prevadzkach, v oddeleniach metalurgie a tepelnej energetiky.
Je schopny samostatne podnikat’ v oblasti malého a stredné¢ho podnikania, ovlada informacné
a komunikacné technolégie na aplikacnej turovni, je schopny kreativneho myslenia
a inovativneho konania v Studovanom odbore.

Teoretické vedomosti

Absolvent stadia v studijnom odbore hutnictvo pocas Stidia ziskal:

e teoretické zéklady z prirodovednych disciplin a z ich aplikacie pre teoretické zaklady,
zakladnych procesov v hutnictve zeleza a ocele, hutnictve nezeleznych kovov,
a zlievarenstve, tepelnej techniky a hutnickej energetiky,

e teoretické zaklady z inzinierskych disciplin a z metodiky experimentov,

e schopnosti priamo aplikovat’ teoretické poznatky pri riadeni a ovladani
technologickych procesov.

Prakticke schopnosti a zrucnosti
Absolvent stidia v Studijnom odbore hutnictvo:
e dokéze riadit’ a kontrolovat’ technologické procesy vo vyssie Specifikovanych
oblastiach,
e dokdaze riadit’ jemu zverené technologické procesy z pohl'adu manazérstva kvality,
e dokéZe pracovat v oblasti dizajnu novych vyrobkov a novych procesov, pri aplikacii
novych poznatkov vo vede a technike vo vyrobnych procesoch.

Dopliujuce vedomosti, schopnosti a zrucnosti

Absolvent stidia v tudijnom odbore hutnictvo:

e ma znalosti z oblasti ekonomiky vyrobnych procesov a z oblasti manazérskych
technik,

e dokéze si organizovat’ vlastny profesijny vyvoj,

e ma znalosti z aspektov environmentalneho pdsobenia technologickych procesov v jeho
oblasti,

e vie prezentovat’ ziskané poznatky a vysledky,

e ma4 znalosti z oblasti zakladania a prevadzkovania malych a strednych vyrobnych
podnikov,

e ma znalosti z obchodného, pracovného a environmentéalneho prava,

e ma schopnosti z aplikicie informacnej a komunikacnej techniky v oblasti hutnictva.

Vymedzenie jadra znalosti (1. stuperi)

Nosné témy jadra znalosti Studijného odboru hutnictvo tvoria:
Matematické zéklady pre tedriu technologickych procesov
Fyzikalne zaklady hutnictva

Anorganicka a fyzikdlna chémia

Zaklady inzinierskych disciplin

217



e Teodria hutnickych procesov

e Nauka o materidloch

e Zaklady tepelnej techniky

e Zaklady hutnickych technolégii

e Ekonomické zéklady priemyselnych ¢innosti

e ManaZzérske systémy

e Obchodné, pracovné a environmentalne pravo

e Zakladanie a riadenie malych a strednych podnikov

Statna skiiska

Statna skugka Vv $tudijnom odbore hutnictvo pozostava z obhajoby bakalarskej prace
a kolokvialnej skusky. V bakalarskej praci ma absolvent preukazat’ schopnost’ aplikovat’
ziskané teoretické vedomosti a zru¢nosti do praktickych problémov a samostatne ich
vyuzivat. Obhajobou bakalarskej prace sa overuje sposobilost’ rieSit’ praktické zadania
vychadzajuce z predpokladaného uplatnenia absolventa. Kolokvialnou skuskou sa zistuje
zvladnutie a pochopenie vyZzadovanych vedomosti z oblasti hutnictva.

Obsah pre druhy stuperi

Vymedzenie odborného profilu absolventa (2. stupen)

Vseobecnd charakteristika odborného profilu absolventa

Absolvent stadiom v Studijnom odbore hutnictvo ziskal detailné vedomosti z
teoretickych zékladov technologickych procesov v odbore. Detailne ovlada charakteristiky
technologickych procesov v odbore, spravnu funkciu prislachajicej techniky. Dokaze
kontrolovat" fyzikdlne a chemické vlastnosti nim vyrdbanych produktov. Dokéaze tvorivo
aplikovat’” ziskané¢ =znalosti pri zmendch charakteristik technologickych procesov a
technickych zariadeni, pri napliiani manazérskych cielov kvality, vykonnosti a efektivnosti
s ohl'adom na bezpecnost’ a hygienu prace, energetickost’, informacna bezpecnost’ a Zivotného
prostredia. Neustale sleduje vyvojové trendy vO svojej oblasti, ziskané poznatky dokaze
implementovat’ do procesov za ktoré zodpoveda. Prehlbuje si poznatky z manazérskych
technik, ktoré mu umoziuju efektivne pracovat’ v timoch, riadit’ ich, a viest’ zloZzité projekty
zlepSovania.

Teoretické vedomosti

Absolvent stadia v Studijnom odbore hutnictvo pocas stadia ziskal:

e teoretické zaklady, na ktorych st zalozené procesy pripravy materidlov vratane
vsadzok pre extrakéné procesy a pre zlievarenstvo,

o teoretické zaklady z pyrometalurgickej, hydrometalurgickej a biometalurgickej
extrakcie kovov,

e teoretické zaklady z oblasti procesov upravy kovovych tavenin, ich odlievania, tvorby
Struktary a upravy odliatkov,

e teoretické zaklady z oblasti paliv, spal’ovania, vyroby tepla a jeho aplikacii
Vv hutnickych technologiach, dokdze tvorivo aplikovat’ znalosti, ziskané zo sledovania
najnovsich trendov vo vede a vyskume a riadit’ procesy v oblasti svojho posobenia.

Praktické schopnosti a zrucnosti
Absolvent stidia v Studijnom odbore hutnictvo:
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dokaze navrhovat’ produkty a procesy spadajuce do oblasti, definovanej Studijnym
programom,

je sposobily modelovat’ a simulovat’ technologické procesy; monitorovat,

merat’, analyzovat’ a riadit’ ¢innosti zlepSovania procesov a produktov; a navrhovat’

a viest’ projekty zlepSovania a inovacii,

je schopny viest’ timy, hodnotit’ ich pracu a planovat, organizovat’, viest’ a kontrolovat’
postupy celozivotného vzdelavania a ucenia sa organizicie.

Doplnujuce vedomosti, schopnosti a zrucnosti

Absolvent stadia v Studijnom odbore hutnictvo:

ma vedomosti z oblasti ekonomiky nim riadenych procesov,

ma znalosti z oblasti podnikového, pracovného a environmentalneho prava,
organizuje si vlastny profesijny rozvoj,

ma schopnosti organizovat’ a viest’ pracovny tim,

dokaze kontrolovat a riadit’ vplyvy procesov na zivotné prostredie,
disponuje prehibenymi znalostami a zru¢nostami z oblasti informa¢nych

a komunika¢nych technologii a automatizacie technologickych procesov.

Vymedzenie jadra znalosti (2. stupenl)

Nosné témy jadra znalosti Studijného odboru hutnictvo su:
teoretické prirodovedné a inzinierske zaklady odboru,

priprava materialov a vsadzok pre extrakéné procesy a odlievanie,
vyroba ocele,

zaklady zlievarenskych procesov,

biometalurgické postupy ziskavania kovov,

spracovanie a recyklacia odpadov,

vlastnosti a Struktara kovov a zliatin,

mimopecné spracovanie Zeleza, ocele a nezeleznych kovov,
odlievanie kovov,

Ziaruvzdorné materidly v hutnictve Zeleza a neZeleznych kovov,
hutnictvo 'ahkych, tazkych, uslachtilych a vzacnych kovov,
metalurgia oceli na odliatky,

tepelné rezimy,

vyuzitie odpadovych zdrojov energii z hutnickych technologii,
paliva a spal'ovanie paliv,

obnovitelné zdroje energie a ich aplikacia v hutnictve,
obchodné, pracovné a environmentalne pravo,

technologickd prax.

Statna skiska

Statna sktiska v $tudijnom odbore hutnictvo pozostiva z obhajoby diplomovej prace a

kolokvialnej skusky. V zaverecnej praci ma absolvent preukazat’ schopnost’ aplikovat’ ziskané
teoretick¢é vedomosti a zrucnosti do praktickych problémov a samostatne ich vyuzivat.
Obhajobou diplomovej prace sa overuje spdsobilost’ riesit’ praktické zadania vychadzajice z
predpokladaného uplatnenia absolventa Kolokvialnou skuSkou sa zistuje zvladnutie a
pochopenie vyzadovanych vedomosti z oblasti hutnictva.
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Obsah pre treti stuperi

Vymedzenie odborného profilu absolventa (3. stupeti)

Vseobecna charakteristika odborného profilu absolventa

Absolventi treticho stupna $tadia v Studijnom odbore hutnictvo boli pocas Studia
pripravovani na pracu vo vedeckych a vedecko-vyskumnych pracovnych poziciach vo
vyskumnych a vyvojovych oddeleniach priemyselnych podnikov v oblasti hutnictva Zeleza a
ocele, v oblasti hutnictva nezeleznych kovov, v oblasti zlievarenstva a v oblasti tepelnej
techniky a tepelnej energetiky, v pozicidch veducich pracovnikov vo vedeckych a
vyskumnych tstavoch alebo ako vedecko-pedagogicki pracovnici na vysokych skoléach.

Teoretické vedomosti

Absolvent tretieho stupna Studia v Studijnom odbore hutnictvo:

e je vedeckym pracovnikom, ktory samostatne bada a prinasa vlastné poznatky,

e navrhuje teoretické aj praktické rieSenia pre procesy v oblasti hutnictva,

e pozna problematiku tepelnych procesov v hutnickych technoldgiach a hutnickej
energetike,

e ma teoretické znalosti z vplyvov hutnickych procesov na zivotné prostredie,

e ma prehibené teoretické znalosti zo suvisiacich oblasti, ktoré si neustale dopliia
Studiom najnovsich poznatkov v svetovej vedeckej a odbornej literature.

Prakticke schopnosti a zrucnosti
Absolvent treticho stupna Stiidia v Studijnom odbore hutnictvo:
e ma schopnost’ navrhovat’ vedecké a vyskumné projekty, ich zadania obh4jit,
e ma schopnost’ viest tim pracovnikov, rieSiacich vedecky a vyskumny projekt,
formulovat’ postupy rieSenia a ich kontrolu tak, aby ciele projektu boli naplnené,
e ma schopnost’ prezentovat’ Ciastkové aj finalne vysledky rieSenia a obhajovat’ ich pred
vedeckou komunitou a verejnost'ou.

Dopliujiice vedomosti, schopnosti a zrucnosti

Absolvent tretieho stupna Studia v Studijnom odbore hutnictvo:

e pozna pravne aspekty, vzt'ahujice sa k hutnickym procesom nim navrhovanym a
modifikovanym,

e poznd etické a spoloCenské aspekty vedeckej prace,

e poznd a usmeriuje nadviznost’ vedeckej prace v d’alSich Stadiach procesov (vyvoj —
vyroba — pouzitie — zneSkodnovanie),

e je schopny vytvarat’ pracovné timy a viest’ ich,

e prispieva k rozvoju vedného odboru.

Vymedzenie jadra znalosti (3. stupeit)

Nosné témy jadra znalosti su rozdelené do studijnej a vedeckej Casti.

> Studijné ast:
Odportcané ramcové témy, ktoré si Student voli s ohl'adom na oblast’ dizertacnej
prace:

e teoretické aspekty vyroby surového zeleza,
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o teoretické zéklady oceliarstva,

e tedria mimopecného spracovania a odlievanie ocele,

e koroézia ziaruvzdornych materialov v procesoch vyroby zeleza a ocele,

e ckologické aspekty a spracovanie druhotnych surovin ¢iernej metalurgie,

e archeometalurgia,

e Struktira a vlastnosti materidlov ¢iernej metalurgie,

e prvotné a druhotné suroviny pre vyrobu tazkych, 'ahkych, uslachtilych a vzacnych
kovov,

e teodria pyrometalurgickych procesov,

e teoria hydrometalurgickych procesov,

e teoria biometalurgickych procesov,

tedria elektrometalurgickych procesov,

progresivne metoddy vyroby t'azkych nezeleznych kovov,

progresivne metody vyroby I'ahkych kovov,

progresivne metody vyroby uslachtilych a vzacnych kovov,

zdroje energie, vymeny tepla a hmoty,

efektivnost’ prevadzky energetickych zariadeni,

energetické technologie,

doprava energetickych médii a systémy riadenia energetickych sustav.

Studijna ast’ pokryva maximalne 1/3 rozsahu $tudijného odboru.

» Vedecka cCast:

e vyskumné rieSenia Specifikovaného vedeckého problému v odbore,

e schopnost’ formulovat’ ciele dizerta¢nej prace, navrhnut’ dizertacny projekt a
schopnost’ obhajovat’ vysledky vedeckych rieSeni a postupov,

e schopnost’ prezentovat’ vysledky v domécich a svetovych publikaciach,

e schopnost’ formulovat’ praktické zavery rieSenia a ich prinos prace v oblasti poznania.

Statna skiska

Statna skaska v studijnom odbore hutnictvo pozostiva z obhajoby dizertaénej prace a
kolokvialnej skusky. Preukazuje sa fiou schopnost’ a pripravenost’ na samostatni vedeckl a
tvorivi  ¢innost' v oblasti vyskumu alebo vyvoja. Podmienkou riadneho skoncenia
doktorandského Stadia je vykonanie dizertacnej skuSky, ktora patri medzi Statne skusky
a obhajoba dizertacnej prace. Dizertacna praca je zavereCnou pracou.

(d) Zdoévodnenie potreby vzniku Studijného odboru

Uz po mnohé tisicro¢ia hutnictvo zasadnym spdsobom ovplyviuje vyvoj ludskej
spolo¢nosti.

Hutnictvo je odvetvie priemyslu, ktoré je na izemi Slovenska jednym z kl'a¢ovych a
dominujucich a z hladiska smerovania priemyslu Slovenskej republiky ma velmi
perspektivnu poziciu.

Hutnictvo Zeleza, ocele a neZeleznych kovov, najmé hlinika, a nasledne spracovanie
kovov na plechy, rary asochory vytvdra vyrobky pre dalSie odvetvia priemyslu, najma
automobilového, strojarenského a stavebného.

Priemysel vyroby Ziaruvzdornych materidlov spraciva jednu z najhodnotnejSich
domaécich surovin a mé dosah na celosvetovi ekonomiku.
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(e) Priklady podobnych studijnych odborov v zahraniéi

Studijny odbor hutnictvo sa $tuduje na velkom poéte univerzit na celom svete,

napriklad:

e AGH Krakow, Sliezka technicka univerzita, Katovice, Pol'sko;

e VSB Ostrava, Ceska republika;

e MISIS Moskva, Ruska federacia;

e BA Freiberg, Nemecko;

e Sveuciliste Zagreb, Chorvatsko;

e TU Istanbul, Turecko;

e University of Sheffield, Anglicko;

e University of Trondheim, Norsko;

e University of Pittsburgh, USA.

d) Vymedzenie pribuznych studijnych odborov a rozdielov medzi nimi

Studijny odbor hutnictvo mé nasledovné pribuzné $tudijné odbory:

e materialy
Pribuznost vymedzuje nadvdznost' hutnickych technologii na technoldgie spracovania
materidlov a podobné teoretické zaklady v jadre znalosti.

e energetika
Pribuznost vymedzuje energetickd néarocnost’ hutnickych procesov a potreba sucasného
navrhovania a realizovania hutnickych procesov s energetickymi technologiami a zdrojmi.

e environmentdlne inZinierstvo
Pribuznost’ vymedzuje naro¢nost’ hutnickych procesov na zat'azovanie Zivotného prostredia,
Z ¢oho vyplyva potreba sucasného navrhovania a realizovania hutnickych procesov
S environmentalnymi rieSeniami.
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