STUDIJNY ODBOR

AGROBIOTECHNOLOGIE (anglicky nizov AGROBIOTECHNOLOGY)

Zdovodnenie potreby:

Prudky rozvoj biologickych disciplin prirodnych vied, novych technickych postupov a
inzinierskych rieSeni umoznil konstituovanie Biotechnoldgie ako nového, samostatného
vedného odboru. Biotechnoldgia je zalozena na integrovanom pouziti biochémie, molekulovej
biologie, mikrobiologie a inzinierskych disciplin k dosiahnutiu priemyselnych aplikacii
mikroorganizmov, buniek tkanivovych kultir a ich sucasti (definicia podla Europea
Federation of Biotechnology). Samostatnou a vel'mi dynamicky sa rozvijajucou Castou si
biotechnologie zamerané na pol'nohospodarstvo, priCom zelené biotechnoldgie maju vysoky
inovacny potencial a ¢asto st alternativou klasickych potravinarskych a poI'nohospodarskych
technologii. Ich prvotnou formou st fermenta¢né technologie (vyroba vina, piva, biomasy,
organickych rozpustadiel), na ktorti nadvdzuji nové sofistikované odvetvia.

Vyznam pol'nohospodarskych biotechnoldgii je nepopieratelny a spolu s mikro - ¢i
nanotechnologiami predstavuje zakladné vyskumné a technologické priority aj v ramci
programov EU.

Opodstatnenost’ vytvorenia $tudijného odboru (d’alej SO) Agrobiotechnoldgie v oblasti
vyskumu Pol'nohospodarske vedy zohladiiuje aj Frascati manual, ktory je Standardnym
postupom na realizaciu prieskumov vyskumu a experimentalneho vyvoja nielen v krajinach
OECD, ale je standardom aj pre prieskum vedy a vyskumu na celom svete. Vo Frascati
manuali sa v ramci klasifikacie odborov vied a techniky explicitne uvadzaji pod cislom 4.
,Pol'nohospodarske  vedy“, pododbor 4.4. ,Polnohospodarske biotechnologie®.
Charakteristika zahfiia ,,polnohospodarske biotechnologie a potravinarske biotechnologie,
GM technologie (rastliny a hospodarske zvierata), klonovanie hospodarskych zvierat,
markerovo-podporovanu selekciu, biodiverzitu (genetické zdroje), diagnostiku zdravotného
stavu (DNA cipy a biosenzory), technologie pre produkciu biomasy, biofarmdrstvo, etiku
a legislativu polno-hospodarskych biotechnologii.

Ak sa za biotechnologiu povazuje kazda technoldgia, vyuZzivajica zivé organizmy,
alebo ich sucasti k vyrobe alebo modifikacii produktov, k §lachteniu rastlin a zivocichov,
alebo mikroorganizmov pre Specifické pouzitie, tak potom su samostatnou a velmi

dynamicky sa rozvijajucou ¢astou pol'nohospodarske biotechnoldgie, teda agrobiotechnologie



zahrnajuce rastlinné a zivoc¢isne biotechnologie, aplikacie transgénnych organizmov, vyuzitie
tkanivovych kultar, alebo mikroorganizmov pri biodegradacnych procesoch a vyrobe
fermentovanych aupravenych potravin a krmiv. Agrobiotechnologie pomdhaju nielen pri
zachovavani trvalo-udrzateIného rozvoja, ale aj pri rieSeni globalnych problémov l'udstva,
medzi ktoré predovsetkym patri zabezpecCenie kvality zivota cestou bezpecnej (bio)produkcie
rastlinnych a zivo¢iSnych surovin a z nich potravin pre pripravu raciondlnej vyzivy l'udi.
Fokusacia na tieto problémy dava agrobiotechnoldgiam Specifické, unikatne a jedinecné ciele

a zameranie.

Podobné Studijné odbory v zahranici:
Na viacerych vyznamnych univerzitich st S$tudijné odbory a programy zamerané na
agrobiotechnologie:
e University of Wageningen, Holandsko: S$tudijny program Food Technology,
Agrobiotechnology, Nutrition and Health Science,
e Justus Liebig University, Giessen Nemecko: studijny program Agrobiotechnology
e The University of Salamanca, Spanielsko: §tudijny program Agro-biotechnology,
e Aleksandras  Stulgonskis  University, Kaunas Litva: Studijny program
Agrobiotechnology.

V krajinach OECD sa vychadza z Frascati manualu pre klasifikaciu odborov vied a techniky:
4. PoI'nohospodarske vedy,

4.4. Pol'nohospodarske biotechnologie.

Pre porovnanie odbor 2. InZinierstvo a technologia obsahuje samostatné pododbory 2.8.

Environmentalne biotechnoldgie alebo 2.9. Industridlne biotechnoldgie.

Vymedzenie pribuznych Studijnych odborov a rozdielov medzi nimi:

Pribuznym Studijnym odborom navrhovaného Studijného odboru je Studijny odbor 5.2.25
Biotechnologie (1., Il. a I1l. stupen), pricom rozdiely medzi uvedenymi $tudijnymi odbormi su
v korpuse vedomosti. Studijny odbor Biotechnoldgie je zaradeny v Sustave Studijnych
odborov Slovenskej republiky (vydana rozhodnutim Ministerstva Skolstva Slovenskej
republiky ¢. 2090/2002-sekr. zo dna 16. decembra 2002 v zneni neskorSich predpisov) v

skupine odborov 5. konstruovanie, technologie, vyroba a komunikacie, podskupina 5.2.


http://www.education.gov.sk/data/USERDATA/VysokeSkolstvo/SSOSR/09_02_11-Sustava_SO_SR.xls
http://www.education.gov.sk/data/USERDATA/VysokeSkolstvo/SSOSR/09_02_11-Sustava_SO_SR.xls

.....

inzinierstvo.

Odbor Agrobiotechnolégie vychadza z pol'nohospodarskych vied, prepaja moderna
polnohospodarsku vyrobu s biotechnologickymi postupmi a metédami ako v oblasti
rastlinnych  biotechnologii, tak aj Zzivo¢iSnych biotechnologii, resp. aplikacie
biotechnologickych metod, metéd molekularnej bioldgie v pol'nohospodarstve. Podstatou
agrobiotechnoldgii s biologické  abiochemické  procesy rastlin,  ZzivoCichov

a mikroorganizmov, nie chemické a technické postupy.

Obsah $tudijného odboru Agrobiotechnologie:
Absolventi Studijného odboru Agrobiotechnolégie su sposobili vykonavat podla
dosiahnutého stupna profesiu

- agrobiotechnolog Be - 1. stupet,

- inzinier agrobiotechnolog — II. stupen,

- agrobiotechnolog PhD. — III. stuper.

Absolvent prvého stupiia $tidia $tudijného odboru Agrobiotechnologie ovlada fyzikalno-
chemické a biologické zakonitosti biochemickych procesov zivych organizmov, vratane ich
regulacie. Ovlada metody, techniky a technologie kultivacie mikroorganizmov, rastlinnych
a zivo¢isSnych pohlavnych buniek, pletiv aorgadnov pre ucely pripravy ekonomicky
vyznamnych bioproduktov s vys$§imi uzitkovymi parametrami pre ich $pecialne aplikacie. Vie
pouzivat metddy a techniky izolacie, separdcie a purifikdcie biologicky aktivnych latok.
Poznatky zakladnych vednych disciplin vie tvorivo uplatnit v praxi. M4 vedomosti
0 ekonomickych a pravnych aspektoch biotechnologii.

Absolvent druhého stupria Studia ma prehlbujuce vedomosti 0 podstate biologickych
a biochemickych procesov zivych organizmov a molekularneho mechanizmu ich regulacie.
Dokéze v praxi aplikovat’ metddy analyzy biologického materialu rastlinného, zivocisneho
a mikrobialneho pdvodu, vratane mapovania genému zivych organizmov, metddy a postupy
jeho genetickej modifikacie, in vitro oplodnenia, praktické skusenosti s pripravou geneticky
modifikovanych organizmov, ich klonovanim; ziskavanim a pouzitim kmenovych buniek,
izolacie a identifikdcie génov a molekularnych markerov. Vie vyuzivat biotechnologické
postupy pre zvysSenie technologickej, biologickej a vyzivnej kvality pol'nohospodérskych

plodin a hospodarskych zvierat.



Absolvent tretieho stupria S$tidia je erudovany vedecky pracovnik v oblasti
agrobiologickych a agrobiotechnologickych disciplin. M4 hlboké vedomosti o biochemickych
procesoch a ich vzajomnych vizbach na molekulovej a bunkovej urovni, vie cielene aplikovat’
vedomosti pri analyzach alebo priprave geneticky modifikovanych a polnohospodarsky
vyznamnych rastlin, zivo¢ichov a mikroorganizmov s cielom zachovania ich biodiverzity,

trvalo udrzate'ného rozvoja a zlepsenia kvality Zivota obyvatel'stva.

Obsahové zameranie SO pre L. stupeii §tadia:

Vymedzenie odborného profilu absolventa 1. stupiia a vSeobecna charakteristika

odborného profilu absolventa I. stupia:

Teoretické vedomosti:
Absolventi $tudijného programu Agrobiotechnologie ziskaji vedomosti o podstate
biologickych procesov zivych organizmov a mechanizmu ich reguldcie. Oboznamia sa s ich

praktickou aplikaciou v technologickych procesoch.

Praktické schopnosti a zruc¢nosti:

Absolventi Studijného programu Agrobiotechnoldgie v prvom stupni vysokoskolského
Studia si schopni samostatne riadit’ niektoré technologické operacie a procesy, vykonavat
priebezné laboratdérne kontroly, vyhodnocovat ziskané analytické data a vyvodit’ z nich

prislusné zavery.

Vymedzenie jadra znalosti:

- pochopenie molekulovej podstaty organizmov najmé v Zivotnych prejavoch stvisiacich
sich  polnohospodarskou aplikaciou. RieSenie vyzaduje zvladnut komplex
prirodovednych a pol'nohospodarskych disciplin: chémia anorganickd, organicka,
analyticka, biofyzikalna; mikrobioldgia, biochémia, biochemické metddy, molekularna
biologia, biofyzika, matematika, genetika, fyziologia rastlin, fyzioldgia zvierat,
polnohospodarska produkcia, agrobiotechnoldgie, komplex predmetov Speciadlnych vyrob
viazanych najmi na pol'nohospodarske, potravinarske a environmentalne biotechnoldgie,

- absolutérium predstavuje zaverecna bakalarska praca a Statna skuska.

Absolventi odboru Agrobiotechnologie (I. stupen)) maji dostatok teoretickych znalosti

a praktickych zru¢nosti, na to Ze schopni vykondvat’ kontroly v laboratoriach, podiel’at’ sa na



vyskumnej ¢innosti a riadeni vyrobnych agrobiotechnologickych procesov. Absolventi su
odborne sposobili vykondvat’ prace spojené s produkciou, izolaciou, separaciou a purifikaciou
produktov agrobiotechnolégii, hodnotenim ich kvality s pouzitim modernych fyzikalno-
chemickych a analytickych metdéd. Dokazu spolupracovat s manazérmi vyrobnych
organizacii v oblasti inovacie technologickych postupov a vyrob, ako aj v oblasti hodnotenia

akostnych parametrov kvality agroprodukcie a marketingu.

Obsahové zameranie SO pre |1, stupei $tadia:

Vymedzenie odborného profilu absolventa II. stupfia a vSeobecna charakteristika

odborného profilu absolventa II. stupia:

Teoretické vedomosti:

Absolvent $tudijného programu II. stupiia Agrobiotechnolédgie, ktory nadvizuje na
Studijny program I. stupiia Agrobiotechnoloégie, ma prehlbujuce vedomosti najmé z odborov
vychédzajucich z chémie, Dbiochémie, genetiky,  mikrobiologie  a modernych
pol'nohospodarskych disciplin. Profil absolventa individualne dopliiujii znalosti o riadeni
vyrobnych subjektov, vedomosti z oblasti prava, informatiky a finan¢nictva. Z praktickych
zrucnosti absolvent ovlada metddy, techniky kultivacie rastlinnych, ZivociSnych
a mikrobialnych buniek, tkanivovych a pletivovych kultuar, pripravy biologicky vyznamnych
latok, transformacie rastlin a Zivo€ichov s cielom zlepSenia technologickej a vyZivnej kvality,
ako aj pripravy bezpe¢nych potravin a potravin s pridanou hodnotou. Dokaze aplikovat
metddy analyzy biologického materidlu vratane mapovania gendému Zivych organizmov,
metody a postupy jeho Upravy, genetickej modifikacie, in vitro oplodnenia, klonovania,
ziskavania a pouzitia kmenovych buniek, izolacie a identifikdcie génov a molekularnych
markerov.  Absolvent ma  znalosti o  polnohospodarskych, potravinarskych,

a environmentalnych biotechnologiach.

Praktické schopnosti a zrué¢nosti:

Absolvent II. stupna Studijného odboru Agroiotechnolégie ziska vedomosti a zru¢nosti pre:

- hodnotenie pol'nohospodarskej produkcie ako surovinovej zakladne pre spracovanie
biotechnologickymi postupmi na krmiva a potraviny, ovlada metédy kultivacie buniek
a upravy genetického materidlu metoédami molekuldrnej biologie,

- riadenie biotechnologickych vyrobnych procesov a technologickych systémov.



uskutoc¢novanie separaénych a purifikaénych procesov suvisiacich s vyrobou produktov
biotechnologickym postupom,

realizaciu vyskumnej prace s Vvysokou mierou samostatnosti, tvorivosti a schopnosti
samostatnym  §tidiom udrZziavat kontakt srozvojom vednych disciplin, ako

biotechnologického zamerania, tak aj modernej pol'nohospodarskej vyroby,

Vymedzenie jadra znalosti:

pochopenie fyzikalno-chemickej a biologickej podstaty agrobiotechnologickych procesov,
aplikacia  molekulovo-biologickych metéd pre hodnotenie uzitkovej  kvality
vychodiskovych substratov, surovin a finalnych produktov (potravin a krmiv),

schopnost’ aplikovat’ metddy a techniky génového inZinierstva pre cielent konstrukciu
novych produkénych biosystémov a modifikovanych organizmov (mikroorganizmov,
rastlin a zivocichov),

zvladnutie sposobov a technik kultivacie mikrobialnych, rastlinnych a zivociSnych buniek,
rieSenie vyzaduje zvladnut' komplex prirodovednych a pol'nohospodarskych disciplin:
biochemické technolégie, chémia odpadov, environmentdlna chémia, ekogenetika,
environmentalne biotechnoldgie, enzymové inZinierstvo, kvasné technolédgie, ekologia,
metddy a techniky génovych manipulécii, embryotechnolédgie, biotechnologie v rastlinnej
produkcii, biotechnologie v Zivocisnej  produkcii, mikrobidlne biotechnologie,
potravinarske biotechnologie, genomika a bioinformatika.

absolutorium predstavuje Statna zaverecna skiska a obhajoba diplomovej préce.

Obsahové zameranie SO pre 111, stupeii §tadia:

Vymedzenie odborného profilu absolventa III. stupiia a vSeobecna charakteristika

odborného profilu absolventa III. stupna:

Studijna &ast’:

Treti stupenn vysokoSkolského S$tidia bezprostredne nadvdzuje na druhy stupeni

inzinierskeho $tudia. Student spravidla pokra¢uje, nadvizuje a d’alej tvorivo vedecky rozvija

a prehlbuje ciele, ktoré boli riesené v ramci diplomovej praci na 2 stupni vysokoskolského

Studia. Nevylucuje sa vSak moznost, aby uchddza¢ o 3. stupeil vysokosSkolského studia

absolvoval niektory iny pribuzny Studijny program v ramci biologickych ¢i chemickych

odborov.



Studijnd  ¢ast’ tvoria discipliny zamerané na oblasti Zivoéisnych biotechnologii,
rastlinnych biotechnologii, mikrobidlnych biotechnologii, potravinarskych biotechnoldgii,
technik pripravy rekombinantnych DNA, funkénti genomiku mikroorganizmov, zivoéichov a
rastlin, genetické mapovanie, transgeniku, embryokultury rastlin, environmentéalne
biotechnologie, embryotechnologie Zivo¢ichov, molekulovi endokrinologiu zvierat,
konstrukcie klonovacich systémov pri tvorbe transgénnych organizmov, agrobiotechnologie a
vyzivu ¢loveka a zvierat, genetickej a epigenetickej dedi¢nosti.

Absolvent ovlada vedecké metédy vyskumu a vyvoja vyuzitim najaktualnejSich

vedeckych poznatkov.

Vedecka cast’:
Vedecké zameranie oblasti $tidia a rieSenie doktorandskej dizertacnej prace je viazané
na  priority  vedecko-vyskumného  programu  Skoliaceho  pracoviska v oblasti

agrobiotechnologii.

Absolutorium predstavuje obhajoba dizertacnej prace.

INDIKATORY STUDIJNEHO ODBORU

1. Na dosiahnutie vysokoskolskej kvalifikacie 1. stupiia §tidia so §tandardnou diZkou $tadia
v zmysle novely zakona ¢. 131/2002 Z.z. platnej od 1.1.2013 v zneni neskorSich predpisov,
musi Student dosiahnut’ v danom S$tudijnom programe 180 ECTS kreditov. Pre akceptaciu
Studijného programu v Studijnom odbore musi Studijny program obsahovat’ najmenej 108
ECTS kreditov z tém jadra vedomosti $tudijného odboru. Studijné programy jedného
Studijného odboru sa musia liSit’ najmenej v 1/5 rozsahu Studijnych programov navzijom,
tzn. najmenej v rozsahu 36 ECTS kreditov.

2. Na dosiahnutie vysokoskolskej kvalifikacie II. stuptia $tudia so §tandardnou dizkou $tadia
v zmysle novely zakona €. 131/2002 Z.z. platnej od 1.1.2013 v zneni neskorSich predpisov,
musi Student dosiahnut’ v danom S$tudijnom programe 120 ECTS kreditov. Pre akceptaciu
Studijného programu v Studijnom odbore musi Studijny program obsahovat” najmenej 60
ECTS kreditov z tém jadra vedomosti $tudijného odboru. Studijné programy jedného
Studijného odboru sa musia lisit’ najmenej v 1/5 rozsahu Studijnych programov navzajom,

tzn. najmenej v rozsahu 24 ECTS kreditov.



. Na dosiahnutie vysokogkolskej kvalifikacie III. stupiia §tadia so $tandardnou dizkou $tudia
v zmysle novely zdkona ¢. 131/2002 Z.z. platnej od 1.1.2013 v zneni neskorSich predpisov,
musi Student dosiahnut’ v danom S$tudijnom programe minimalne 180 ECTS kreditov,
pricom pomer S$tudijnej avedeckej cCasti Studijného programu je 1:2. O akceptacii
studijného programu v §tudijnom odbore rozhoduje MSVVaS SR priznanim prava konat
dizerta¢nu skusku a zédverec¢nu sktisku formou obhajoby dizerta¢nej prace.

. Medziodborové s$tadia v kombindcii dvoch Studijnych odborov (§ 51 odst.5 zdkona
¢.131/2002 Z.z.) musia obsahovat’ v dostacujucom rozsahu jadra oboch Studijnych odborov
zastupené priblizne rovnakym podielom. Pre splnenie tejto podmienky moze byt
navrhnuty $tudijny program s vacsou dizkou $tudia, ako je $tandardna dizka $tudijnych
programov v 'ubovol'nom z oboch s$tudijnych odborov.

. Studijné programy v kombinacii hlavného a vedlajsicho $tudijného odboru (§ 51 odst.5
zékona ¢€.131/2002 Z.z.) musia obsahovat’ Uplné jadro hlavného Studijného odboru
a Vv primeranom rozsahu jadro vedlajSicho Studijného odboru. Pri posudzovani
primeranosti rozsahu zastipenia jadra vedlajSiecho Studijného odboru sa sleduje, ¢i je
dostato¢ny pre ziskanie ucelenej Casti vzdelania v tomto odbore.

. Specifické pripady inych indikatorov posudzuje Akredita¢na komisia ako poradny organ
Vlady SR, ako vynimoénu relaciu v Struktire $tudijnych odborov mimo ISCED
(International Standard of Classification of Education Documents).



