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Centrum excelentnosti pre keramiku, sklo a silikatove materialy

CEKS1M:

v ITMS kéd projektu: 26220120056

v Prijimatel pomoci:

v’ Ustav anorganickej chémie, Slovenska akadémia vied, Bratislava
v’ Partneri:

v Trencianska univerzita Alexandra Dubéeka v Trencine

v’ Ustav materidlového vyskumu, Slovenskd akadémia vied, Kosice
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_\/ Miesto realizacie:
v’ Trenéin, KoSice
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Centrum excelentnosti pre keramiku, sklo a silikatove materialy

CEKS1M:

v Aktivita 1.1 Zriadenie Centra excelentnosti a zadefinovanie internych pravidiel
cinnosti Centra

v Aktivita 1.2 Priprava vyskumnych, pedagogickych a inovaénych stratégii
a vyskumnych zamerov pre prax
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Strategia pri budovani Centra

» Vybudovanie pristrojovej a metodickej infrastruktury

v Kompletné pokrytie experimentalnych technik potrebnych
pre pracovisko materialoveho vyskumu:
- Priprava materialov
- Charakterizacia materialov

v Dosiahnutie nezavislosti z pohladu zakladnych
experimentalnych technik
= Odstranenie ,,uzkych miest” ovplyvnujucich efektivitu prace

v Prehlbenie spoluprace s partnerskymi akademickymi
pracoviskami

v Vybudovanie a prehibenie spoluprace s priemyslom v
aplikovanom vyskume

v Zatraktivnenie pracoviska pre zahranicnych partnerov z
pohladu spolocného podavania projektov

v Vyuzitie ziskanej techniky vo vychove odbornikov
(inzinierske a doktorandske studium)




Vyskumne zameranie:
KERAMIKA:

' Zlozenie, struktura a vlastnosti keramickych materialov:

amorfné fazy na hraniciach zrn v polykrystalickych keramickych
materialoch, so Specidlnym zameranim na nanostrukturne materialy

a nanokompozity keramika-keramika.

v Oxidové keramika:
®Submikronova korundova keramika
®*Nanokompozity Al,O;-SiC,Al,O;-CNT
®Oteruvzdornost’ materialov na baze Al,O,
‘/Korézia:
® chemicka odolnost’ konstrukcnej keramiky vo
vodnych roztokoch
® Ziaruvzdornych materialov v sklotvornych

taveninach
® dentdlnych materidlov = mechanické vlastnosti
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Vi'skumne Zzameranie:

Skiimanie vztahov medzi ZlOoZenim, strukturou a vlastnostami skiel
so $pecidlnym Zameranim na oxidove, resp. kremicitanove skla.

v/ Skamanie vztahov medzi zlozenim, strukturou a vlastnostami skiel
‘/V)"voj novych druhov priemyselnych skiel
/s v/ Skamanie kinetiky luhovania skiel kvapalnymi médiami

\ ‘/Meranie elektrickych a impedancénych charakteristik skiel
a sklotvornych tavenin pri vysokych teplotach

Qg”
v Priame pozorovanie dejov v sklotvornych taveninach, najma
- procesov tavenia sklarskeho kmena a cirenia skloviny

/ . . 14 14 ° . A4 14 . 9 .
Hlinitanove skla s fotoluminiscencnymi vlastnostami







LABORATORIUM PRIPRAVY A MECHANICKE]
UPRAVY VZORIEK:

Diamantova pila na
rezanie tvrdych

materialov =

Biihler Abrasimatic 300 —-”"{ -
>

F |
-
p &
N
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Vibracny mlyn
Fritsch Pulversiette O

Presna diamantova

p11‘a na rezanie Keramograficka
tvrdych materialov lesticka s
Biihler Izomet 5000 & P
prislusenstvom

Biihler Ecomet
300/Automet 300

S — ——] Lapovaéka

Biihler EcoMet 300Pro



LABORATORIUM KOLOIDNYCH PROCESOV:

Reometer/viskozimeter
Haake MARS III

meranie tokovych
vlastnosti kvapalin
a viskozity v intervale od
0,5 mPas do 106 mPas
Reoskopicky modul

Analyzator vel'kosti castic
a zeta potenciometer
Brookhaven 90Plus

Planétovy mlyn
Fritsch Pulversiette 6

- o

Héliovy ps:knometer |
Ultrapyc 1200e




LABORATORIUM KOROZNYCH TESTOV:

Klimaticka
komora
Angelantoni

Dlscovery DY110
l ; ’}’r =

Laboratorna susiaren do 350 °C

Autoklav
Biichi CC075

Zariadenie na mikrovlnny
rozklad vzoriek
Berghof Speedwave 4




LABORATORIUM CHEMICKE] ANALYZY:

Atomovy absorpcény ICP AES
spektrometer Varian AA 220Z Varian Vista MPX

Zariadenie pre pripravu
ultracistej deionizovanej
vody
Milipore Simplicity

Zatraiadenie pre
mikrovinny rozklad vzoriek
Berghof Speedwave 4



PECNE LABORATORIUM:

Komorova pec pre pracu
v beznej atmosfére do
1800°C

Ziarovy lis

Ruarova pec pre pracu vo Pec S miesanim
vakuu/kontrolovanej atmosfére na tavenie skla do
do 1800°C R0O0NO ©




LABORATORIUM ELEKTRONOVE] MIKROSKOPIE:

— JEOL JSM-7600 F/EDS/WDS/EBSD
» Pristroj na detailnd mikrostruktirnu

a chemicku analyzu materialov JEOL JFC-1300
» Rozlisenie: ,»yAUTO Sputter
1-2 nm pri 15kV J‘I:E(::atsez";"lgo'l-)
. L . - »—=aroon
» Analytické moduly: Coater

| xWDS detektor )
»Pokovovanie

| x SDD detektor elektricky nevodivych
| x EBSD detektor vzoriek pre

» databazovy SW na vyhodnocovanie elektronovu
EBSD spektier mikroskopiu




LABORATORIUM RTG DIFRAKCIE:

RTG difraktometer Panalytical Empyrean

» kvalitativna a semikvantitativna analyza
fazového zlozenia materialov

» goniometer s ©-20 geometriou a priemerom
240 mm

RTG lampa s Cu anodou
Meranie v reflexii aj transmisii
3D Pixcel® detektor

Vysokoteplotna cela Anton Paar s maximalnou
pracovnou teplotou 1600 °C

v Vv Vv Vv

» Kryogénna a vlhkostna cela Anton Paar
s pracovnou teplotou od -180 do 400 °C

» SAXS




LABORATORIUM RTG FLUORESCENCIE:

RTG FLUORESCENCNY
SPEKTROMETER BRUKER S4TIGER

» Semikvanititativna a kvantitativha chemicka
analyza

» Tuhé aj kvapalné vzorky
» Vsetky prvky od B vyssie
» Vratane pripravne vzoriek



LABORATORIUM FYZIKALNYCH VLASTNOSTI:

Ziarovy mikroskop do 1500 °C
Leitz

Vysokoteplotna rotacna
viskozimetria do 1550 °C
Rozsah viskozit
10! - 107:5 dPas
Bahr

Tvrdomer
WIKI 200




LABORATORIUM TERMICKE] A MECHANICKEJ

ANALYZY:

Zariadenie pre simultannu
termicku analyzu
Netzsch STA 449 F1 Jupiter
TG/DTA/DSC
*DTA a TG do 2000°C
-DSC do 1600°C

Termomechanicky
analyzator
Netzsch TMA 402 F1
Hyperion




SPEKTROSKOPICKE LABORATORIUM

Fluorescencny spektrometer B
Fluorolog 3: FL 3-21 (Horiba) UV-VIS-NIR spektrometer
Cary 5000 (Agilent Technologies)

Vlaknovy
spektrometer pre
blizku IC oblast
Ocean Optics
NIRQUEST 256-2.5



LABORATORIUM RAMANOVSKEJ
SPEKTROMETRIE

v'"Meranie Ramanovskych
a luminiscenénych
spektier
v'Laserové excitacné
zdroje
» 488 nm
» 514 nm
» 457 nm
» 633 nm
v Teploty do 600 °C
v'S integrovanym DSC




LABORATORIUM ELEKTRICKYCHVLASTNOSTI

Impedancna spektroskopia
Max teplota 1300 °C
RLC bridge Fluke

Potenciostat s frekvencnym
analyzatorom
Solartron Analytical Modulab
ESC-MTS



LABORATORNE VYBAVENIE NA UMV SAV. KOSICE

v'Ramanovsky mikroskop |
v Opticky profllometer/konfokalny
mikroskop
v'Nanotribometer
v'Rozbrusovacia pila za mokra
v'Presna automaticka pila
v'Nizkootackova presna pila
v'Stroj na zalievanie/zalisovavanie
keramografickych vzoriek
v'Bruska a lesticka
v'Bombardovacka

v'Plazmova leptacka ‘iﬁ |

\\

o



Spolupraca s akademickymi instituciami v zahranici

Technische Universitat Bayreuth, SRN

NTU Taipei, Taiwan

NTUSC Taipei, Taiwan

Friedrich-Schiller Universitat Jena, Nemecko
Friedrich Alexander Universitat Erlangen-Nurnberg, Nemecko
Institute of Glass and Ceramics, Madrid, Spanielsko
University of Padova, Taliansko

University of Bologna, Taliansko

AGH Krakow, Pol'sko

Univerzita Pardubice, CR

Univerzita Liberec, CR

VSChT Praha, CR

VUT Brno, CR

Masarykova univerzita Brno, CR
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Nanokompozity Al,0,-SiC

2,5 -

s Vyuzitie organokremicitych
polymérov ako zdroja SiC

» Konvencny sposob pripravy
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s Zvysenie odolnosti:
# voCi oteru
» voCi creepu
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Vrstveny pancier so zafirovym povrchom a lamelarnym
ochrannym systémom po viacnasobnom zasahu. Pohl'ad

Rozmery
500x500 mm
Sklo

Sklo/zafir
Sklo/zafirovy pas

spredu a zozadu
7,62 X 54R B-32 API
Hrabka [mm]

85
40

Cena [EUR]

1250
8 000

Strela:
kaliber: 7,62 x 51 mm
Typ: AP8 (WC jadro)
Vyrobca: NAMMO, Sweden
Rychlost: 930 + 20 m/s

7,62x51 AP8 (WC core)
Hrabka [mm] Cena [EUR]

2 000
31 000




Korozia keramiky a biomaterialov
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DalsSie budovanie Centra

Uéast’ na rieSeni projektov

1.

W

ITMS 26220220084 Znalostna databaza a expertny systém
environmentalneho riesenia havarii straty chladiva v prevadzke
jadrovej elektrarne (ZDESJE)

ITMS 262 202 200 72 Priemyselny vyskum pre potreby
zefektivnenia unikatnej technoldgie tavenia a tvarovania
uzitkového skla (PVTECHSKLO)

ITMS 26220220198 Vyskumné centrum ALLEGRO (Allegro)
ITMS 22410320043 Rozvoj kooperacnej a vzdelavacej platformy
pre zvySovanie cezhranicnej konkurencieschopnosti v oblasti
vyuzitia plazmovych aplikacii pre sklo-keramické technologie
(PLAZMA)

ITMS 26210120046 Centrum pre testovanie kvality a diagnostiku
materialov (CEDITEC)

H2020-WIDESPREAD-2014-1-664440 Centre for functional and
surface-functionalized glasses (FunGlass)



Centre for functional and surface-functionalized
glasses (FunGlass)

’ FUN

 Upgrade CEKSIM na centrum europskeho formatu
* Projekt uspel v konkurencii 134 projektov ako 1 zo
4 ziadatelov zo SR

Partneri

® Friedrich-Schiller Universitat Jena, Nemecko

® Friedrich Alexander Universitat Erlangen-Nurnberg,
Nemecko

® |nstitute of Glass and Ceramics, Madrid, Spanielsko

® University of Padova, Taliansko



KONTAKT:

tudentska 2, 9 D Trencin

‘ Centrum
Tel. : +421-32-7400 590 o 5::::::0:: ore
Fax:  +421-32-7400 251 | am:::e'

E:-mail: dusan.galusek@tnuni.sk

https://www.ceksim.eu
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Pod akovanie:
"Centrum excelentnosti pre keramiku, sklo a silikatové materialy"

ITMS kdd 262 201 20056

Podporujeme vyskumneé aktivity na Slovensku/Projekt je
spolufinancovany zo zdrojov EU



